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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Ðàçâèòèå íàóêè 
ñîäåéñòâóåò ðàçâèòèþ òåõíèêè. Ê ïðèìå-
ðó, ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëü-
íàÿ è êîìïüþòåðíàÿ òåõíîëîãèè ïîâûñèëè 
âîçìîæíîñòè è äîñòèæåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà, 
èíòåëëåêòóàëüíûé ïîòåíöèàë êàæäîãî ÷å-
ëîâåêà. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ è êîìïüþòåðíîé òåõíîëîãèè 
îòêðûëî íîâûå âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíèÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, äàëüíåéøåãî 
ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà, ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ óïðàâëåíèÿ, ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ íî-
âûõ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ çàêî-
íîâ ðåàëüíîãî ìèðà è èõ èñïîëüçîâàíèþ 
â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ëþäåé. Èñ-
ïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíîé òåõíèêè ñâÿ-
çàíî ñ ïîñòðîåíèåì ìàòåìàòè÷åñêèõ ìî-
äåëåé èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ è ñîçäàíèåì 
âû÷èñëèòåëüíûõ àëãîðèòìîâ.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ìàòåìàòèêà êàê 
íàóêà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîçíàíèÿ ðåàëüíîé 
äåéñòâèòåëüíîñòè, ñ øèðîêèì ïðèìåíåíè-

åì â òåõíèêå, è êàê ó÷åáíàÿ äèñöèïëèíà – 
äëÿ ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ ê æèçíè.

Íà ðàçâèòèå ìàòåìàòèêè ñóùåñòâåííîå 
âëèÿíèå îêàçàëî äâà ôàêòîðà:

1) óðîâåíü ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî 
àïïàðàòà;

2) ñòåïåíü çðåëîñòè çíàíèé îá èçó÷à-
åìîì îáúåêòå, âîçìîæíîñòü îïèñàòü åãî 
íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ÷åðòû è ñâîéñòâà 
íà ÿçûêå ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé è óðàâ-
íåíèé, âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü «ìàòåìàòè-
÷åñêóþ ìîäåëü» èçó÷àåìîãî îáúåêòà [3].

Àíàëèç èññëåäîâàíèé è ïóáëèêàöèé. 
Âîïðîñàìè ìîäåëèðîâàíèÿ â ïðåïîäàâà-
íèè ìàòåìàòèêè â ñðåäíåé øêîëå çàíèìà-
þòñÿ ìíîãèå ñïåöèàëèñòû, î ÷åì ãîâîðÿò 
ìíîãî÷èñëåííûå ïóáëèêàöèè. Â ÷àñòíîñòè, 
åñòü ðàáîòû ðîññèéñêèõ àâòîðîâ Ì.Â. Ëó-
ðüå, Â.È. Àëåêñàíäðîâà [2], äèññåðòàöèîí-
íàÿ ðàáîòà Ò.Þ. Ñòóäåíîâîé [5], ðàçðàáîò-
êè Ã.Ð. Çàéíóòäèíîâîé [6], ìíîãèõ äðóãèõ, 
â Àçåðáàéäæàíå – ðàáîòû Ñ.Ñ. Ãàìèäîâà 
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[4] è äð. Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâóåò íàñòî-
ÿòåëüíàÿ ïîòðåáíîñòü ðàçâèâàòü äàííîå 
íàïðàâëåíèå ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû â ñâÿçè 
ñ óñëîæíåíèåì èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé 
øêîëüíèêàìè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ.

Ïîñòàíîâêà çàäàíèÿ. Öåëü íàñòîÿùåãî 
èññëåäîâàíèÿ – îïðåäåëèòü õàðàêòåðíûå 
îñîáåííîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ íà ñîâðåìåí-
íûõ óðîêàõ ìàòåìàòèêè.

Èçëîæåíèå îñíîâíîãî ìàòåðèàëà. 
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü íåêîòîðîãî îáúåê-
òà äîëæíà óäîâëåòâîðèòü ñëåäóþùèì òðå-
áîâàíèÿì:

1) óïðîùåííîñòü;
2) âûïîëíåíèå èäåàëèçàöèè;
3) íåòîæäåñòâåííîñòü îïèñûâàåìîìó 

îáúåêòó;
4) ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ ïðèáëèæåííûì îò-

ðàæåíèåì äàííîãî îáúåêòà.
Áëàãîäàðÿ çàìåíå ðåàëüíîãî îáúåêòà 

ñîîòâåòñòâóþùåé åìó ìîäåëüþ ïîÿâëÿåòñÿ 
âîçìîæíîñòü ñôîðìèðîâàòü çàäà÷ó ïî åãî 
èçó÷åíèþ êàê ìàòåìàòè÷åñêóþ è âîñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ àíàëèçà óíèâåðñàëüíûì ìàòåìà-
òè÷åñêèì àïïàðàòîì, êîòîðûé íå çàâèñèò îò 
êîíêðåòíîé ïðèðîäû îáúåêòà. Èçâåñòíî, ÷òî 
ìàòåìàòèêà ïîçâîëÿåò åäèíîîáðàçíî îïè-
ñàòü øèðîêèé êðóã ôàêòîâ è íàáëþäåíèé, 
çàòåì ïðîâåñòè èõ äåòàëüíûé àíàëèç è ïðåä-
ñêàçàòü, êàê ïîâåäåò ñåáÿ îáúåêò â ðàçëè÷-
íûõ óñëîâèÿõ. Íà îñíîâå ýòèõ èññëåäîâàíèé 
ìîæíî äàòü ïðîãíîç îòíîñèòåëüíî îáúåêòà.

Ñëîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñóùåñòâåííî çà-
âèñèò îò ñëîæíîñòè èçó÷àåìîãî îáúåêòà.

Âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ìàòåìàòè÷åñêèå çà-
äà÷è, ðåøåíèå êîòîðûõ íå óäàåòñÿ ïîëó-
÷èòü â âèäå ôîðìóëû, ñâÿçûâàþùåé èñêî-
ìûå âåëè÷èíû ñ çàäàííûìè. Òàêèå çàäà÷è 
íå ðåøàþòñÿ â ÿâíîì âèäå. Ïðèìåíåíèå 
ìíîãî÷èñëåííûõ ìåòîäîâ íà áàçå êîìïüþ-
òåðà ðàñøèðÿåò êëàññ ìàòåìàòè÷åñêèõ çà-
äà÷, äîïóñêàþùèõ èñ÷åðïûâàþùèé àíàëèç. 
Áëàãîäàðÿ ñîâðåìåííûì ýëåêòðîííûì òåõ-
íîëîãèÿì âîçìîæíî ïðàâèëüíî ó÷åñòü âñå 
íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå îñîáåííîñòè èçó-
÷àåìîãî îáúåêòà è îòðàçèòü èõ â ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè [2].

Ïîñëå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè âñòàåò âîïðîñ 
î ðàçðàáîòêå àëãîðèòìà ðåøåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è.

Â íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðå 
âñòðå÷àåìñÿ ñ òàêèìè ïîíÿòèÿìè, êàê ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ çàäà÷à è ïðèêëàäíàÿ çàäà÷à.

Ê ìàòåìàòè÷åñêèì çàäà÷àì ìîæíî îòíå-
ñòè è øêîëüíûå ó÷åáíûå çàäà÷è, êîòîðûå 
êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê 1) çàäà÷è íà âû÷èñ-
ëåíèå, 2) çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, 3) çà-
äà÷è íà ïîñòðîåíèå.

Ê çàäà÷àì íà äîêàçàòåëüñòâî ìîæíî îò-
íåñòè è òåîðåìó, êîòîðàÿ ïî ñâîåé ñòðóê-

òóðå ñîñòîèò èç äàííûõ, óñëîâèé è òðå-
áîâàíèé. Íà îñíîâå ïåðâûõ äâóõ íóæíî 
óñòàíîâèòü åå èñòèííîñòü èëè ëîæíîñòü.

Ïðîöåññ ðåøåíèÿ (äîêàçàòåëüñòâà) ïðî-
âîäèòñÿ íà ÿçûêå ñòðîãî îïðåäåëåííûõ 
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé, ïðè÷åì ñëåäóåò 
ïîëíîå èçëîæåíèå èñõîäíûõ ïðåäïîñûëîê.

À ïðèêëàäíûå çàäà÷è îòëè÷àþòñÿ îò 
ìàòåìàòè÷åñêèõ. Â íèõ íåïîñðåäñòâåííî 
çàäàåòñÿ ðåàëüíûé «íåìàòåìàòè÷åñêèé» 
îáúåêò. Ê íèì ìîæíî îòíåñòè: ÿâëåíèå 
ïðèðîäû, ñòðîèòåëüíûé îáúåêò, ïðîèçâîä-
ñòâåííûé ïðîöåññ, êîíñòðóêöèþ, ýêîíîìè-
÷åñêèé ïëàí è ò.ï. Èññëåäîâàíèå íà÷èíàåò-
ñÿ ñ ôîðìàëèçàöèè îáúåêòà, ñ ïîñòðîåíèÿ 
ñîîòâåòñòâóþùåé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè.

Ïðè ïðèìåíåíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ äëÿ èçó÷åíèÿ îáúåêòà ñíà÷àëà âûäåëÿ-
þòñÿ åãî íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ÷åðòû è 
ñâîéñòâà, è îíè îïèñûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ìàòåìàòè÷åñêèõ óðàâíåíèé èëè íåðàâåíñòâ.

Êàêèå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ ïðèêëàäíîé çàäà÷è?

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ìàòåìàòè÷åñêàÿ 
ìîäåëü íèêîãäà íå áûâàåò òîæäåñòâåííà 
ðàññìàòðèâàåìîìó îáúåêòó, ò.å. îíà íå ïå-
ðåäàåò âñåõ åãî ñâîéñòâ è îñîáåííîñòåé. Îñ-
íîâàííàÿ íà óïðàæíåíèè, èäåàëèçàöèè, îíà 
ÿâëÿåòñÿ åãî ïðèáëèæåííûì îòðàæåíèåì. 
Ïîýòîìó ðåçóëüòàòû àíàëèçà ìîäåëè âñåãäà 
íîñÿò äëÿ îáúåêòà ïðèáëèæåííûé õàðàêòåð.

Èõ òî÷íîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ ñî-
îòâåòñòâèÿ, àäåêâàòíîñòè ìîäåëè è îáúåêòà.

Ñëîæíàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò òîãäà, 
êîãäà íàøè çíàíèÿ îá èçó÷àåìîì îáúåê-
òå íåäîñòàòî÷íû. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äåëàþò 
äîïîëíèòåëüíûå ïðåäïîëîæåíèÿ, êîòîðûå 
íîñÿò õàðàêòåð ãèïîòåç. Ïîëó÷åííûå âû-
âîäû â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ íîñÿò 
äëÿ èçó÷àåìîãî îáúåêòà óñëîâíûé õàðàê-
òåð. Äëÿ èõ ïðîâåðêè íóæíî ñîïîñòàâèòü 
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîäåëè ñî âñåé 
èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèåé îá èçó÷àåìîì 
îáúåêòå. Ñëåäîâàòåëüíî, âîïðîñ ïðèìåíè-
ìîñòè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ê èçó÷åíèþ 
ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà íå ÿâëÿåòñÿ ÷è-
ñòî ìàòåìàòè÷åñêèì âîïðîñîì. Îñíîâíûì 
êðèòåðèåì èñòèííîñòè ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðè-
ìåíò, ïðàêòèêà â ñàìîì øèðîêîì ñìûñ-
ëå. Êðèòåðèé ïðàêòèêè ïîçâîëÿåò ñðàâ-
íèòü ðàçëè÷íûå ãèïîòåòè÷åñêèå ìîäåëè è 
âûáðàòü èç íèõ òàêóþ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå ïðîñòîé è â ðàìêàõ òðåáóåìîé 
òî÷íîñòè ïðàâèëüíî ïåðåäàåò ñâîéñòâà èç-
ó÷àåìîãî îáúåêòà.

Ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ – ýòî îäèí 
èç ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíî-
ñòè ìàòåìàòèêè ïîçíàòü çàêîíû ðåàëüíîãî 
ìèðà è èñïîëüçîâàòü èõ â ïðàêòè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè ëþäåé.
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Ïîñëå òîãî, êàê ìîäåëü çàäà÷è ïîñòðîå-
íà, âñòàåò âîïðîñ î ðàçðàáîòêå àëãîðèòìà 
ðåøåíèÿ äàííîé ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è, 
òàê êàê ïðè ðåøåíèè ìaòåìàòè÷åñêîé çà-
äà÷è î÷åíü âàæíî óêàçàòü ñèñòåìó ïðàâèë, 
êîòîðàÿ çàäàåò ñòðîãî îïðåäåëåííóþ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðà-
öèé, ïðèâîäÿùèõ ê èñêîìîìó îòâåòó. Òà-
êóþ ñèñòåìó ïðàâèë íàçûâàþò àëãîðèòìîì, 
õîòÿ ýòî ïîíÿòèå â îáùåì âèäå îòíîñèòñÿ ê 
÷èñëó îñíîâíûõ ïîíÿòèé ìàòåìàòèêè.

Ïîñòðîåíèå ìîäåëè äàííîãî îáúåêòà ïî-
çâîëÿåò èçó÷èòü çàäà÷ó êàê ìàòåìàòè÷åñêóþ. 
Ïîñëå ýòîãî íàñòóïàåò âòîðîé ýòàï èññëå-
äîâàíèÿ – ïîèñê ìåòîäà ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Ïîíÿòèÿ «ìîäåëü», «ìîäåëèðîâàíèå», 
«ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü» âîøëè â øêîëü-
íûé êóðñ ìàòåìàòèêè íåäàâíî, õîòÿ ýòè ïî-
íÿòèÿ â íåÿâíîé ôîðìå óïîòðåáëÿþòñÿ î÷åíü 
äàâíî. Òàê, â øêîëüíîì îáó÷åíèè ìàòåìà-
òèêå çàäà÷è, íà÷èíàÿ ñ íà÷àëüíûõ êëàññîâ, 
ðåøàþòñÿ â îñíîâíîì äâóìÿ ñïîñîáàìè: 
à) àðèôìåòè÷åñêèì è á) àëãåáðàè÷åñêèì.

Ïåðâûé ñïîñîá ñ äèäàêòè÷åñêîé òî÷êè 
çðåíèÿ î÷åíü ïîëåçíûé, ïðîäóêòèâíûé, ñî-
äåéñòâóåò ðàçâèòèþ òâîð÷åñêîãî ìûøëå-
íèÿ ó÷àùèõñÿ.

Âòîðîé ñïîñîá, àëãåáðàè÷åñêèé, çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñîñòàâëåíèè óðàâíåíèÿ. Îí ìåíåå 
ïîëåçíûé, íî îïåðàòèâíûé, è ïîòîìó ó÷å-
íèêè (è äàæå ó÷èòåëÿ) ñêëîíÿþòñÿ ê ýòîìó 
ñïîñîáó [4].

Ðåøåíèå çàäà÷è ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ 
ýòàïîâ. Íî ãëàâíûå ýòàïû – ýòî óñâîåíèå 
ñîäåðæàíèÿ çàäà÷è, êðàòêàÿ çàïèñü çàäà-
÷è (ìîäåëèðîâàíèå ñîäåðæàíèÿ çàäà÷è), 
ðåøåíèå àðèôìåòè÷åñêèì ñïîñîáîì èëè 
ñîñòàâëåíèåì óðàâíåíèÿ (ìîäåëèðîâàíèå).

Âòîðîé ýòàï ðåøåíèÿ – ýòî îïèñàíèå 
ñîäåðæàíèÿ çàäà÷è ïðè ïîìîùè ñõåì, óñ-
ëîâíûìè çíàêàìè èëè ïðè ïîìîùè ãåîìå-
òðè÷åñêèõ ôèãóð. Çäåñü îñîáîå âíèìàíèå 
óäåëÿåòñÿ íàãëÿäíîìó ïðåäñòàâëåíèþ êî-
ëè÷åñòâåííûõ îòíîøåíèé ìåæäó äàííûìè 
èñêîìûìè çàäà÷è. Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå, 
èëè îïèñàíèå êðàòêîãî ñîäåðæàíèÿ çàäà÷è 
â ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèÿõ òàêæå íàçûâàþò 
ìîäåëèðîâàíèåì çàäà÷è.

Ðåøåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è ñïîñî-
áîì óðàâíåíèÿ íàçûâàþò àëãåáðàè÷åñêèì, 
è óðàâíåíèå â äàííîì ñëó÷àå íàçûâàåòñÿ 
ìîäåëüþ èëè àëãîðèòìîì ðåøåíèÿ.

Ìû íå ñòîðîííèêè ïðèìåíåíèÿ òîëüêî 
îäíîãî èç ýòèõ ñïîñîáîâ. Ñàìûì ýôôåê-
òèâíûì ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷è àðèô-
ìåòè÷åñêèì ïóòåì, çàòåì ïåðåõîäèì ê ñî-
ñòàâëåíèþ óðàâíåíèÿ, èëè íàîáîðîò. Âåäü 
îáó÷åíèå ìàòåìàòèêå – ýòî ðàçâèòèå ëîãè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ. 
À îíî ðåàëèçóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ïðîöåñ-
ñå ðåøåíèÿ çàäà÷.

Âûâîäû. Â ñîâðåìåííîé øêîëå, íà÷è-
íàÿ óæå ñ ìëàäøèõ êëàññîâ, ôîðìèðóåòñÿ 
ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò ìûøëåíèÿ 
äåòåé. Ýòî äåëàåòñÿ ñ öåëüþ ðàçâèòèÿ ðà-
öèîíàëüíîãî ìûøëåíèÿ â ïîçíàíèè ìèðà. 
Ñàìûå ïðîñòûå ìîäåëè îñíîâàíû íà àðèô-
ìåòè÷åñêîì ñïîñîáå ìîäåëèðîâàíèÿ, à áî-
ëåå ñëîæíûå – íà àëãåáðàè÷åñêîì ñïîñî-
áå. Ó÷èòåëü äîëæåí óìåëî ëàâèðîâàòü ïðè 
ðàáîòå ñ äåòüìè, â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ 
îáùåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ó÷à-
ùèõñÿ.


