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Õåðñîíñüêà ô³ë³ÿ 
Íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó êîðàáëåáóäóâàííÿ ³ìåí³ àäì³ðàëà Ìàêàðîâà

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ïåðåáóäîâà íà-
â÷àëüíîãî ïðîöåñó ó âèù³é øêîë³ â³äïîâ³ä-
íî äî ºâðîïåéñüêèõ ñòàíäàðò³â âèìàãàº çà-
ñòîñóâàííÿ ³ííîâàö³éíèõ îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é 
ç ìåòîþ ÿê³ñíîãî îíîâëåííÿ âèùî¿ îñâ³òè. 
Ââåäåííÿ îñâ³òí³õ ñòàíäàðò³â òðåòüîãî ïî-
êîë³ííÿ, ùî ðåàë³çóþòü êîìïåòåíòí³ñíèé 
ï³äõ³ä äî âèùî¿ ïðîôåñ³éíî¿ îñâ³òè [1], 
ôîðìóº íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáëåííÿ òà ðåà-
ë³çàö³¿ âèêëàäà÷àìè âëàñíèõ ïåäàãîã³÷íèõ 
ïðîåêò³â, ñïðÿìîâàíèõ íà ïåðåõ³ä äî êîì-
ïåòåíòí³ñíî îð³ºíòîâàíî¿ îñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíî-
ñò³. Ñóòòºâèì êîìïîíåíòîì òàêî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
âèñòóïàþòü çàõîäè êîíòðîëþ îäåðæàíèõ 
çíàíü. Âîäíî÷àñ ôàõîâèé ð³âåíü ìàéáóò-
íüîãî ³íæåíåðà ó áóäü-ÿêîìó òåõí³÷íîìó 
óí³âåðñèòåò³ ò³ñíî ïîâ’ÿçàíèé ç éîãî ô³çè÷-
íèìè êîìïåòåíòíîñòÿìè. Òîìó ðîçðîáëåí-
íÿ ³ííîâàö³éíèõ ìåòîä³â ïðîâåäåííÿ êîí-
òðîëüíèõ çàõîä³â ç ô³çèêè, îð³ºíòîâàíèõ íà 
ïåâí³ ³íæåíåðí³ ñïåö³àëüíîñò³, º âàæëèâèì 
êîìïîíåíòîì âñ³º¿ ñèñòåìè êîìïåòåíòí³ñíî 
îð³ºíòîâàíîãî íàâ÷àííÿ. 

Êîíòðîëü òðàêòóºòüñÿ â äèäàêòèö³ ÿê ïå-
äàãîã³÷íà ä³àãíîñòèêà. Îäí³ºþ ç åôåêòèâ-
íèõ ³íòåðàêòèâíèõ ôîðì éîãî ïðîâåäåííÿ º 
³ãðîâà ôîðìà. Íà æàëü, ñåðåä ìåòîä³â íàâ-

÷àííÿ íåêîìï’þòåðíà ãðà – âíàñë³äîê âèñî-
êî¿ òðóäîì³ñòêîñò³ ¿¿ ï³äãîòîâêè òà çàñòîñó-
âàííÿ – íå îòðèìàëà òàêîãî ïîøèðåííÿ, íà 
ÿêå âîíà çàñëóãîâóº. À ì³æ òèì ¿¿ çàñòîñó-
âàííÿ ñàìå ï³ä ÷àñ êîíòðîëþ çíàíü ñòóäåí-
ò³â ìàº áàãàòî ïåðåâàã:

– ïîâí³ñòþ ï³äõîäèòü äëÿ ðåàë³çàö³¿ âñ³õ 
çàâäàíü êîíòðîëþ: âèçíà÷åííÿ ïðîãàëèí ó 
íàâ÷àíí³, ¿õ êîðåêö³ÿ, ïëàíóâàííÿ ïîäàëü-
øîãî íàâ÷àííÿ òà ñòâîðåííÿ ðåêîìåíäàö³é 
ùîäî ïîïåðåäæåííÿ íåóñï³øíîñò³;

 – ³ãðîâà ôîðìà äóæå äîáðå àäàïòîâàíà 
äî ìèñëåííÿ ñó÷àñíî¿ ìîëîä³;

– ëåãêî îð³ºíòóºòüñÿ íà áóäü-ÿêèé ôàõî-
âèé ïðîô³ëü; 

– ñòâîðþº âèñîêèé åìîö³éíèé òîíóñ òà 
ï³äâèùóº ìîòèâàö³þ ïîäàëüøîãî íàâ÷àííÿ. 

– ñïðèÿº åôåêòèâíîìó çàñâîºííþ ìàòå-
ð³àëó (êîíòðîëü-íàâ÷àííÿ): çà äîñë³äæåí-
íÿì X.ª. Ìàéõíåðà [2], ëþäèíà ó ïðîöåñ³ 
ïàñèâíîãî ñïðèéíÿòòÿ çàïàì’ÿòîâóº 10% 
òîãî, ùî ïðî÷èòàëà, 20% – òîãî, ùî ïî÷ó-
ëà, 30% òîãî, ùî ïîáà÷èëà ³ 50% ïîáà÷åíî-
ãî òà ïî÷óòîãî ðàçîì, à ï³ä ÷àñ àêòèâíîãî 
ñïðèéíÿòòÿ â ¿¿ ïàì’ÿò³ çáåð³ãàºòüñÿ 80% 
òîãî, ùî ãîâîðèòü ñàìà ³ 90% òîãî, ùî âîíà 
ñàìîñò³éíî âèêîíóº àáî ñòâîðþº. 
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Òîáòî ñåðåä ñïîñîá³â çàëó÷åííÿ ñòóäåíò³â 
äî àêòèâíî¿ êîíòðîëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíî-
ñò³ ç ô³çèêè ãðà, áåçóìîâíî, ñòî¿òü íà îäíîìó 
ç ïåðøèõ ì³ñöü ÿê êîìïëåêñíà åìîö³éíî-ä³-
ÿëüí³ñíà ôîðìà. Âîíà º ñòâîðåíîþ ñàìîþ 
ïðèðîäîþ òà àïðîáîâàíîþ ì³ëüéîíàìè ðîê³â 
åâîëþö³¿ åôåêòèâíîþ îñâ³òíüîþ òåõíîëîã³ºþ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Ó äèäàêòèö³ ³ñíóþòü ð³çí³ ï³äõîäè äî êëàñèô³-
êàö³¿ ïåäàãîã³÷íèõ ³ãîð. Íàéá³ëüø â³äîìîþ º 
êëàñèô³êàö³ÿ Ã.Ê. Ñåëåâêà [3]: çà ñôåðîþ 
ä³ÿëüíîñò³ (ô³çè÷í³, ³íòåëåêòóàëüí³, òðóäîâ³, 
ñîö³àëüí³, ïñèõîëîã³÷í³); çà õàðàêòåðîì ïåäà-
ãîã³÷íîãî ïðîöåñó (íàâ÷àëüí³, òðåí³íãîâ³, êîí-
òðîëþþ÷³, óçàãàëüíþþ÷³; ï³çíàâàëüí³, âèõîâí³, 
ðîçâèâàþ÷³; ðåïðîäóêòèâí³, ïðîäóêòèâí³, òâîð-
÷³; êîìóí³êàòèâí³, ä³àãíîñòè÷í³, ïðîôîð³ºíòà-
ö³éí³, ïñèõîòåõí³÷í³); çà ³ãðîâîþ ìåòîäèêîþ 
(ïðåäìåòí³, ñþæåòí³, ðîëüîâ³, ä³ëîâ³, ³ì³òàö³-
éí³, äðàìàòèçàö³éí³); çà ïðåäìåòíîþ ñôåðîþ 
(ìàòåìàòè÷í³, õ³ì³÷í³, ìóçè÷í³, ë³òåðàòóðí³, 
òðóäîâ³, âèðîáíè÷³ òîùî); çà âèäîì ³ãðîâîãî 
ñåðåäîâèùà (áåç ïðåäìåò³â, ç ïðåäìåòàìè, 
êîìï’þòåðí³, òåëåâ³ç³éí³ òîùî), ùî äåòàëüíî 
ïðîàíàë³çîâàíà â ðîáîò³ [4].

Òåîðåòè÷í³ îñíîâè ³ãðîâî¿ ä³ÿëüíîñò³, âè-
çíà÷åííÿ ¿¿ ôóíêö³é, çì³ñòó, êëàñèô³êàö³¿ òà 
âïðîâàäæåííÿ äèäàêòè÷íî¿ ãðè ó ïðîöåñ 
ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â âèñâ³òëåí³ ó 
ïðàöÿõ ß.Ì. Áºëü÷èêîâà, Ì.². Á³ðøòåéíà,  
Â.ß. Ïëàòîâà, Ã.Ê. Ñåëåâêà, Ò.Ì. Õëºáí³êîâî¿, 
Â.Ì. Áóêàòîâà, Ï.Ì. Ùåðáàíÿ, Ì.². Âîðîâ-
êè òà ³í. Ïðîáëåìè ðîçðîáëåííÿ òà âïðîâà-
äæåííÿ ³ãðîâèõ ïðîåêò³â, âèçíà÷åííÿ ïåäà-
ãîã³÷íèõ óìîâ åôåêòèâíîñò³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ 
ðîçãëÿíóò³ ó ïðàöÿõ Î.Â. Ãîðºëîãî, Í.Â. Ê³÷óê,  
Ò.Â. Êà÷åðîâñüêî¿, Í.Ï. Ïëàõîòíþê òà ³í. 
Âïðîâàäæåííÿ â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ìåòî-
ä³â ³íòåðàêòèâíîãî íàâ÷àííÿ, çîêðåìà ³ äëÿ 
êîíòðîëþ çíàíü, âèâ÷àëîñÿ À.À. Âåðáèöü-
êèì, Þ.Ì. ªìåëüÿíîâèì, ².ß. Ëåðíåðîì,  
À.Ì. Ìàòþøê³íèì, Ì.². Ìàõìóòîâèì, Â.À. Ðè-
áàëüñüêèì, À.Ì. Ñìîëê³íèì, Ï.Ì. Ùåðáàíåì.

Ïðîòå íà öåé ÷àñ ìàêñèìàëüíîãî íà-
áëèæåíèì äî âèìîã âèùî¿ òåõí³÷íî¿ îñâ³-
òè º STEM – îð³ºíòîâàíèé ï³äõ³ä äî 
íàâ÷àííÿ, ùî ïîëÿãàº ó çàñòîñóâàíí³ ³íòå-
ãðîâàíèõ ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â (STEM:  
S – science, T – technology, E – engineering, 
M – mathematics) [5]. Ñàìå â³í íàéêðàùèì 
÷èíîì â³äïîâ³äàº ÿê³ñí³é ôóíäàìåíòàëüí³é 
îñâ³ò³ ñó÷àñíèõ ³íæåíåð³â. Ïðîòå â ðàìêàõ 
STEM â Óêðà¿í³ ìàéæå â³äñóòí³ â³äïîâ³äí³ äè-
äàêòè÷í³ äîñë³äíèöüê³ ðîáîòè, îð³ºíòîâàí³ íà 
íàâ÷àííÿ ô³çèêè ó âèù³é øêîë³. Â îïóáë³êî-
âàíèõ ïðàöÿõ íå çíàéøëè âèñâ³òëåííÿ òåõ-
íîëîã³¿ âèêîðèñòàííÿ ³ãðîâèõ ìåòîä³â êîíòð-
îëþ çíàíü ç ô³çèêè ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â. 

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ìåòîþ ðîáîòè º 
íàäàííÿ ìåòîäèêè çä³éñíåííÿ ³íòåðàêòèâíî¿ 
³ãðîâî¿ ôîðìè êîíòðîëþ çíàíü ç ô³çèêè ñòó-

äåíò³â çàêëàä³â âèùî¿ òåõí³÷íî¿ îñâ³òè ³ç âèêî-
ðèñòàííÿì ìåòàôîðè÷íî-àñîö³àòèâíèõ êàðò.

Âèêëàäåííÿ îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äî-
ñë³äæåííÿ. Ñó÷àñí³ ³ãðîâ³ ôîðìè ïðîâåäåííÿ 
çàíÿòü, íàñàìïåðåä, îð³ºíòóþòüñÿ íà åëåê-
òðîíí³ çàñîáè. Ïåðåâàãà îñòàíí³õ ïîëÿãàº 
ó íàÿâíîñò³ ãîòîâîãî âåá-çàáåçïå÷åííÿ, ùî 
ì³í³ì³çóº çóñèëëÿ âèêëàäà÷à. Çà äîïîìîãîþ 
³ì³òàö³éíîãî âåá-ìîäåëþâàííÿ ìîæíà â³ä-
íîñíî ëåãêî âðàõîâóâàòè ð³çíîìàí³òí³ ïîä³¿ â 
äîñë³äæóâàí³é ñèñòåì³. Ïðîòå ïðîãðàìíå çà-
áåçïå÷åííÿ, ùî ³ñíóº, íå çàâæäè â³äïîâ³äàº 
ÿê³ñíîìó ïðîâåäåííþ ìîäóëüíîãî êîíòðîëþ 
çíàíü ç ïåâíîãî ðîçä³ëó ô³çèêè, çà ³ãðîâèì 
³íæåíåðíèì ïðîåêòîì. Êð³ì òîãî, âåá-ñèñòå-
ìè ïîçáàâëåí³ îñîáèñò³ñíèõ êîìóí³êàòèâíèõ 
ïåðåâàã òà íå íàäàþòü ìîæëèâîñò³ çä³éñíåí-
íÿ «ìîçêîâîãî øòóðìó» äëÿ âèð³øåííÿ ³íæå-
íåðíî¿ çàäà÷³. Òîìó â íàø³é ðîáîò³ ïðåäñòàâ-
ëåíî íååëåêòðîííó ôîðìó ãðè.

Çà ðîçãëÿíóòîþ âèùå êëàñèô³êàö³ºþ 
Ã.Ê. Ñåëåâêà ôîðìà ãðè, ùî ïðîïîíóºòü-
ñÿ, ìàº íàâ÷àëüí³, êîíòðîëþþ÷³, ïðîôå-
ñ³éíî-îð³ºíòîâàí³, òâîð÷³, ô³çèêî-ïðåäìåò-
í³ òà ³ãðîâî-³ì³òàö³éí³ îçíàêè. Íà äóìêó  
À.Ì. Ñìîëê³íà, ³ì³òàö³éíî-³ãðîâå ìîäåëþ-
âàííÿ º â³äòâîðåííÿì â óìîâàõ íàâ÷àííÿ, ç 
ò³ºþ àáî ³íøîþ ì³ðîþ àäåêâàòíîñò³, ïðîöå-
ñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ðåàëüí³é ñèñòåì³. Ïî-
áóäîâà ìîäåëåé òà îðãàí³çàö³ÿ ðîáîòè âè-
êëàäà÷³â ç íèìè äàº ìîæëèâ³ñòü â³äîáðàçèòè 
ð³çí³ âèäè ïðîôåñ³éíîãî êîíòåêñòó ³ ôîðìó-
âàòè ïðîôåñ³éíèé äîñâ³ä â óìîâàõ êâàç³ïðî-
ôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ [6]. Òàê³ òåõíîëîã³¿ ìà-
þòü âñ³ îçíàêè ïðîåêòíî-³ãðîâî¿ ä³ÿëüíîñò³, 
ùî â³äïîâ³äàº óìîâàì STEM-íàâ÷àííÿ [4].

Çã³äíî ³ç çàãàëüíèìè âèìîãàìè äî ïðî-
åêòíèõ òåõíîëîã³é [7] â³äïîâ³äí³ âèìîãè äî 
ïðîåêòíî-³ãðîâî¿ òåõíîëîã³¿ ïðîâåäåííÿ 
ìîäóëüíîãî êîíòðîëþ ç ô³çèêè º òàêèìè: 

– íàÿâí³ñòü ³íæåíåðíî-îñâ³òíüî¿ ïðîáëå-
ìè, ñêëàäí³ñòü ³ àêòóàëüí³ñòü ÿêî¿ ìàº â³ä-
ïîâ³äàòè îñâ³òíüîìó çàïèòó: ïðîâåäåííþ 
êîíòðîëþ çíàíü ç ïåâíèõ ðîçä³ë³â ô³çèêè;

– äîñë³äíèöüêèé õàðàêòåð ïîøóêó øëÿõ³â 
âèð³øåííÿ ïðîáëåìè;

– ñòðóêòóðóâàííÿ ä³ÿëüíîñò³ â³äïîâ³äíî 
äî êëàñè÷íèõ åòàï³â ³ãðîâîãî ïðîåêòóâàííÿ;

– ìîäåëþâàííÿ óìîâ äëÿ âèÿâëåííÿ ñòó-
äåíòàìè íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìè: ¿¿ ïîñòàíîâ-
êè, äîñë³äæåííÿ, ïîøóêó øëÿõ³â âèð³øåííÿ, 
åêñïåðòèçè é àïðîáàö³¿ âåðñ³é, êîíñòðóþ-
âàííÿ ï³äñóìêîâîãî ïðîåêòó, çàõèñòó ïðî-
åêòó, êîðåêö³¿ òà âïðîâàäæåííÿ;

– ñàìîä³ÿëüíèé õàðàêòåð òâîð÷î¿ àêòèâ-
íîñò³ ñòóäåíò³â, ïðàêòè÷íå àáî òåîðåòè÷íå 
çíà÷åííÿ ðåçóëüòàòó ä³ÿëüíîñò³ (ó ïðîöåñ³ 
êîíòðîëþ ñòóäåíòè àêòóàë³çóþòü íàÿâí³ ³ 
çäîáóâàþòü äîäàòêîâ³ çíàííÿ, ðîçâèâàþòü 
îñîáèñò³ñí³ ÿêîñò³, îïàíîâóþòü íåîáõ³äí³ 
ñïîñîáè ìèñëåííÿ ³ ä³¿).
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Äîäàòêîâî äî òðàäèö³éíèõ åòàï³â, ùî 
çâè÷àéíî âèêîðèñòîâóþòü ó ïðîåêòí³é ä³ÿëü-
íîñò³ (âñòóïíîãî, ïîøóêîâîãî, ³ì³òàö³éíî- 
ìîäåëþþ÷îãî, åòàïó çàõèñòó òà ï³äñóìêîâî-
ãî) íàìè ââåäåíî äîäàòêîâèé åòàï: ìîòèâà-
ö³éíèé. Ðîçãëÿíåìî êîæíèé ç öèõ åòàï³â.

Âñòóïíèé åòàï ³ãðîâîãî ïðîåêòó.
1. Ôîðìóâàííÿ ö³ë³: ïðîâåäåííÿ ìîäóëü-

íîãî êîíòðîëþ çíàíü ç ô³çèêè. 
2. Âèçíà÷åííÿ òåìè. Òåìà îáèðàºòüñÿ çà 

ðîçä³ëàìè ô³çèêè, çà ÿêèìè ïðîâîäèòüñÿ 
êîíòðîëü çíàíü (ïðèêëàä: «Ìåõàí³êà»).

3. Âèçíà÷åííÿ çàâäàííÿ (ïðèêëàä: ìîäå-
ëþâàííÿ ñïóñêíîãî ìîäóëþ ìàðñîõîäà òà 
ïðîöåñó éîãî ñïóñêó ç îðá³òè íà Ìàðñ). 

4. Ñòâîðåííÿ ïðîåêòíèõ ãðóï (2–4 ñòó-
äåíòè ó ãðóï³).

Ìîòèâàö³éíèé åòàï. Íà ìîòèâàö³éíîìó 
åòàï³ ìàº ì³ñöå çàëó÷åííÿ ñòóäåíò³â äî àê-
òèâíî¿ ó÷àñò³ ó ïðîåêòíî-³ãðîâ³é ä³ÿëüíîñò³. 
Ïðîòå çàëó÷åííÿ ó ³íòåðàêòèâíèé ïðîöåñ 
ìîæå áóòè ïåâíîþ ïðîáëåìîþ. Àêòèâí³ñòü 
ñòóäåíòà çàëåæèòü â³ä îñîáèñò³ñíî¿ ãîòîâ-
íîñò³ äî ä³ÿëüíîñò³ íà ïîòî÷íèé ìîìåíò, 
ð³âíÿ çíàíü ç ô³çèêè òà âëàñòèâîñòåé ïñèõ³-
êè. Íàÿâí³ñòü ïðîãàëèí ó çíàííÿõ, íàâ³òü çà 
ïîçèòèâíîãî ñòàâëåííÿ äî ³ãðîâî¿ ñèòóàö³¿, 
ìîæå çàâàäèòè àêòèâíîìó ïåðåá³ãó ãðè. Àê-
òèâí³ñòü ìîæå íå âèíèêíóòè àáî, ÿê öå ÷à-
ñòî áóâàº, âèíèêíóòè òà øâèäêî çãàñíóòè.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèíèêíåííÿ òà ï³ä-
òðèìêè ñïîíòàííî¿ àêòèâíîñò³ ïðîïîíóºòü-
ñÿ âèêîðèñòàííÿ ìåòàôîðè÷íî-àñîö³àòèâ-
íèõ êàðò (ÌÀÊ). Íà öåé ÷àñ ÌÀÊ º øèðîêî 
ðîçïîâñþäæåíèì ³ãðîâèì çàñîáîì ïñèõî-
ëîã³÷íèõ òðåí³íã³â. Ó ðîáîòàõ Ê.Ë. Ì³ëþò³-
íî¿ [8] îïèñàíî ¿õ âèêîðèñòàííÿ òàêîæ ³ ó 
íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³. 

Àñîö³àö³ÿ çà êàðòêîþ, îáðàíîþ ñòóäåíòîì, 
âèêîíóº ôóíêö³þ ï³äñâ³äîìîãî ³ìïóëüñó, ùî 
çóìîâëþº àêòèâí³ñòü çà ïðîáëåìíîþ ñèòóàö³-
ºþ, íàäàíîþ âèêëàäà÷åì. Â ÿêîñò³ ÌÀÊ ìîæ-
íà âèêîðèñòîâóâàòè áóäü-ÿê³ çîáðàæåííÿ, ùî, 
íà äóìêó âèêëàäà÷à, íàéêðàùå àñîö³þþòüñÿ ç 

ïðîáëåìîþ ìîäóëüíîãî çàâäàííÿ. Íàìè, íà-
ïðèêëàä, âèêîðèñòîâóâàëèñÿ àâòîðñüê³ êàðòè 
Ê.Ë. Ì³ëþòèíî¿ ç äîäàâàííÿì çîáðàæåíü, çà-
ëó÷åíèõ ç ²íòåðíåòó (äèâ. ðèñ.1 (à).

Ìîòèâàö³éíèé åòàï ìàº òðè ñêëàäíèêè.
1. Îäåðæàííÿ ñòóäåíòàìè ÌÀÊ òà îçíà-

éîìëåííÿ ç íèìè (äèâ. ðèñ. 1 (á).
2. Âèá³ð êîæíèì ñòóäåíòîì êàðòêè (îä-

íî¿ àáî äâîõ), ùî, íà éîãî äóìêó, íàéêðàùå 
â³äïîâ³äàº çàâäàííþ ãðè. 

3. Ðîçïîâ³äü ïðî àñîö³àö³þ, çà ÿêîþ îá-
ðàíà êàðòêà, ³ ïðî òå, ÿêèé ¿¿ åëåìåíò áóäå 
âêëþ÷åíî äî ïðîåêòó (ôîðìà, âëàñòèâ³ñòü 
ë³òàòè, ñòðèáàòè, ðîçøèðþâàòèñÿ òà ³í., 
çäàòí³ñòü âèêîíóâàòè ïåâí³ ôóíêö³¿).

Ïîøóêîâèé åòàï. Íà öüîìó åòàï³ â³äáóâà-
ºòüñÿ òàêå.

1. Ãðóïîâèé àíàë³ç ïðîáëåìè, ôîðìóëþ-
âàííÿ îñíîâíèõ ³äåé ³ çàäóì³â êîæíèì ó÷àñ-
íèêîì ãðè, êîëåêòèâíèé «ìîçêîâèé øòóðì», 
ñèñòåìàòèçàö³ÿ àñîö³àòèâíèõ ð³øåíü (ïðè-
êëàä: îñíîâí³ àñîö³àòèâí³ ïðîåêòí³ ð³øåííÿ 
çà ÌÀÊ äëÿ ñïóñêíîãî ìîäóëÿ íà Ìàðñ íà-
äàí³ ó òàáëèö³ 1).

Òàáëèöÿ 1
Àñîö³àòèâí³ ïðîåêòí³ ð³øåííÿ çà ÌÀÊ

¹ Çî Çîáðàæåííÿ 
íà ÌÀÊ

Àñîö³àòèâíå  
ïðîåêòíå ð³øåííÿ 

1 ñóíäóê ôîðìà ñïóñêíîãî 
ìîäóëÿ

2 ðèáà-êóëÿ
çäàòí³ñòü çì³íþâàòè 
ðîáî÷èé îá’ºì çà 

íåîáõ³äí³ñòþ

3 çàºöü ëàïè äëÿ ïðóæíîãî 
ïðèçåìëåííÿ 

4 êèëèì-ë³òàê çäàòí³ñòü ïëàíèðóâàòè 
íàä ïîâåðõíåþ

5 ë³ôò

ñèñòåìà ñïóñêó 
(âàæåë³, ïåðåêèíóò³ 

÷åðåç áëîê áàçîâîãî 
êîðàáëÿ) 

6 ¿æàê òåðòÿ î ïîâåðõíþ ï³ä 
÷àñ ãàëüìóâàííÿ

7 òàíê ãàðìàòà äëÿ çàõèñòó 
â³ä âîðîæèõ ñèë

                               à                                                                 á
Ðèñ.1 Ìîòèâàö³éíèé åòàï:

à – ïðèêëàä ÌÀÊ; á – îçíàéîìëåííÿ ñòóäåíò³â ç ÌÀÊ
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2. Âêëþ÷åííÿ âñ³õ çàïðîïîíîâàíèõ ð³øåíü 
äî êîëåêòèâíîãî ïðîåêòó òà ¿õ çîáðàæåííÿ íà 
ñõåì³ ïðîåêòó ³ç ïîçíà÷åííÿì ô³çè÷íèõ ôóíê-
ö³é ³ âëàñòèâîñòåé. Âèçíà÷åííÿ ô³çè÷íèõ 
çàêîí³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó çàëó÷åíí³ 
êîæíîãî ñòðóêòóðíîãî åëåìåíòó ïðîåêòó, ïî-
çíà÷åííÿ ñèë, ùî ä³þòü (äèâ. ðèñ. 2(à).

3. Çä³éñíåííÿ òåîðåòè÷íîãî àíàë³çó 
ïðîåêòó òà ðîçâ’ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷, 
ùî âèíèêëè: ïðîåêòí³ ãðóïè ðîçïîä³ëÿþòü 
çàâäàííÿ, ç äîïîìîãîþ äîâ³äêîâèõ äæåðåë 
ï³äáèðàþòü çíà÷åííÿ ô³çè÷íèõ ïàðàìåòð³â 
òà ðîçâ’ÿçóþòü çàäà÷ó äëÿ êîæíîãî ç âóç-
ë³â ïðîåêòó (äèâ. ðèñ. 2 (á). Â ÿêîñò³ äæå-
ðåë ³íôîðìàö³¿ ïðîòÿãîì âñ³º¿ ãðè ñòóäåíòè 
ìîæóòü â³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè áóäü-ÿêó 
íàÿâíó äðóêîâàíó ë³òåðàòóðó òà åëåêòðîíí³ 
³íòåðíåò-äîâ³äíèêè.

²ì³òàö³éíî-ìîäåëþþ÷èé åòàï. Â³äáó-
âàºòüñÿ ìîäåëþâàííÿ òà ³ì³òàö³éíà ïåðå-
â³ðêà ôóíêö³îíóâàííÿ îñíîâíèõ âóçë³â ïðî-
åêòó íà óñòàíîâêàõ, ùî âèêîðèñòîâóâàëèñÿ 
ñòóäåíòàìè ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ëàáîðàòîð-
íèõ ðîá³ò (ïðèêëàä: ô³çè÷íå ìîäåëþâàííÿ 
ñïóñêó ³ç âèêîðèñòàííÿì ìàøèíè Àòâóäà  

(ðèñ. 3 (à); ìîäåëþâàííÿ ïîñòð³ëó ç ãàðìà-
òè ³ç âèêîðèñòàííÿì îáåðòîâî-áàë³ñòè÷íîãî 
ìàÿòíèêà; ìîäåëþâàííÿ ìåõàí³÷íèõ êîëè-
âàíü, ùî çàòóõàþòü, ï³ä ÷àñ ïðóæíîãî ïðè-
çåìëåííÿ; ìîäåëþâàííÿ òåðòÿ î ïîâåðõíþ 
ò³ë ð³çíî¿ ôîðìè; ìîäåëþâàííÿ óìîâ ïðè-
çåìëåííÿ ò³ë çì³ííîãî îá’ºìó â àòìîñôåð³ 
ïåâíî¿ ãóñòèíè ³ç âèêîðèñòàííÿì ã³äðîñòà-
òè÷íîãî çâàæóâàííÿ (ðèñ.3 (á) òîùî).

Âàæëèâèì àñïåêòîì º òå, ùî ñòóäåíòè 
ìàþòü áóòè çíàéîì³ ç ìåõàí³çìîì ä³¿ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ óñòàíîâîê, ùî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ó ïðîåêòíî-³ãðîâ³é ä³ÿëüíîñò³ (îáèðà-
þòüñÿ óñòàíîâêè, ÿê³ âæå çàñòîñîâóâàëèñÿ 
ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò). 
Ïðîåêòí³ ãðóïè ìàþòü òâîð÷î ìîäèô³êóâà-
òè õ³ä «ñòàíäàðòíîãî» ïðîâåäåííÿ ðîáîòè 
òàê, ùîá â³í â³äïîâ³äàâ çàâäàííþ òà óìîâàì 
ïðîåêòó.

Åòàï çàõèñòó âêëþ÷àº íàñòóïíå.
1. Çàõèñò êîæíîþ ïðîåêòíîþ ãðóïîþ 

âëàñíîãî ðåçóëüòàòó, îäåðæàíîãî ï³ä ÷àñ 
ðîçðîáëåííÿ âóçëà ïðîåêòó: ðåçóëüòàòó òå-
îðåòè÷íîãî ðîçãëÿäó òà ðåçóëüòàòó ³ì³òàö³-
éíîãî ìîäåëþâàííÿ. 

 

             à                                                 á
Ðèñ. 2 Ïîøóêîâèé åòàï: à – ñõåìàòè÷íèé ðèñóíîê ïðîåêòó;  

á – ðîçïîä³ë çàâäàíü ì³æ ïðîåêòíèìè ãðóïàìè

                              à                                                          á
Ðèñ. 3 ²ì³òàö³éíî-ìîäåëþþ÷èé åòàï: à – ³ì³òàö³ÿ ïðîöåñó ñïóñêó; 

á – ³ì³òàö³ÿ óìîâ ïðèçåìëåííÿ ò³ë ó àòìîñôåð³ ïåâíî¿ ãóñòèíè
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2. Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â, íàäàíèõ 
ïðîåêòíèìè ãðóïàìè, âñ³ìà ó÷àñíèêàìè 
³ãðîâîãî ïðîåêòó.

Ï³äñóìêîâèé åòàï. Íà öüîìó åòàï³ âè-
ñòàâëÿþòüñÿ áàëè çà êîæíå çàâäàííÿ òà 
îçâó÷óºòüñÿ çàãàëüíèé ðåçóëüòàò ìîäóëü-
íîãî êîíòðîëþ çà êðèòåð³ÿìè, íàäàíèìè 
ó òàáëèö³ 2 (ê³íöåâà îö³íêà íàäàºòüñÿ çà 
100-áàëüíîþ øêàëîþ îö³íþâàííÿ EST).

Ï³ä ÷àñ ðîáîòè ñòóäåíò³â íàä ³ãðîâèì 
ïðîåêòîì âèêëàäà÷ âèêîíóº îðãàí³çàö³é-
íî-êîíñóëüòàòèâí³ ôóíêö³¿:

– îðãàí³çóº, ìîòèâóº, àêòèâ³çóº òà êîîð-
äèíóº âåñü ïðîöåñ;

– äîïîìàãàº ñòóäåíòàì ó ïîøóêó äæå-
ðåë, íåîáõ³äíèõ äëÿ ðîáîòè íàä ïðîåêòîì, 
êîíñóëüòóº ñòîñîâíî ïðàâèëüíîñò³ îáðàíèõ 
äàíèõ;

– ñàì º àêòèâíèì äæåðåëîì íàäàííÿ ³í-
ôîðìàö³¿;

– ï³äòðèìóº íåïåðåðâíèé çâîðîòíèé 
çâ’ÿçîê, ùîá äîïîìàãàòè ñòóäåíòàì ïðîñó-
âàòèñÿ â ðîáîò³ íàä ³ãðîâèì ïðîåêòîì.

Âèñíîâêè ³ç ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ. 
Çà ðîçãëÿíóòîþ ìåòîäèêîþ ïðîâåäåííÿ 
ìîäóëüíîãî êîíòðîëþ â³äáóâàºòüñÿ êîìï-
ëåêñíå îö³íþâàííÿ çíàíü òà âì³íü ñòóäåí-
ò³â ç ô³çèêè. Òàêà ôîðìà êîíòðîëþ òàêîæ 
ì³ñòèòü íàâ÷àëüíèé ñêëàäíèê, ïîâ’ÿçàíèé 
ç ³íòåãðóâàííÿì çíàíü ô³çèêè òà ³íæåíåð-
íî-ïðîåêòíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ïåäàãîã³÷í³ óìîâè 
¿¿ çàñòîñóâàííÿ ´ðóíòóþòüñÿ íà STEM-ï³ä-
õîä³ äî íàâ÷àííÿ ³ º òàêèìè:

– îá’ºêòîì ³ãðîâî¿ ³ì³òàö³¿ º ïðîåêòíî-³í-
æåíåðíèé âèä ä³ÿëüíîñò³, ùî áàçóºòüñÿ íà 
çíàííÿõ ç ô³çèêè;

– òåìàòèêà ³ ñòðóêòóðà ³ãðîâîãî çàâäàí-
íÿ îð³ºíòóºòüñÿ íà êîìïëåêñíó ïåðåâ³ðêó 
çíàíü òà óì³íü, ñôîðìîâàíèõ çà ïåâíèìè 
ðîçä³ëàìè ô³çèêè, ùî êîíêðåòèçóþòüñÿ íà 

îñíîâ³ ñèñòåìíî-ñòðóêòóðíîãî àíàë³çó ³í-
æåíåðíîãî âèäó ä³ÿëüíîñò³;

– êîíòðîëüíî-³ãðîâà ñèñòåìà ìàº áàãà-
òîð³âíåâó ñòðóêòóðó, îð³ºíòîâàíó íà ïîñë³-
äîâíå êîìïëåêñíå ðîçêðèòòÿ çíàíü, íàâè-
÷îê ³ óì³íü, ÿêèìè âîëîä³º ñòóäåíò;

– ³ãðîâà ñèñòåìà º íàâ÷àëüíî-êîíòðîëü-
íèì ïðîåêòîì, ùî ìàº íàñêð³çíèé ì³æäèñ-
öèïë³íàðíèé õàðàêòåð, ïîñë³äîâíî óñêëàä-
íþºòüñÿ òà ðîçêðèâàº â ñâî¿é ñóêóïíîñò³ 
ä³éîâèé àñïåêò ïðåäìåòà «Ô³çèêà», îð³ºí-
òîâàíèé íà ³íæåíåðíî-ïðîåêòí³ âèäè ä³ÿëü-
íîñò³;

– ó ðàç³ çàëó÷åííÿ ñòóäåíò³â äî ãðè òà àê-
òèâ³çàö³¿ ¿õ ïðîåêòíî-³ãðîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ ìåòàôîðè÷íî-àñîö³àòèâí³ 
êàðòè.

Ðîçãëÿíóòà ìåòîäèêà – öå àëüòåðíàòèâà 
òðàäèö³éíèì ìåòîäàì êîíòðîëþ, ùî äî-
ïîâíþº ¿õ ³ ðîçøèðþº ìåæ³ òâîð÷î¿ ðîáîòè. 
Äëÿ ñòóäåíò³â – öå íàâ÷àëüíèé äèäàêòè÷-
íèé çàñ³á àêòèâ³çàö³¿ åâðèñòè÷íî¿ ä³ÿëüíî-
ñò³, çàñ³á ðîçâèòêó òàêèõ ÿêîñòåé, ÿê ñàìî-
ñò³éí³ñòü, âì³ííÿ âèêîðèñòîâóâàòè çíàííÿ ç 
ô³çèêè â ³íæåíåðí³é ä³ÿëüíîñò³. Ìåòîäèêà 
îð³ºíòîâàíà íà çàñòîñóâàííÿ ó áóäü-ÿêîìó 
òåõí³÷íîìó ÇÂÎ. 

Òàáëèöÿ 2
Êðèòåð³¿ òà áàëè îö³íþâàííÿ

Íàçâà åòàïó Êðèòåð³¿ îö³íþâàííÿ Ìàêñèìàëüíà 
ê³ëüê³ñòü áàë³â

Ìîòèâàö³éíèé Âëó÷í³ñòü òà îðèã³íàëüí³ñòü àñîö³àòèâíîãî ð³øåííÿ 10

Ïîøóêîâèé Âì³ííÿ ñôîðìóëþâàòè ô³çè÷íó çàäà÷ó 
Âì³ííÿ çíàéòè íåîáõ³äí³ äîâ³äíèêîâ³ äàí³
Âì³ííÿ ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó

5
5
10

²ì³òàö³éíî- 
ìîäåëþþ÷èé

Âì³ííÿ ïðîàíàë³çóâàòè çàâäàííÿ  
òà ñêëàñòè ïëàí åêñïåðèìåíòó
Â³äïîâ³äí³ñòü îäåðæàíîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî  
ðåçóëüòàòó ïðîåêòíîìó çàâäàííþ
Âì³ííÿ âèçíà÷èòè ïîõèáêó åêñïåðèìåíòó

10

10
10

Åòàï çàõèñòó Âì³ííÿ ïðåçåíòóâàòè îäåðæàíèé ðåçóëüòàò
Ïîâíîòà òà ÿê³ñòü â³äïîâ³äåé íà çàïèòàííÿ
Âì³ííÿ ñòàâèòè ïèòàííÿ ï³ä ÷àñ çàõèñòó ³íøî¿ ãðóïè
Îñîáèñòèé âêëàä ó «åâðèñòè÷íèé ïîøóê»  
(äîäàòêîâèé áàë â³ä ³íøèõ ñòóäåíò³â)

15
10
5
10

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü áàë³â, ÿêó ìîæíà îäåðæàòè: 100 
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Íåñòåðîâà ².Â., àñï³ðàíò
²íñòèòóò ïåäàãîã³êè  

Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ ïåäàãîã³÷íèõ íàóê Óêðà¿íè

-

-

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ó ðåàë³ÿõ ñüîãî-
äåííÿ ñó÷àñíå ñóñï³ëüñòâî õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
âëàñòèâèìè äëÿ òðàíñôîðìàö³éíèõ ñóñï³ëüñòâ 
øâèäêèìè çì³íàìè ó âñ³õ ñôåðàõ æèòòÿ. Îñî-
áëèâî øâèäê³ çì³íè â³äáóâàþòüñÿ ó ãàëóçÿõ 
åêîíîì³êè òà ³íôîðìàòèçàö³¿, ùî ´ðóíòîâíî 
âïëèâàº íà ðîçâèòîê íàóêè, îñâ³òè, êóëüòóðè, 

îñâ³òÿíñüêîãî ïðîñòîðó. ²íôîðìàö³ÿ ñüîãîäí³ 
íàáóâàº íàéá³ëüøî¿ ö³ííîñò³ òà º ñòðàòåã³÷íèì 
ïðîäóêòîì äåðæàâ. Â³äîìèé ñó÷àñíèé àìåðè-
êàíñüêèé ô³ëîñîô Åëâ³í Òîôôëåð, àíàë³çóþ÷è 
ôåíîìåí òðàíñôîðìàö³¿ ñó÷àñíèõ ñóñï³ëüñòâ, 
ñòâåðäæóº, ùî «ñâ³ò, ÿêèé øâèäêî óòâîðþºòü-
ñÿ â³ä ç³òêíåííÿ íîâèõ ö³ííîñòåé ³ òåõíîëîã³é,  


