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Õåðñîíñüêà äåðæàâíà ìîðñüêà àêàäåì³ÿ

-

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Íåîáõ³äí³ñòü 
ºâðî³íòåãðàö³¿, ðåàë³çàö³¿ ºâðîïåéñüêèõ 
ñòàíäàðò³â äî ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â, ôîðìó-
âàííÿ ºäèíîãî îñâ³òíüîãî ïðîñòîðó ñïîíó-
êàº äî ïåðåõîäó íà íîâ³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ 
ïðîôåñ³éíî¿ îñâ³òè – êîìïåòåíòíîñò³. Öåé 
ïåðåõ³ä º ðåãëàìåíòîâàíèì Çàêîíîì Óêðà¿-
íè «Ïðî âèùó îñâ³òó», Ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó 
ì³í³ñòð³â ¹ 1341, Äåêëàðàö³ºþ ïðî ºâðî-
ïåéñüêèé ïðîñò³ð äëÿ âèùî¿ îñâ³òè, Áîëîí-
ñüêîþ óãîäîþ. Êð³ì òîãî, óïðîâàäæåííÿ 
êîìïåòåíòí³ñíîãî ï³äõîäó òà ôîðìóâàííÿ 

íåîáõ³äíèõ ïðîôåñ³éíèõ êîìïåòåíòíîñòåé 
ó ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â çàòâåðäæåíå ìîðñüêè-
ìè äîêóìåíòàìè ùîäî ï³äãîòîâêè êóðñàí-
ò³â ó âèùèõ ìîðñüêèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ  
(äàë³ – ÂÌÍÇ) Ì³æíàðîäíîþ êîíâåíö³ºþ 
ïðî ï³äãîòîâêó é äèïëîìóâàííÿ ìîðÿê³â 
³ íåñåííÿ âàõòè (International Convention 
on Standards of Training Certification and 
Watchkeeping for Seafarers).

Òåõí³÷íà ñïðÿìîâàí³ñòü íàïðÿì³â ï³äãî-
òîâêè ôàõ³âö³â ó ìîðñüêèõ çàêëàäàõ âèùî¿ 
îñâ³òè âèìàãàº îñîáëèâî¿ óâàãè äî çì³ñòó, 
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ìåòîäèêè âèêëàäàííÿ ïðèðîäíè÷èõ äèñ-
öèïë³í (çîêðåìà ô³çèêè) ÿê ôóíäàìåíòó é 
îñíîâè äëÿ çàñâîºííÿ ïðîôåñ³éíèõ äèñöè-
ïë³í, ôîðìóâàííÿ ïðîôåñ³éíèõ êîìïåòåíò-
íîñòåé ìàéáóòíüîãî ìîðåïëàâöÿ.

Àíàë³ç äîñâ³äó âèêëàäà÷³â ñïåö³àëüíèõ 
äèñöèïë³í ó ìîðñüêèõ çàêëàäàõ âèùî¿ îñâ³-
òè (äàë³ – ÌÇÂÎ) ³ ïðåäìåò³â ïðèðîäíè÷î-
ãî öèêëó çàñâ³ä÷èâ, ùî º ð³çí³ ï³äõîäè äî 
ìåòîäèêè ôîðìóâàííÿ îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ 
ïîíÿòü, ¿õ ïîçíà÷åíü ó äèñöèïë³íàõ âèùå-
çàçíà÷åíèõ öèêë³â. Öå ïðèçâîäèòü äî íèç-
êè ïðîáëåì: ïåðåíàâàíòàæåííÿ êóðñàíò³â, 
«ïåðåó÷óâàííÿ» çì³ñòó îäíîãî é òîãî ñàìî-
ãî ìàòåð³àëó. Ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè ìè 
âáà÷àºìî â ðåàë³çàö³¿ ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿç-
ê³â (äàë³ – ÌÏÇ), ùî çä³éñíþþòüñÿ òåõíîëî-
ã³÷íî, íà íàóêîâ³é îñíîâ³.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³-
êàö³é. Ïîíÿòòÿ «êîìïåòåíòí³ñòü», «êîìïå-
òåíòí³ñíèé ï³äõ³ä», ÌÏÇ, ¿õ âèäè, ð³âí³ ðåà-
ë³çàö³¿ é îñîáëèâîñò³ çä³éñíåííÿ â ïðîöåñ³ 
íàâ÷àííÿ ô³çèêè ðîçãëÿíóò³ ïîïåðåäíüî â 
ïóáë³êàö³ÿõ [7, ñ. 98–85; 8, ñ. 175–177;  
9, ñ. 121–126].

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Óðàõîâóþ÷è âè-
ùåçàçíà÷åí³ àñïåêòè, ìåòîþ íàøî¿ ñòàòò³ 
º ðåàë³çàö³ÿ ÌÏÇ ì³æ äèñöèïë³íàìè «Ô³-
çèêà» òà «Íàâ³ãàö³ÿ é ëîö³ÿ» ï³ä ÷àñ çà-
ñâîºííÿ ðîçä³ëó «Ìàãí³òíå ïîëå» øëÿõîì 
çàëó÷åííÿ êóðñàíò³â äî ä³ÿëüíîñò³ ç ðîçâ’ÿ-
çóâàííÿ çàäà÷ ïðîôåñ³éíîãî çì³ñòó íà 
ïðàêòè÷íèõ çàíÿòòÿõ ³ç ô³çèêè. Äîö³ëüí³ñòü 
ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ çàñâîºííÿ çíàíü ïîâ’ÿ-
çàíà ç íàáóòòÿì ìàéáóòí³ìè ñóäíîâîä³ÿìè 
ñïåö³àë³çîâàíî-ïðîôåñ³éíèõ êîìïåòåíòíî-
ñòåé (ÊÑÏ-01 – ïëàíóâàííÿ é ïðîâåäåííÿ 
ïåðåõîäó òà âèçíà÷åííÿ ì³ñöåçíàõîäæåííÿ,  
ÊÑÏ-22 – âèçíà÷åííÿ òà âðàõóâàííÿ ïîïðà-
âîê êîìïàñà), ÿê³ âíåñåí³ äî îñâ³òíüî-ïðî-
ôåñ³éíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ôàõ³âöÿ ãàëóç³ 
«Ñóäíîâîä³ííÿ».

Ðåàë³çàö³ÿ ìåòè ïåðåäáà÷àëà âèêîíàííÿ 
òàêèõ çàâäàíü:

– ç’ÿñóâàííÿ ì³ñöÿ çàçíà÷åíèõ äèñöèïë³í 
ó íàâ÷àëüíîìó ïëàí³ ÌÂÎÇ;

– àíàë³ç çì³ñòó òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó ç 
òåìè «Ìàãí³òíå ïîëå òà éîãî îñíîâí³ õàðàê-
òåðèñòèêè», ùî âèêëàäàºòüñÿ â äèñöèïë³í³ 
«Ô³çèêà», ³ òåìè «Çåìíèé ìàãíåòèçì ³ éîãî 
åëåìåíòè. Ìàãí³òíå ïîëå ïðÿìîë³í³éíîãî 
ìàãí³òó», ÿêà âèâ÷àºòüñÿ â êóðñ³ «Íàâ³ãàö³ÿ 
òà ëîö³ÿ»;

– âèçíà÷åííÿ ÌÏÇ ô³çèêè òà ïðîôåñ³é-
íèõ äèñöèïë³í ó ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ òåìè 
«Ìàãí³òíå ïîëå òà éîãî õàðàêòåðèñòèêè» â 
êóðñ³ ô³çèêè.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³-
äæåííÿ. Ðåçóëüòàòè ðîçâ’ÿçàííÿ ïåðøîãî 
çàâäàííÿ ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 1, äå íàâå-
äåíèé ïåðåë³ê äèñöèïë³í, çì³ñòîì ÿêèõ ïå-
ðåäáà÷åíå âèâ÷åííÿ ïèòàíü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç 
ìàãí³òíèì ïîëåì; íàçâà ðîçä³ë³â, ó ìåæàõ 
ÿêèõ ïåðåäáà÷åíå ¿õ âèâ÷åííÿ; ñåìåñòð, 
ïðîòÿãîì ÿêîãî êóðñàíòè ¿õ îïàíîâóþòü.

Òàáëèöÿ 1
Õðîíîëîã³ÿ âèâ÷åííÿ òåìè «Ìàãí³òíå 

ïîëå òà éîãî îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè» 
ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ äèñöèïë³í «Ô³çèêà»  

³ «Íàâ³ãàö³ÿ òà ëîö³ÿ»
Äèñöè-
ïë³íè

Íàçâà ðîçä³ëó,  
òåìè, ÷àñ âèâ÷åííÿ

Ô³çèêà
Ðîçä³ë «Ìàãí³òíå ïîëå», òåìà 
«Ìàãí³òíå ïîëå òà éîãî îñíîâí³ 
õàðàêòåðèñòèêè». ² êóðñ, ²² ñåìåñòð

Íàâ³ãàö³ÿ

Ðîçä³ë «Çàãàëüíå óÿâëåííÿ  
ïðî ìàãíåòèçì», òåìà «Çåìíèé 
ìàãíåòèçì ³ éîãî åëåìåíòè.  
Ìàãí³òíå ïîëå ïðÿìîë³í³éíîãî  
ìàãí³òó». ²² êóðñ, IV ñåìåñòð 

Àíàë³ç ³íôîðìàö³¿, íàâåäåíî¿ â òàáëèö³ 1, 
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ìàòåð³àë ðîçä³ëó «Ìàã-

Òàáëèöÿ 2
Âèêîðèñòàííÿ ïðÿìîë³í³éíèõ ìàãí³ò³â 

Ïðèëàäè Äåôëåêòîð Êîìïàñ (íàêòîóç) Ñóäîâèé ³íêë³òîð

Äëÿ ÷îãî âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ 
ïðÿìîë³í³éíèé 

ìàãí³ò ó ñóäíîâî-
ä³íí³

Äåôëåêòîð Êîëîíãà: âè-
ì³ð íà ñóäí³ ³ â áåðåãîâèõ 
óìîâàõ ñêëàäîâèõ ÷àñòèí 
íàïðóæåíîñò³ ìàãí³òíîãî 
ïîëÿ Çåìë³. Äåôëåêòîð ³ç 

ð³âíîì³ðíîþ øêàëîþ (ó ðàç³ 
ä³¿ äâîõ ìàãí³ò³â íà ìàãí³òíó 
ñòð³ëêó êîìïàñà): çàñòîñî-
âóþòü äëÿ âèì³ðó ãîðèçîí-

òàëüíèõ ìàãí³òíèõ ñèë ³ ¿õí³õ 
ïðîåêö³é íà áåðåç³ òà íà 

ñóäí³ (ìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåì-
ë³, óñ³õ ãîðèçîíòàëüíèõ ñèë, 
ùî ä³þòü ³ç áîêó ñóäíà), âè-
ì³ðó âåðòèêàëüíèõ ìàãí³òíèõ 

ñèë (íàïðóæåí³ñòü)

Ìàãí³òè äîçâîëÿþòü 
çíèùóâàòè äåâ³àö³þ 
(÷åòâåðòíó – øëÿõîì 
âèêîðèñòàííÿ ìàãí³-
òîì’ÿêèõ ìàòåð³àë³â; 
êðåíîâó é íàï³âêîëî-
âó – øëÿõîì âèêîðè-

ñòàííÿ ìàãí³òîòâåðäèõ 
ìàòåð³àë³â)

Äëÿ âèì³ðþâàííÿ íà-
õèëåííÿ ñóäíîâîãî ÷è 
çåìíîãî ìàãí³òíèõ ïî-
ë³â. Ìàãí³òíà ñèñòåìà 
ïðèëàäó ñêëàäàºòüñÿ 
ç äâîõ öèë³íäðè÷íèõ 

ìàãí³ò³â; óñóíåííÿ êðå-
íîâî¿ äåâ³àö³¿ ìàãí³ò-

íîãî êîìïàñà
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í³òíå ïîëå» êóðñàíòè âèâ÷àþòü ðàí³øå íà 
çàíÿòòÿõ ³ç ô³çèêè, í³æ íà çàíÿòòÿõ ³ç äèñ-
öèïë³íè «Íàâ³ãàö³ÿ òà ëîö³ÿ». Òîìó âèêëàäà÷ 
ô³çèêè ïîâèíåí äàòè íåîáõ³äí³ ïîÿñíåííÿ 
â³äíîñíî ïîäàëüøîãî çàñòîñóâàííÿ íàáó-
òèõ çíàíü ³ âì³íü ó ö³é äèñöèïë³í³. Íàâåäå-
ìî òàê³ ïîÿñíåííÿ íà ïðèêëàä³ ïðàêòè÷íîãî 
âèêîðèñòàííÿ ìàãí³ò³â ó íàâ³ãàö³¿ ó âèãëÿä³ 
òàáëèö³ 2. 

Âèð³øóþ÷è äðóãå çàâäàííÿ, ìè íàìàãà-
ëèñÿ ç’ÿñóâàòè, ÿê³ îñíîâí³ ìàãí³òí³ õàðàê-
òåðèñòèêè òà ïîíÿòòÿ ï³äëÿãàþòü âèâ÷åííþ 
ç òåì «Ìàãí³òíå ïîëå òà éîãî îñíîâí³ õàðàê-
òåðèñòèêè» â äèñöèïë³í³ «Ô³çèêà» ³ «Çåìíèé 
ìàãíåòèçì ³ éîãî åëåìåíòè. Ìàãí³òíå ïîëå 
ïðÿìîë³í³éíîãî ìàãí³òó» ó äèñöèïë³í³ «Íàâ³-
ãàö³ÿ òà ëîö³ÿ». Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ – ó 
òàáëèö³ 3.

Ïðîàíàë³çóâàâøè ïîíÿòòÿ, çàêîíè òà ïðà-
âèëà, ÿê³ áóäóòü ôîðìóâàòèñÿ ó äèñöèïë³í³ 
«Íàâ³ãàö³ÿ», íà ëåêö³¿ ç ô³çèêè âèêëàäà÷ äàº 
¿õ âèçíà÷åííÿ, ôîðìóëè, ÿê³ ïîò³ì â³äïðà-
öüîâóþòüñÿ òà âèêîðèñòîâóþòüñÿ íà ïðàê-
òè÷íîìó çàíÿòò³. Ðîçêðèºìî ¿õ îñîáëèâîñò³, 
õàðàêòåðí³ äëÿ äèñöèïë³íè «Íàâ³ãàö³ÿ».

Çàêîí Êóëîíà: ñèëà âçàºìîä³¿ äâîõ ìàã-
í³òíèõ ïîëþñ³â äâîõ ð³çíèõ ìàãí³ò³â ³ç ê³ëüê³-
ñòþ ìàãíåòèçìó m

1
 ³ m ïðÿìî ïðîïîðö³éíà 

äîáóòêó ê³ëüêîñò³ ìàãíåòèçìó é îáåðíåíî 
ïðîïîðö³éíà êâàäðàòó â³äñòàí³ ì³æ íèìè r 
(ðèñ. 1):

F
m m

r
= 1

0
24πμ
                       (1).

Ìàãí³òíèé çàðÿä (ìàãí³òíà ìàñà, ê³ëü-
ê³ñòü ìàãíåòèçìó) – ô³êòèâíà âåëè÷èíà, ÿêà 
ââîäèòüñÿ äëÿ çðó÷íîñò³ ìàãí³òîñòàòè÷íèõ 
ðîçðàõóíê³â, äîð³âíþº â³äíîøåííþ ðîáî-
òè ùîäî îäíîðàçîâîãî îáâîäó ìàãí³òíîãî 
çàðÿäó íàâêîëî ñòðóìó äî âåëè÷èíè öüîãî 
ñòðóìó. Îäèíèöÿ âèì³ðó ìàãí³òíîãî çàðÿäó 
– 1 Äæ/1 À = 1 Âá. Âåáåð äîð³âíþº ìàã-
í³òíîìó çàðÿäó, ï³ä ÷àñ îäíîðàçîâîãî îá-
âåäåííÿ ÿêîãî íàâêîëî ñòðóìó ñèëîþ 1 À 
çä³éñíþºòüñÿ ðîáîòà 1 Äæ [14, ñ. 89].

Íàïðóæåí³ñòü Í ìàãí³òíîãî ïîëÿ  
òî÷êîâîãî ìàãí³òíîãî çàðÿäó (ïîëþñà)  
m – òàê íàçèâàºòüñÿ ñèëà F, ùî ä³º íà îäè-
íè÷íèé ìàãí³òíèé çàðÿä äîäàòíîãî çíàêó 
(ï³âí³÷íîãî íàéìåíóâàííÿ) m1, ùî çíàõî-
äèòüñÿ íà â³äñòàí³ r â³ä äæåðåëà ïîëÿ:

 Н
F

m1
                          (2). 

Íàïðóæåí³ñòü ïîëÿ â òî÷ö³, â³ääàëåí³é íà 
â³äñòàíü r â³ä îêðåìîãî (îäèíè÷íîãî) ïîëþ-
ñà ÿê äæåðåëà ìàãí³òíîãî ïîëÿ, ç óðàõóâàí-
íÿì ôîðìóë (1) ³ (2) äîð³âíþâàòèìå

 Н
m

r
=
4 0

2πμ                         (3).
Ìàãí³òíèé ìîìåíò ïðÿìîë³í³éíîãî ìàãí³-

òó, ùî ìàº äîâæèíó l ³ ïëîùó ïîïåðå÷íîãî 
ïåðåð³çó S:

М JV
B V B Sl ml

= = = =1

0

1

0 0μ μ μ
,

äå J – íàìàãí³÷åí³ñòü, V – îá’ºì íàìàã-
í³÷åíîãî ò³ëà (ìàãí³òó), μ0 – ìàãí³òíà ñòàëà.

Òàáëèöÿ 3
Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ç òåìè «Ìàãí³òíå ïîëå òà éîãî îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè»  

ó äèñöèïë³íàõ «Ô³çèêà» òà «Çåìíèé ìàãíåòèçì ³ éîãî åëåìåíòè.  
Ìàãí³òíå ïîëå ïðÿìîë³í³éíîãî ìàãí³òó» ó äèñöèïë³í³ «Íàâ³ãàö³ÿ òà ëîö³ÿ»

Äèñöèïë³íè
Ìàãí³òíå ïîëå Çåìë³. 

Íàïðóæåí³ñòü ìàãí³òíîãî 
ïîëÿ Çåìë³

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ, çàêîíè  
òà õàðàêòåðèñòèêè ìàãí³òíîãî ïîëÿ

Ô³çèêà Ìàãí³òí³ ïîëþñè Çåìë³. 
Íàïðóæåí³ñòü ìàãí³òíîãî 
ïîëÿ òà ¿¿ ñêëàäíèêè: 
âåðòèêàëüíèé òà 
ãîðèçîíòàëüíèé

Ìàãí³òíèé äèïîëü. Ìàãí³òíèé ìîìåíò äèïîëþ. 
Ìàãí³òíà ³íäóêö³ÿ. Íàïðóæåí³ñòü ìàãí³òíîãî ïîëÿ. 
Ìàãí³òíèé ïîò³ê. Ìàãí³òíèé ìîìåíò âèòêà ç³ ñòðóìîì. 
Çàêîí Á³î-Ñàâàðà-Ëàïëàñà. Çàêîí Àìïåðà. Çàêîí 
ïîâíîãî ñòðóìó. Òåîðåìà Îñòðîãðàäñüêîãî-Ãàóññà. 
Ìàãí³òíà ñèëà. Ñèëà Ëîðåíöà

Íàâ³ãàö³ÿ Ìàãí³òí³ ïîëþñè Çåìë³ ÐNÌ 
³ ÐSÌ. Ïîâíà ñèëà çåìíîãî 
ìàãíåòèçìó òà ¿¿ ñêëàäîâ³ 
÷àñòèíè: âåðòèêàëüíà òà 
ãîðèçîíòàëüíà. Ìàãí³òíå 
íàõèëåííÿ òà ñõèëåííÿ. Ë³í³ÿ 
ìàãí³òíîãî ìåðèä³àíó, ïëî-
ùèíà ìàãí³òíîãî ìåðèä³àíó, 
ìàãí³òíèé åêâàòîð, êîìïàñ-
íèé ìåðèä³àí

Ìàãí³òíà ³íäóêö³ÿ, íàïðóæåí³ñòü ìàãí³òíîãî 
ïîëÿ (ìàãí³òíà ñèëà). Ìàãí³òíèé ïîò³ê. Çàêîí 
Àìïåðà. Ìàãí³òíà ïðîíèêëèâ³ñòü ñåðåäîâèùà. 
Ìàãí³òíèé ìîìåíò íàìàãí³÷åíîãî ò³ëà. Çàêîí 
Êóëîíà âçàºìîä³¿ íàìàãí³÷åíèõ ò³ë. Íàïðóæåí³ñòü 
Í ìàãí³òíîãî ïîëÿ òî÷êîâîãî ìàãí³òíîãî çàðÿäó 
(ïîëþñà). Ìàãí³òíèé ìîìåíò ïðÿìîë³í³éíîãî 
ìàãí³òó. Îáåðòàëüíèé ìîìåíò, ùî ä³º íà 
ìàãí³òíó ñòð³ëêó (÷óòòºâèé åëåìåíò ñòð³ëî÷íîãî 
ìàãí³òíîãî êîìïàñó) ³ç áîêó ìàãí³òíîãî ïîëÿ. 
Ñòàòè÷íà ïîõèáêà êîìïàñà. Äåâ³àö³ÿ

Ðèñ. 1. Âçàºìîä³ÿ äâîõ ìàãí³ò³â
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Ñòð³ëêà êîìïàñà ï³ä âïëèâîì ìàãí³òíî-
ãî ïîëÿ Çåìë³ ìàº îáåðòàëüíèé ìîìåíò, 
âåëè÷èíà ÿêîãî äîð³âíþº äîáóòêó îäí³º¿ ³ç 
ñèë ïàðè íà ïëå÷å: L Fl mHl= =sin sinα α , äå  
F – ñèëà, ùî ä³º íà êîæíèé ïîëþñ ìàãí³òíî¿ 
ñòð³ëêè, l – â³äñòàíü ì³æ ïîëþñàìè ñòð³ë-
êè,  – êóò â³äõèëåííÿ ñòð³ëêè â³ä âåêòîðà 
íàïðóæåíîñò³ ìàãí³òíîãî ïîëÿ Í – ãîðèçîí-
òàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ ÷àñòèíè ïîâíîãî âåêòîðà 
íàïðóæåíîñò³ ìàãí³òíîãî ïîëÿ Ò.

Ñòàòè÷íà ïîõèáêà êîìïàñà – êóò, ñè-
íóñ ÿêîãî äîð³âíþº â³äíîøåííþ ìîìåíòó 
ñèëè ñóõîãî òåðòÿ Q (âèíèêàº â îïîð³ ï³ä 
÷àñ ïîâîðîòó ñòð³ëêè êîìïàñà) äî äîáóòêó 
ìàãí³òíîãî ìîìåíòó ìàãí³òíî¿ ñòð³ëêè òà ãî-
ðèçîíòàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ ÷àñòèíè íàïðóæå-
íîñò³ ìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåìë³: sinα =

Q

MH
.

Äåâ³àö³ÿ ìàãí³òíîãî êîìïàñà  – êóò ó 
ïëîùèí³ ³ñòèííîãî ãîðèçîíòó ñïîñòåð³ãà÷à 
ì³æ ï³âí³÷íèìè ÷àñòèíàìè ìàãí³òíîãî (Nm) 
³ êîìïàñíîãî (Nê) ìåðèä³àí³â [1, ñ. 1–22;  
2, ñ. 12–17; 6, ñ. 4–10].

 

Ðèñ. 2. Ðîçòàøóâàííÿ êîìïàñó â ðóáö³

Íà ïðàêòè÷íîìó çàíÿòò³ ç ô³çèêè ðîçâ’ÿ-
çóþòüñÿ çàäà÷³, àäàïòîâàí³ äî çì³ñòó íà-
â÷àëüíî¿ äèñöèïë³íè «Íàâ³ãàö³ÿ». Öåé åòàï 
îçíàéîìëåííÿ ç ìàòåð³àëîì äèñöèïë³í, 
çã³äíî ç òåõíîëîã³ºþ ðåàë³çàö³¿ ì³æïðåä-
ìåòíèõ çâ’ÿçê³â, º àäàïòàö³éíèì. Íàñòóïíèì 
åòàïîì ðåàë³çàö³¿ ö³º¿ òåõíîëîã³¿ º êîãí³òèâ-
íî-ä³ÿëüí³ñíèé. Íà íüîìó ðîçãëÿäàþòüñÿ 
çàäà÷³ ç ô³çèêè, ïîä³áí³ äî òèõ, ùî ðîçâ’ÿ-
çóâàòèìóòüñÿ â íàâ³ãàö³¿. Ïðèêëàäè ô³çè÷-
íèõ çàäà÷, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ íà ïðàêòè÷-
íîìó çàíÿòò³ ç ô³çèêè, íàâîäèìî íèæ÷å. 

Ðèñ. 3. Ïëîùèíà ïàëóáè ñóäíà

Çàäà÷à 1. Ó ðóëüîâ³é ðóáö³ (ðèñ. 2) óñòà-
íîâëåíèé ìàãí³òíèé êîìïàñ. Ïîáëèçó êîìïà-
ñó çíàõîäèòüñÿ ò³ëüêè îäèí âåðòèêàëüíèé äð³ò 
åëåêòðîîñâ³òëåííÿ. Íàïðóãà ñóäíîâî¿ ìåðåæ³ –  
100 Â, ïîòóæí³ñòü ëàìïî÷êè – 100 Âò. Çíà-
÷åííÿ r = 0,5 ì, êóò  = 45°. Âèçíà÷èòè âïëèâ 
ìàãí³òíîãî ïîëÿ ñòðóìó â äðîò³ íà ìàãí³òíèé 
êîìïàñ. Óêàç³âêà: âèâåñòè ôîðìóëó íàïðó-
æåíîñò³ ìàãí³òíîãî ïîëÿ, ùî ³ñíóº íàâêîëî 
âåðòèêàëüíîãî äðîòó ç³ ñòðóìîì ó òî÷ö³ Î.  
(Â³äïîâ³äü: H I

r
= −
4 1π

φ φ(cos cos ) , 0,23 À/ì).

Çàäà÷à 2. Íà ñóäí³ â ïëîùèí³ ïàëóáè 
ðîçì³ùåíà êîëîâà îáìîòêà ç n âèòê³â. Ðà-
ä³óñ îáìîòêè – r0. Íà â³äñòàí³ r ó òî÷ö³ À 
çíàõîäèòüñÿ ìàãí³òíà ñòð³ëêà êîìïàñó. Â³-
äîìèé êóò  (ðèñ. 3). Ðîçðàõóâàòè âåëè÷è-
íó é íàïðÿì íàïðóæåíîñò³ ìàãí³òíîãî ïîëÿ 
â òî÷ö³ À, ñòâîðåíîãî êîëîâîþ îáìîòêîþ. 
Îáìîòêîþ ïðîò³êàº ñòðóì ² À (Â³äïîâ³äü: 
H

Ir n

r
= +0

2

3
2

4
1 3cos θ ) [1, ñ. 10–22; 6, ñ. 196–202].

Ðîçãëÿíóâøè çàäà÷³ ô³çè÷íîãî çì³ñòó, ìîæ-
íà ïåðåéòè äî çàäà÷ ïðîôåñ³éíîãî çì³ñòó. 
Öåé åòàï ó òåõíîëîã³¿ çä³éñíåííÿ ì³æïðåä-
ìåòíèõ çâ’ÿçê³â íàçèâàþòü ïðîôåñ³éíèì. 

Çàäà÷à 3. Ðîçðàõóâàòè âåëè÷èíó ñóõîãî 
òåðòÿ â îïîð³ êîòóøêè ìàãí³òíîãî êîìïàñó, 
çà ÿêîãî ñòàòè÷íà ïîõèáêà íå ïåðåâèùóº 
çíà÷åííÿ 0,2° ïðè ãîðèçîíòàëüí³é ñêëàäîâ³é 
÷àñòèí³ 15 ìêÒë, ìàãí³òíîìó ìîìåíò³ 2 2А м  
(Â³äïîâ³äü: 0,1 ìêÍ).

Çàäà÷à 4. Ðîçðàõóâàòè íàïðóæåí³ñòü 
ìàãí³òíîãî ïîëÿ ìàãí³òó â òî÷ö³, ðîçòà-
øîâàí³é íà â³äñòàí³ r â³ä éîãî ñåðåäèíè.  
Êóò ì³æ â³ññþ ìàãí³òó òà â³äñòàííþ äî ö³º¿ 
òî÷êè – . Ìàãí³òíèé ìîìåíò ìàãí³òó – Ì. 

Óêàç³âêà: ðîçêëàñòè ìàãí³òíèé ìîìåíò 
íà äâ³ ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè: çà íàïðÿìîì äî 
òî÷êè òà ïåðïåíäèêóëÿðíî öüîìó íàïðÿ-
ìó, ùî äàñòü çìîãó çàì³íèòè ìàãí³ò äâîìà, 
ñóìàðíå ìàãí³òíå ïîëå ÿêèõ åêâ³âàëåíòíå 
ïîëþ ìàãí³òó (Â³äïîâ³äü: В М

r3
0

3
2

4
1 3= +

μ
π

ψcos )  
[6, ñ. 196–202].

Âèñíîâêè ç ïðîâåäåíîãî äîñë³- 
äæåííÿ. Çä³éñíåííÿ çàçíà÷åíî¿ òåõíîëîã³¿ 
ðåàë³çàö³¿ ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â äîçâîëÿº 
ï³äâèùèòè ìîòèâàö³þ ùîäî âèâ÷åííÿ ô³çè-
êè ÿê äèñöèïë³íè çàãàëüíîíàóêîâîãî öèêëó; 
ïðîäåìîíñòðóâàòè ïðàêòè÷íó çíà÷óù³ñòü 
ìàòåð³àëó, ùî âèâ÷àºòüñÿ, äëÿ ìàéáóòíüî¿ 
ïðîôåñ³¿; ï³äâèùèòè ³íòåðåñ äî âèâ÷åííÿ 
ô³çèêè. 
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