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СПОСОБИ РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ПРИКЛАДНИХ ФІЗИЧНИХ ЗАДАЧ

У статті охарактеризовано загальні й часткові способи розв’язування 
прикладних фізичних задач. Визначено критерії сформованості практичних вмінь 
учнів застосовувати фізичні закони і закономірності. Запропоновано структурно-
функціональну гностичну модель задачної ситуації.
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Розв’язування задач прикладного змісту є невід’ємною складовою навчального 
процесу, що сприяє формуванню фізичних понять, розвитку логічного мислення, 
навичок практичного застосування знань, допрофільній підготовці та професійній 
орієнтації учнів. У практиці навчально-виховної діяльності прикладні задачі 
використовуються як метод засвоєння, закріплення, перевірки і контролю теоретичних 
знань; засіб реалізації принципу політехнізму, екологічного й економічного 
виховання, набуття навичок професійного самовизначення.

Прикладну фізичну задачу розглядаємо як уявну модель певної виробничої 
ситуації, що відображає систему зв’язків, утворених у процесі професійної діяльності 
людини. Її розв’язання потребує від учнів розумових і практичних дій на основі 
законів і методів фізики, спрямованих на оволодіння теоретичними знаннями та 
розвиток мислення. 

З метою профорієнтації учнів на основі аналізу змісту курсу фізики, здійснено 
класифікацію задач прикладного характеру:
-	 за змістом (абстрактні й конкретні, з виробничим і історичним наповненням);
-	 за дидактичними цілями (тренувальні, контролюючі, творчі);
-	 за способом подання умови (текстові, графічні, завдання-малюнки, завдання-

досліди);
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-	 за рівнем складності (прості, складні, комбіновані);
-	 за характером й методом дослідження (обчислювальні, якісні, експериментальні, 

дослідницькі).
Охарактеризуємо деякі види прикладних фізичних задач.
Обчислювальні – необхідні під час вивчення тем курсу, що містять числові 

відношення і залежності між величинами (закони кінематики, динаміки, 
збереження енергії, постійного струму тощо) з метою з’ясування й усвідомлення 
фізичного змісту відповідних явищ і процесів. Наприклад, за який час водій 
перевезе 98,0 т зерна, рухаючись із середньою швидкістю 61,2 км/год, якщо 
об’єм кузова – 7 м3, густина зерна – 700 кг/м3, а відстань до току – 1,7 км? 
[3; 9; 11].

Якісні – це задачі, розв’язання яких не потребує обчислень. Застосування таких 
задач сприяє розвитку мовлення учнів, формуванню вмінь чітко, логічно й лаконічно 
висловлювати думку, «оживляє» виклад навчального матеріалу, підвищує пізнавальну 
активність учнів. Наприклад, чому зволожений ґрунт промерзає на меншу глибину, 
а вологі предмети замерзають і руйнуються швидше? Для охолодження молока на 
фермах використовують лід, який зберігають у лідниках. Для чого його посипають 
сіллю? [8; 10].

Експериментальні – задачі, для розв’язання яких вихідні дані отримують 
дослідним шляхом або з експерименту. Перевага експериментальних задач полягає 
в тому, що вони не можуть бути розв’язані лише формально, без розуміння сутності 
певного фізичного процесу. Наприклад, під час вивчення дії фізичного приладу 
реостата учні усвідомлюють різницю між приладом, що регулює струм у ланцюзі, 
і дільником напруги (потенціометром) [1; 3].

Дослідницькі – це задачі, предметом яких є фізичні явища, процеси, факти й 
відповідні їм моделі. Розв’язання таких задач потребує застосування методів наукових 
досліджень або їх елементів. Здійснимо класифікацію навчальних дослідницьких 
задач на основі методів наукового пізнання:
-	 дослідження на основі побудованих моделей;
-	 дослідження відмінностей між ідеальними моделями та їх реальними прообразами 

(об’єктами, явищами, процесами);
-	 розроблення моделі експерименту;
-	 формулювання висновків спостережень та експериментів;
-	 висунення, формулювання і перевірка гіпотез;
-	 добір засобів вимірювання тощо [5; 12].

Графічні – дають змогу наочно й доступно виражати функціональні залежності 
між величинами, що характеризують фізичні процеси у природі й техніці (вивчення 
різних видів механічного руху, газових законів та ін.). Деякі фізичні закономірності 
спочатку можна представити лише графічно, а потім виразити аналітично (робота 
змінної сили). Наприклад, знайти переміщення й шлях автомобіля, що має початкову 
швидкість 50 м/с, рухається прямолінійно з постійним прискоренням і через 10 с 
зупиняється. Накреслити графіки ізотермічного розширення повітря даної маси в 
системі координат p, V; T,V; r, p; r, T, де T,V, r, p – відповідно температура, об’єм, 
густина і тиск газу [2; 3; 4].

Задачі з неповними даними найчастіше зустрічаються в житті, коли відсутні 
дані відшуковують у таблицях, довідниках або шляхом вимірювань. Розв’язування 
задач цього типу сприяє формуванню навичок самостійної роботи з довідковою 
літературою. Наприклад, який максимальний вантаж може витримати алюмінієвий 
(мідний, сталевий та ін.) дріт заданого перетину? При якій найменшій довжині він 
обривається?
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У педагогічній практиці вироблено загальний алгоритм розв’язування різних 
типів прикладних фізичних задач:
-	 вивчення умови та з’ясування змісту нових термінів і виразів;
-	 короткий запис умови, виконання потрібних малюнків, схем, графіків (фізичні 

величини мають бути виражені у Міжнародній системі одиниць (СІ)); 
-	 аналіз умови задачі, у процесі якого з’ясовується її фізична сутність, встановлюються 

фізичні явища, процеси, стани системи та закони і закономірності, потрібні для 
розв’язку; 

-	 складання плану розв’язування; 
-	 вираження зв’язків між невідомими і відомими величинами у вигляді формул; 
-	 розв’язування системи рівнянь для одержання невідомого; 
-	 обчислення шуканої величини; 
-	 аналіз одержаних результатів; 
-	 пошук і аналіз інших шляхів розв’язування [2; 6; 7]. 

Під час розв’язування конкретних задач деякі етапи загального алгоритму можуть 
бути пропущені.

Виявлення зв’язків між елементами прикладної задачі здійснюється у структурно-
функціональній послідовності (сукупності гностичних актів). Гностичні акти як 
компонент процесу розв’язування задач – це послідовне переміщення певного «уявного 
погляду» з одного елемента задачної ситуації на інший. Сукупність таких актів, у 
процесі яких розкриваються властивості елементів розв’язуваної задачі, називається 
гностичною динамікою. На основі гностичної динаміки процесу дослідження елементів 
задачі, зіставлення вихідної й кінцевої ситуацій, учень мисленнєво будує її динамічну 
модель, яку можна представити у вигляді схеми (рис. 1).

Рис. 1. Динамічна модель розв’язування прикладної фізичної задачі

Без усвідомлення наведених вище етапів розумової діяльності під час розв’язування 
фізичних задач учні не в змозі оволодіти необхідними навчальними прийомами і 
мисленнєвими операціями, що призводить до значних ускладнень.
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Залежно від виду мисленнєвих операцій, розрізняють аналітичний, синтетичний 
та аналітико-синтетичний способи розв’язування прикладних фізичних задач.

Аналітичний – полягає в поділі складної задачі на простіші. Розв’язування 
розпочинається з відшукання закономірностей, що дають змогу знайти безпосередню 
відповідь на запитання задачі. Кінцева розрахункова формула утворюється шляхом 
синтезу окремих фізичних закономірностей. Завдяки аналізу учень осмислює умову 
складної задачі, розчленовуючи її на складові, кожна з яких досліджується окремо. 
Процес поділу лише тоді постає засобом пізнання, коли здійснюється неперервне 
співвіднесення простіших задач із загальною, умови задачі з вимогами та наявними 
знаннями. 

Синтетичний – полягає у послідовному виявлені зв’язків вихідних величин 
з іншими, поки не одержимо рівняння з невідомою величиною. На відміну від 
аналітичного синтетичний спосіб передбачає початок розв’язування з вихідних 
величин. Аналіз умови задачі обов’язково супроводжується синтезом, мисленнєвим 
об’єднанням простіших задач, що виділені у процесі аналізу. Поглиблене пізнання 
умови здійснюється шляхом розкриття нових зв’язків шуканих фізичних величин з 
відомими та шляхом синтезу результатів аналізу. Нові знання, здобуті в результаті 
синтезу, постають об’єктом глибшого аналізу, що завершується синтезом вищого 
рівня. У цьому процесі аналіз і синтез постійно переплітаються, розкриваючи суттєві 
зв’язки між явищами і фізичними величинами.

Аналітико-синтетичний – у «чистому вигляді» аналітичний і синтетичний 
способи майже не застосовуються. Під час розв’язування задач використовують, як 
правило, загальний аналітико-синтетичний.

Евристичний – використовується під час розв’язування якісних задач і полягає 
у формулюванні взаємозалежних цілеспрямованих запитань. На основі цього способу 
формуються навички логічного мислення, аналізу фізичних явищ, складання плану 
розв’язку задачі, узагальнення фактів, дослідження вірогідності результату.

Розрізняють такі форми евристичного способу розв’язування прикладних якісних 
задач у процесі навчання фізики:
а) 	 «навідних» запитань – передбачає формулювання запитань учителем;
б) 	 питально-відповідальна – передбачає формулювання запитань і відшукання 

відповідей учнем у письмовій формі;
в) 	 оповідальна – передбачає усне розв’язування задачі у вигляді логічно пов’язаних 

речень, що утворюють цілісне оповідання.
Знання особливостей структурних елментів прикладної задачі  аналіз 

функціональних залежностей між фізичними величинами дають змогу здійсити 
логічне обґрунтуваня,  письмове оформлення її розв’язки.

На цьому етапі важливу роль у мисленнєвій діяльності відіграють проектувальні 
вміння учня:
-	 планування дій, пов’язаних із розв’язуванням задачі;
-	 відбір раціональних і ефективних способів їх здійснення;
-	 передбачення можливих ускладнень під час самостійної роботи;
-	 прогнозування ефективності обраної методики розв’язку.

Невід’ємним компонентом продуктивної діяльності учня на етапі оформлення 
розв’язку задачі є конструктивні вміння:
-	 композиційна побудова навчально-пізнавальної діяльності;
-	 передбачення різних варіантів її реалізації;
-	 формулювання запитань;
-	 вираження функціональних залежностей між величинами у вигляді загальної 

формули.
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Після знаходження основного співвідношення між фізичними величинами,  
а також значень невідомих процес розв’язування задачі не завершується. 
На  цьому етапі домінує контролююча гностична діяльність учнів, що потребує 
аналізу результату, обґрунтування його вірогідності. Її ефективність залежить від 
сформованості таких умінь: формулювання мети аналізу і висновків, вибір критеріїв 
якості розв’язування задачі, узагальнення й перенесення одержаних результатів на 
часткові випадки, оцінка доцільності обраних дій тощо.

Визначимо основні критерії сформованості вмінь розв’язувати прикладні фізичні 
задачі:
-	 знання основних операцій, з яких складається процес розв’язування;
-	 засвоєння структури сукупності операцій;
-	 перенесення засвоєного способу розв’язку з одного розділу на інші.

Залежно від рівня математичного апарату виокремлюють такі способи 
розв’язування задач: арифметичний, алгебраїчний та геометричний.

Арифметичний – передбачає поетапне розв’язування із застосуванням 
математичних дій або тотожних перетворень виразів з фізичними величинами без 
складання рівнянь.

Алгебраїчний – ґрунтується на використанні фізичних формул для складання 
рівнянь, з яких визначається шукана фізична величина.

Геометричний – полягає у застосуванні геометричних властивостей фігур і 
тригонометричних залежностей між їх елементами.

Дані таблиці 1, де подано структуризацію способів розв’язування прикладних 
фізичних задач розділу «Механіка», свідчать про їх універсальність.

Таблиця 1

Часткові способи розв’язування прикладних фізичних задач

Добір і складання прикладних задач здійснюється з урахуванням психофізіологічних 
та індивідуальних особливостей учнів, змісту і специфіки навчального матеріалу, що 
створює необхідні умови для ефективного навчання. Результативність навчально-
виховного процесу залежить від методичної компетентності вчителя, важливою 
складовою якої є професійні вміння (гностичні, проектувальні, конструктивні, 
комунікативні, організаторські).

Знання різних способів розв’язування прикладних фізичних задач сприяє 
ефективному формуванню фізичних понять, різнобічному, міцному й глибокому 
усвідомленню змісту навчального матеріалу, набуттю практичних умінь і навичок 
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застосовувати фізичні закони і закономірності, створює умови для реалізації принципу 
політехнізму. 
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Олійник Н. Ю. 

АКТИВІЗАЦІЯ НАВЧАННЯ НА УРОКАХ ЕКОНОМІКИ  
ЯК ЧИННИК КОНКУРЕНТНОСПРОМОЖНОСТІ ОСВІТИ

У статті проаналізовано шляхи активізації процесу навчання, їх суть та змістове 
наповнення; узагальнено різновиди індивідуальних, групових та колективних 
творчих справ активізації діяльності школярів. Обгрунтовано дидактичні умови 
активізації навчальної діяльності старшокласників при вивченні економіки в школі, 
схарактеризовані методи інтерактивного навчання. 

Ключові слова: навчально-виховний процес, активізація пізнавальної діяльності, 
інтерактивне навчання, технологічні підходи до організації процесу навчання.

Демократичні перетворення в соціально-економічних умовах українського 
суспільства викликає необхідність реформування освіти. Модернізація економічної 
освіти в умовах створення і становлення інформаційного суспільства, нових вимог 
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