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ВИЗНАЧЕННЯ ОПТИМАЛЬНОЇ СТРУКТУРИ ВИРОБНИЦТВА 
АГРАРНИХ ПІДПРИЄМСТВ НА ОСНОВІ ПРОГНОЗУВАННЯ 

УРОЖАЙНОСТІ СІЛЬГОСПКУЛЬТУР 

 
Анотація. Підкреслено складність структури сільського господарства та ризикованість аграрного 

бізнесу, що визначає певні проблеми керування галуззю. Труднощі у прийнятті управлінських рішень в сучасних 

швидкозмінних умовах  обумовлюють складності в моделюванні процесів аграрного виробництва, результати-

вність якого залежить від якості отриманих вхідних параметрів.  Тому, підкреслено важливість визначення 

адекватних прогнозних показників. Виявлено та охарактеризовано закономірності зміни урожайності зерно-

вих культур, зокрема озимої пшениці, визначено апроксимуючі прогнозні криві, побудовано оптимізаційні моде-

лі на підставі прогнозів та проведено аналіз отриманих моделей. 

Ключові слова: прогнозування урожайності, структура виробництва, оптимізація, моделювання, 

управлінське рішення. 

Annotation 

The statement of the problem. In complicated industrial terms, business leaders should require decisions 

based on analyzing large amounts of information on the status and patterns of subordinate economic objects. The deci-

sion has a decisive influence on the future development of the company. Therefore, management decisions taken have to 

be fully justified, lawful, complete, coherent meaning and have to be timely and promptly brought to the performers. All 

this is possible if information is reliable, a comprehensive analysis of the factors is conducted and possible consequenc-

es of the decision are predicted. 

The quality of the produced solution depends on the quality of the input parameters, which are obtained by 

forecasting. Therefore, it is extremely important to obtain reliable predictive values of input parameters to construct a 

model of production and the development of adequate management solutions. 

The main material. Yields characteristic features of stochasticity , as the yield of crops subject to the powerful 

influence of climatic conditions. We attempt to determine the predictive value in the medium term on the base of the 

yield of major crops investigated economy over the past thirty years. Then, taking into account the obtained values we 

attempt to determine the optimal production structure of the economy. 

In the first step we have calculated autocorrelation coefficients for different time periods and have selected the 

most significant one. Thus, it was determined that the length of the time period shall be five years. Each chain was con-

structed approximating the trend model provided a theoretical definition of the most adequate approach. 

Based on the calculation equations for a certain time chains, we have constructed generalized model, which is 

calculated using predicted values for the medium term , and also the point of prediction. The calculated values con-

firmed the adequacy of accuracy of prediction model. 

Defining the predicted values of yield, it was built an optimization model of study of rational production struc-

ture in the test sector, which made it possible to determine the most effective direction of the economy. 

Conclusions. Significant forecasting crop yields allows reliable determination of the volume of agricultural 

production , which in turn requires the determination not only forecasting crop yield , but also the corresponding seed-

ed at all levels of agricultural production. Obtaining reliable forecasts of production volumes will enable the determi-

nation of not only the crop sector, but also livestock and processing . 

 

Постановка проблеми.  Трансформацій-

ні перетворення, що відбуваються сьогодні в 

Україні, значно ускладнюють процес керу-

вання сільським господарством в цілому та 

його окремими ланками. Нині аграрні підп-

риємницькі структури мають набагато біль-

ше можливостей вибору напряму діяльності 

ніж раніше, однак це в свою чергу вимагає 

він них значно більшої відповідальності за 

прийняті управлінські рішення. Швидкоп-

линні зміни, що відбуваються у підприєм-

ницькому середовищі потребують прийнят-

тя адапційних рішень, що відповідають на-

вколишній ситуації. 

В складних виробничих умовах від керів-

ників підприємств вимагається прийняття 

рішень на основі аналізу великої кількості 

інформації про стан та закономірності роз-

витку підпорядкованого господарчого 

об’єкту. Прийняте рішення має вирішальний 

вплив на подальший розвиток підприємства. 

Тому прийняті керівні рішення повинні бути 
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всебічно обґрунтованими, правомірними, 

повними, мати цілісний зміст та бути своє-

часними і вчасно доведеними до виконавців. 

Все це можливе за умови наявності достові-

рної інформації, проведеному всебічному 

аналізі факторів та передбаченні можливих 

наслідків прийнятого рішення. 

Сільське господарство – складна ієрархі-

чна структура, в якій є взаємопов’язаними 

багато галузей, виробництв та господарюю-

чих об’єктів. Це складна і ризикована галузь 

економіки, оскільки вона пов’язана з біоло-

гічними факторами, а також досить незахи-

щена в плані глибокої залежності від інших 

сфер економіки. Тому прийняття аграрних 

керівних рішень є досить складним проце-

сом. Якість виробленого рішення залежить 

від якості вхідних параметрів системи, які 

отримуються шляхом прогнозування. Отже, 

надзвичайно важливе значення має отри-

мання достовірних прогнозних значень вхі-

дних параметрів для побудови моделі виро-

бництва та вироблення адекватного управ-

лінського рішення. 

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Питанням економіко-математичного 

моделювання виробничих процесів з метою 

їх оптимізації приділяли увагу такі вчені, як 

М.Є. Браславець, А.М. Гатаулін, Дж. Дан-

циг, Л.В. Канторович, В.А. Кардаш, 

Р.Г. Кравченко, Е.Н. Крилатих, А.П. Курно-

сов, С.А. Минюк, С.І. Наконечний, 

І.Г. Попов, С.С. Савіна, М.М. Тунєєв та ін.  

Не оминули своєю увагою методи про-

гнозування показників сільського господар-

ства В.В. Вітлінський, О.В. Ульянченко, 

В.Я. Михельсон, С.С. Сергеєв, С.І. Нако-

нечний, Т.С. Наконечний, С.С. Савіна та ін. 

Мета дослідження. Сучасними вченими 

зроблено значний внесок у вирішення про-

блеми адекватного моделювання виробни-

чих процесів сільського господарства. Проте 

відкритими залишаються ряд питань. Зок-

рема метою нашого дослідження є обґрун-

тування раціонального методу прогнозуван-

ня урожайності зернових культур на серед-

ньостроковий період. 

Виклад основного матеріалу. Достовір-

не прогнозування урожайності сільськогос-

подарських культур дає змогу визначення 

надійних обсягів виробництва сільгосппро-

дукції, що в свою чергу вимагає визначення 

не тільки прогнозної урожайності культур, а 

й відповідної структури посівів на всіх рів-

нях сільськогосподарського виробництва. 

Отримання достовірних прогнозів обсягів 

виробництва дасть можливість визначення 

розмірів не лише рослинницької галузі, а й 

тваринницької та переробної. Визначення 

реальних прогнозів урожайності є не тільки 

дуже важливою, а й дуже складною зада-

чею. 

На відміну від багатьох показників сіль-

ськогосподарського виробництва, зокрема 

техніко-нормативних показників, які прак-

тично є незмінними, показнику врожайності 

притаманні риси стохастичності, оскільки 

урожайність сільськогосподарських культур 

підпорядкована потужному впливу природ-

но-кліматичних умов. Через непередбачува-

ність погодних умов нівелюється економіч-

ний внесок, тобто за однакових виробничих 

внесків та різних погодних умов, розмах по-

казника урожайності буде досить значним. 

Це зайвий раз підтверджує необхідність 

адекватного прогнозування показників уро-

жайності. Крім того, можемо відмітити, що 

на сьогодні є лише поодинокі спроби обґру-

нтування таких прогнозів і практично відсу-

тня якась досконала методика його прове-

дення. 

Нами була зроблена спроба на підставі 

даних про урожайність основних сільсько-

господарських культур підприємства «Роді-

на» за останні тридцять років визначити 

прогнозні значення на середньостроковий 

період. Потім, врахувавши отримані значен-

ня, визначити оптимальну структуру вироб-

ництва даного господарства. Наведемо роз-

рахунки тільки по озимій пшениці. 

На першому етапі нами були розраховані 

коефіцієнти автокореляції для різних часо-

вих проміжків і обрано найбільш значимий. 

Таким чином, було визначено, що довжина 

часового проміжку повинна становити п’ять 

років. На наступному етапі сукупність даних 

про урожайність за весь період було розбито 

на ланцюги з кроком п’ять (табл. 1). 
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Таблиця 1 

Вибіркові часові ланцюги урожайності озимої пшениці* 

 

1 ланцюг 2 ланцюг 3 ланцюг 4 ланцюг 5 ланцюг 

Роки 

Урожай-

ність, 

ц/га 

Роки 

Урожай-

ність, 

ц/га 

Роки 

Урожай-

ність, 

ц/га 

Роки 

Урожай-

ність, 

ц/га 

Роки 

Урожай-

ність, 

ц/га 

1984 26,1 1985 23,1 1986 30,2 1987 28,6 1988 31,1 

1989 31 1990 27,2 1991 22,8 1992 26,4 1993 17,8 

1994 20,1 1995 29,3 1996 31,1 1997 27,8 1998 26,1 

1999 12,5 2000 16,4 2001 33,2 2002 28,6 2003 11,2 

2004 33,5 2005 17,9 2006 26,2 2007 14,9 2008 28,8 

2009 31,3 2010 25,3 2011 28 2012 11,9 2013 24,3 

* за власними розрахунками 

 

Далі для кожного ланцюга було побудо-

вано апроксимуючу трендову модель, за 

умови визначення найбільш адекватного те-

оретичного наближення. Додатковою умо-

вою побудови апроксимуючої кривої було 

якомога точніший опис останніх відрізків 

ламаної. В результаті проведених розрахун-

ків було отримано відповідно п’ять кривих 

(табл.2). 

Таблиця 2 

Рівняння апроксимуючих кривих та коефіцієнтів детермінації  
для часових проміжків по озимій пшениці* 

 

№ Рівняння апроксимації 
Коефіцієнт де-

термінації 

1 858,15t017,12t2343,2t01305,0t00024,0y
234

t ++-+-=  92,0R
2
=  

2 267,1t868,34t163,12t1824,1y
23

t -+-=  8,0R
2
=  

3 7,95t56,113t246,59t008,12t8292,0y
234

t +-+-=  99,0R
2
=  

4 02,24t7014,4t15,1y
2

t ++-=  86,0R
2
=  

5 633,35t3745,0t1736,7t3824,2t2042,0y
234

t +--+-=  57,0R
2
=  

* за власними розрахунками 

 

На основі отриманих розрахункових рів-

нянь для окремих часових ланцюжків, нами 

було побудовано узагальнюючу модель, за 

допомогою якої розраховано прогнозні зна-

чення на середньостроковий період, а також 

проведено точкове прогнозування. Обчис-

лені показники точності прогнозу підтвер-

дили адекватність моделі. 

Точність прогнозу визначалася за відо-

мими формулами економетрії. Проведені 

дослідження показали, що побудована про-

гнозна модель дає більш точний прогноз 

урожайності основних сільськогосподарсь-

ких культур на середньостроковий період 

порівняно з іншими методами, зокрема, ме-

тодом експоненціального згладжування. 

Визначивши прогнозні значення урожай-

ності, доцільно побудувати оптимізаційну 

модель обґрунтування раціональної струк-

тури виробництва у досліджуваному госпо-

дарстві. Модель було побудовано для різних 

рівнів урожайності. В першому варіанті 

урожайність було визначено методом екст-

раполяційного згладжування; в другому – 

нижня межа прогнозу; в третьому – значен-

ня визначеного точкового прогнозу; в чет-

вертому – верхня межа прогнозу. Точковий 

прогноз проводився за допомогою інстру-

ментарію математичної статистики. 
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Рис. 1. Фактичні і розрахункові урожайності озимої пшениці* 

* за власними розрахунками 

 

Таблиця 3 

Фактичні та прогнозні значення урожайності основних культур* 

 

Культури 

Фактично 

за 2010-

2012рр. 

Варіант 1 Варіант 2 Варіант 3 Варіант 4 

Озима пшениця 30,4 24,6 25,5 31,1 36,7 

Озиме жито 27,6 25,2 23,4 28,3 33,2 

Озимий ячмінь 23,7 20,1 16 26,2 36,4 

Ярий ячмінь 20,7 20,2 12,6 22,4 32,2 

Овес 8,5 8,3 6 9,1 12,2 

* розраховано на підставі статистичних даних господарства та побудованих прогнозних 

моделей 

 

У відповідності до обчислених прогноз-

них значень, було визначено декілька варіа-

нтів структури виробництва та посівних 

площ досліджуваного господарства «Роді-

на» Жовтневого району Миколаївської об-

ласті. 

Аналізуючи дані табл. 4, можемо зробити 

висновок, що посівні площі під  озимою 

пшеницею збільшуються у відповідності до 

підвищення урожайності. В той же час, 

площі під фуражними культурами зменшу-

ються. Це означає, що за більш високої уро-

жайності товарних культур, змінюється на-

прям виробництва господарства. За побудо-

ваними моделями, в цьому випадку пропо-

нується зменшувати поголів’я худоби в гос-

подарстві на користь рослинництва. З іншо-

го боку, за зниження урожайності озимих, 

пропонується збільшувати поголів’я (табл. 

5). Окрім визначення оптимальної структу-

ри посівів, нами вимагалося дотримання ос-

новних вимог науково обґрунтованої сіво-

зміни. 

Наведені розрахунки (табл. 5) свідчать 

про можливості збільшення в господарстві 

поголів’я стада. Це відбувається за рахунок 

оптимізації посівних площ з вимаганням до-

тримання умови вирощування власних кор-

мів, які б практично повністю покривали 

потреби тваринництва.  
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Таблиця 4 

Фактична і розрахункова структура посівних площ у господарстві, %* 

 

Культури 

Фактично 

за 2010-

2012рр. 

Варіант 1 Варіант 2 Варіант 3 Варіант 4 

Озима пшениця 16,4 28,9 30,0 30,0 38,2 

Озиме жито 0,5 1,2 1,0 0,7 0,6 

Озимий ячмінь 13,6 15,3 16,9 17,8 11,4 

Ярий ячмінь 14,4 4,7 4,1 3,6 3,6 

Горох 6,1 4,1 4,1 4,1 4,1 

Овес 1,8 2,0 2,0 2,0 2,0 

Соняшник 22,1 20,0 20,0 20,0 20,0 

Озимий ріпак 4,9 7,0 5,0 5,0 5,0 

Силосні 7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 

Кукурудза на зелений корм 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

Однорічні трави 4,2 6,2 6,2 6,2 5,9 

Багаторічні трави 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

Пари 3,8 1,0 1,0 1,0 1,0 

Разом 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

* розраховано на підставі статистичних даних господарства та побудованих моделей 

 

 

Таблиця 5 

Фактичне і розрахункове поголів’я стада, гол.* 

 

  

Фактично 

за 2010-

2012рр. 

Варіант 1 Варіант 2 Варіант 3 Варіант 4 

Велика рогата худоба 577 667 667 600 600 

Корови 295 250 250 220 200 

* розраховано на підставі статистичних даних господарства та побудованих моделей 

 

 

Таблиця 6 

Фактичні і розрахункові результати виробництва* 

 

Показники 

Фактично у 

середньому 

за 2009-

2011рр. 

Варіант 1 Варіант 2 Варіант 3 Варіант 4 

Собівартість продукції, 

тис. грн. 9586,5 9105,6 8671,6 9565,9 10491,5 

Вартість товарної продук-

ції, тис. грн.  15444,3 14906,6 14228,7 15890,3 17824,9 

Прибуток, тис. грн.  5857,8 5801,0 5556,7 6324,4 7333,4 

Прибуток на 1 га, грн.  1213,7 1202,0 1151,3 1310,4 1519,5 

Рівень рентабельності,% 61,1 63,7 64,1 66,1 69,9 

* розраховано на підставі статистичних даних господарства та побудованих моделей 
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Відповідно для кожного варіанту моделі 

було визначено показники ефективності ви-

робництва (табл. 6). Очевидно, що прибут-

ковість виробництва збільшується із збіль-

шенням частки товарної рослинницької 

продукції, оскільки тваринництво все ж таки 

залишається низькорентабельною галуззю. 

Висновки. Визначення прогнозних даних 

урожайності основних сільськогосподарсь-

ких культур є важливою задачею аналізу 

виробничої діяльності аграрних підпри-

ємств. Сьогоднішня практика отримання 

усереднених показників не виправдовує се-

бе, оскільки часто носить лише описовий 

характер і не може слугувати підґрунттям 

для прийняття виважених управлінських 

рішень. На основі отриманих прогнозних 

урожайностей повинні будуватися оптимі-

заційні моделі визначення раціональної 

структури виробництва. Розрахункові варіа-

нти моделі дозволять визначити можливі 

зміни  у розвитку кожної галузі. Таким чи-

ном, є можливість проаналізувати ситуацію, 

що склалася та прийняти відповідні управ-

лінські рішення, визначити стратегію розви-

тку підприємства. 
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