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Актуальність глобальних еколого�економічних та соціальних
проблем у зв’язку зі змінами клімату в 2007 р. признано Нобе�
лівським комітетом. Наявні сценарії розвитку екологічної ситуації в
агросфері розподілилися від апокаліпсичних (спустелювання
південних регіонів України) до оптимістичних (підвищення
врожайності основних сільськогосподарських культур) [1�3], але
стосовно динаміки фітосанітарного стану думки прогнозистів
одностайні – очікується збільшення чисельності, міграційної
активності та шкодочинності комах�фітофагів. Наприклад, фахівці
Вашингтонського університету в Сієтлі передбачають суттєве
збільшення чисельності комах в умовах глобального потепління,
яке матиме негативні наслідки для сільського господарства, здоров’я
людства й охорони навколишнього середовища [4]. У резолюції ХІІІ
з’їзду Всеросійського ентомоло�гічного товариства відмічається, що
в умовах змін клімату збільшується частота кризових явищ у
рослинництві, викликаних фітосанітарною дестабілізацією
агроекосистем, що супроводжується появою нових груп шкідників і
значними втратами врожаю. Особливо серйозну небезпеку
представляють у цьому аспекті масові розмноження у ряді регіонів
Росії стадних саранових і інших шкідників сільськогосподарських
культур [5].

Відомо, що агроценози – еколого�економічні системи, їхній
екологічний стан залежить як від природних, так і антропогенних
чинників. Раніше нами було обґрунтовано, що від рівня розвитку
с.�г. виробництва в еколого�географічних умовах держави залежать
середні багаторічні показники чисельності шкідників та заселених
площ (фоновий рівень). Фоновий рівень визначає економічні наслідки
розмножень шкідників, які відбуваються циклічно під дією
природних чинників [6]. Складання довгострокових прогнозів
фітосанітарного стану в умовах змін клімату на тлі економічної
нестабільності є надзвичайно складним, але актуальним, завданням,

© В.М.Чайка, О.В.Бакланова, Ю.В. Білявський, 2008



57

що зумовлено необхідністю пошуку оптимальних шляхів адаптації
існуючих систем захисту рослин до нової агроекологічної ситуації.

Мета досліджень полягала у порівняльному аналізі динаміки
агрометеорологічних чинників та стану популяцій основних
шкідників посівів сільськогосподарських культур в Україні за
останні десятиріччя.

Методи досліджень – аналітико�синтетичні. Природний хід
кліматичних умов у зоні Лісостепу аналізували за базою даних
Гідрометеоцентру України, показники поширення та чисельності
основних шкідників сільськогосподарських культур – за даними
Головдержзахисту.

Динаміка кліматичних умов України. Клімат України
формується під впливом глобального клімату і на сьогодні
характеризується тенденцією до потепління, що супроводжується
деякою зміною температурного режиму, зволоження та збільшення
частоти кліматичних аномалій, що пов’язано зі змінами атмосферної
циркуляції у всьому Євроатлантичному регіоні, які й обумовлюють
посилення впливу Атлантики на погоду України. В останнє
десятиріччя відбулося зміщення на схід (до 200) Сибірського та
Азорського максимумів (антициклонів), що супроводжувалось
зростанням імовірності формування позитивних аномалій
температури повітря в Україні взимку.

Інтенсивне потепління клімату в Україні чітко простежується з
1988�1989 рр., останнє десятиріччя XX ст. за 100 років
метеорологічних спостережень було найтеплішим. У зоні Лісостепу
стійке підвищення середньої температури теплого періоду (квітень �
жовтень) відносно норми (–0,40) розпочалось із 1971�1981 рр.
(рис.1).  За різні періоди спостережень (1961�1990 рр.) (клімато�
логічна норма, що характеризує сучасний клімат) та за останні 15
років (період найінтенсивнішого потепління) встановлено, що
середня річна температура повітря, як головна характеристика
глобального потепління, порівняно з нормою за 15 років, зросла на
0,4�0,70С.

Підвищення температури повітря призвело до зміни в розвитку
природних процесів – часу встановлення й руйнування снігового
покриву (в окремі роки відбувається раніше середніх дат, але він рідко
зберігається упродовж зими або не утворюється зовсім), настання
м’якопластичного стану ґрунту, переходу середньодобових
температур через певні межі (0,5, 10, 150С), тобто до зміни тривалості
сезонів року, відповідно – розвитку сільськогосподарських культур,
шкідників та хвороб.

Після 1971 р. відбувалось постійне пом’якшення зим, помірніше
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до 1990 р. та стрімке до 2000 р. За рахунок зменшення кількості
опадів у зимові місяці та випадання рідких опадів зменшилася висота
снігового покриву на 5�15 см, відбулося значне зменшення глибини
промерзання ґрунту – до 20�50 см (від 100�150 см). Позитивна
аномалія у десятиріччя 1991�2000 рр. досягла 80�1000С, тривалість
зимового періоду скоротилась майже на місяць. За 100�річний період
у лісостеповій зоні відбулось зменшення суворості зими (річна сума
від’ємних середніх добових температур повітря зими) більше ніж на
1000. Таким чином у сучасному кліматі Лісостепу переважають м’які
теплі та малосніжні зими.

Рис.1. Відхилення середньої температури повітря від норми за
холодний та теплий періоди року по десятиріччях, Лісостеп

Після 1988 р. стійкий перехід температури повітря навесні через
0°С відбувається у середньому на 15�20 днів раніше, в окремі роки –
екстремально рано (на 20�60 днів раніше). Початок весни (перехід
середньодобової температури повітря через плюс 5° та плюс 10°) також
став більш раннім – у середньому на 2�7 днів. Однак дати початку
активної вегетації рослинності (перехід середніх добових температур
повітря через +50С) змінилися менше, що свідчить про подовження
періоду між датами переходу через 0 та 50 весною (подовження періоду
«передвесіння»). Перехід добових температур повітря через +100 у
середньому спостерігається на 7 днів раніше. У лісостепових областях
у літній період збільшилася повторюваність та тривалість високих
та екстремально високих температур повітря (вище +25�300С та +
350С).

Відомо, що підвищення середньої річної температури повітря на
10С призводить до збільшення тривалості вегетаційного періоду до
10 днів і посилення теплозабезпеченості території. Факт того, що
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рослинність уже відреагувала на ці зміни, підтверджується
результатами агрометеорологічних спостережень та даними
супутникових вимірювань вегетаційного індексу, які показують, що
в період з 1981 по 2005 рр. тривалість вегетаційного періоду відчутно
зросла. Останніми роками спостерігається надзвичайно раннє
відновлення вегетації зимуючих культур, а підвищений або близький
до норми температурний режим упродовж весняних та літніх місяців
зумовлює прискорений розвиток зернових культур – у фазовому
розвитку спостерігається випередження усередньому на 7�15 днів.

Режим зволоження стабілізувався у межах кліматичної норми.
При цьому в окремі місяці збільшилася ймовірність випадання
сильних дощів за добу (сильних злив). Одночасно у південних
районах Лісостепу простежується тенденція до збільшення
посушливих явищ. За період 1961�2005 рр. найвологішими були
періоди 1966�1970 рр., та 1976�1980 рр., коли річна кількість опадів
сягала 120% норми. Відмічено зменшення кількості опадів у зимові
місяці, збільшення у вересні і жовтні. У січні в середньому опадів
випадає менше норми до 30%, літня кількість опадів  зменшилась
на 5�15%.

За умов збереження означених тенденцій змін клімату можна
прогнозувати, що вже у перші два десятиліття ХХI ст. підвищення
температури повітря може відбутися в усі сезони та  місяці року. Разом
з тим збережеться імовірність екстремально холодних періодів,
місяців, сезонів. Упродовж ХХI ст. передбачається деяке зменшення
різниці температурного режиму між сезонами року, яке буде
найвідчутнішим у північних районах Лісостепу [7].

Багаторічна динаміка фітосанітарного стану агроценозів
України. У першій половині 90 років ХХ ст. відбулась дестабілізація
фітосанітарного стану агроценозів, який сформувався впродовж
попередніх десятиріч: багаторічні середні показники чисельності
основних комах�шкідників збільшились у 1,5�2 рази [8�11]. Такий
стан речей добре пояснювала перебудова системи землекористування,
яка відбулась у країні. Починаючи з 1990 р. в Україні, за різними
оцінками, було вилучено з обробітку декілька млн. га орної землі,
яка в процесі сукцесії перетворилася на широку екологічну нішу для
багатьох багатоїдних та деяких спеціалізованих комах�шкідників.
Процес вилучення землі з обробітку проходив на тлі зменшення
майже у 3�5 разів обсягів щорічних заходів із захисту рослин за умов,
коли у 1995�1996 рр. спостерігався екстремум у зоні мінімуму між
22 та 23 циклами сонячної активності і тенденції до глобального
потепління клімату, яке становило за останні 20 років майже 0,70С.
Відомо, що періоди мінімуму в активності Сонця пов’язані зі
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спалахами масового розмноження багатоїдних шкідників.
Потепління клімату оптимізує характеристики екологічних
чинників довкілля для комах, сприяє їхньому розмноженню та
поширенню [12]. Саме такі процеси і відбулися в Україні: після
тривалої депресії (майже 70 років) було зареєстровано спалах
масового розмноження саранових, збільшились популяції озимої
совки, лучного метелика та інших фітофагів [13].

На той час ми прогнозували, що вплив перелогів на фітосанітарний
стан агроценозів буде діяти як негативний чинник обмежений час, а
саме – на ранніх стадіях відновлення напівприродних екосистем.
Надалі, після стабілізації перелогових фітоценозів на лучній стадії,
відбудеться відновлення процесів природної саморегуляції, що
приведе до стабілізації популяцій комах�фітофагів [9].

Аналіз багаторічних результатів моніторингу агросфери, який з
1996 р. виконує лабораторія прогнозів ІЗР УААН за даними
Головдержзахисту, свідчить, що до 2003 р. показники чисельності
та поширення основних шкідників сільськогосподарських культур
невпинно збільшувались. На півдні України було зареєстровано два
спалахи розмноження саранових (1996/97 та 2003 рр.), при цьому
за останнього спалаху чисельність личинок італійського пруса в
деяких осередках перевищувала 1000 особ./м2. Це тривало до
2004 р., коли після екстремальних умов перезимівлі 2003/2004 рр.
відбулася часткова стабілізація середніх показників чисельності
популяцій таких спеціалізованих шкідників, як клоп шкідлива
черепашка, звичайний буряковий довгоносик тощо (прицьому для
деяких видів показники максимальної чисельності у місцях
екологічного оптимуму продовжують збільшуватись). На такому тлі
чисельність дротяників та несправжніх дротяників, хлібного туруна,
озимої совки, інших видів комах�геобіонтів продовжує зростати, не
зважаючи на стабілізацію обсягів заходів захисту рослин.
Наприклад, трендовий та кореляційний аналізи багаторічної
динаміки чисельності дротяників та несправжніх дротяників у
Україні (рис. 2) дали можливість встановити, що потепління та
суттєве (в 3�5 разів порівняно з 1989р.) зменшення обсягів захисту
рослин діють на комах сукупно і збільшують показники чисельності
та заселених площ. У той же час на чисельність популяцій комах
потепління впливає жорсткіше, ніж захист рослин [14].

Цей висновок підтверджує аналіз динаміки популяцій основних
шкідників озимої пшениці. Було встановлено значні коливання
щорічних  втрат  урожаю озимої пшениці, які  мають сильний
кореляційний зв‘язок (r = 0,73) з показниками потепління та
помітний (r = 0,68) – з обсягами застосування засобів захисту рослин.
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Це підтверджує факт інтегрального впливу екологічних чинників
різної природи, тому однозначно визначити роль кожного з них за
короткий історичний період дуже проблематично. На даному етапі
досліджень вплив зміни клімату на шкодочинність фітофагів на
озимині в Лісостепу робиться висновок, що за останні 10 років
потепління могло відбитися на видовій структурі ентомокомплексу
– через збільшення чисельності і шкодочинності опомізи, клопів�
черепашок, пшеничної мухи, пшеничного трипса, хлібних жуків,
та зменшення – злакових попелиць, комплексу злакових мух.  Так,
чисельність пшеничної мухи у фазу сходи�кущіння щорічно більше
ніж у 3 рази перевищує пороговий рівень [15�17].

Рис. 2. Багаторічна динаміка чисельності дротяників та несправжніх
дротяників в Україні (дані Головдержзахисту)

Згідно з даними Головдержзахисту, середня чисельність гусениць
підгризаючих совок в Україні у 1995�2007 рр. становила  біля
1 екз./м2, що перевищує чисельність шкідників у 1981�1991 рр. у
періоди спалахів масового розмноження, прицьому коефіцієнт
заселення нині майже у 2�3 рази більший ніж раніше.

На рис. 3 наведено багаторічну динаміку популяцій озимої совки
у Лісостепу України (на прикладі Полтавської області). Фактичні
дані засвідчують чітке зростання чисельності шкідника з 1991 по
1999 рр. Трендовий аналіз також показує стабільність підвищення
чисельності озимої совки в умовах регіону. Так, починаючи з
1952 р., цей показник збільшився більше ніж у 2 рази – від 0,6 до
1,4 особина/ м2.

Системний аналіз динаміки трендів основних еколого�еконо�
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мічних чинників та чисельності популяцій  шкідника, підтверджує
тісний зв’язок наявних процесів. Так, результати трендових аналізів
свідчать, що за умов пестицидного навантаження від 2 до 5,5 кг/га
(1981�1991рр.) чисельність совок була стабільна у межах 0,6�
1,1 особина/м2. Подальше різке зниження обсягів використання
хімічних засобів захисту рослин призвело до зростання чисельності
шкідника у два рази. За умов збільшення середньорічної температури
від 80С (1992 р.) до 8,30С (2006), середня чисельність озимої совки
зросла від 1,0 до 1, 7 особина/м2.

Рис. 3. Багаторічна динаміка популяції озимої совки та її тренд в
умовах Полтавської обл. (дані Головдержзахисту)

Щодо зменшення чисельності озимої совки в умовах Полтавської
області в останні роки. На нашу думку, за рахунок адаптивного
потенціалу в умовах зменшення суворості зими і подовження сезону
вегетації, ґрунтові шкідники, зокрема й озима совка впродовж
останніх 20 років постійно збільшували площі заселення та
чисельність. За умов подальшого потепління наявна тенденція
мусить змінитися депресією у місцях існуючого екологічного
оптимуму та просуванням шкідників на північ. Така депресія буде
зумовлена обмеженнями на можливість геобіонтів у широких межах
підтримувати екологічний оптимум у ґрунті за умов подальшого
потепління клімату та швидко адаптуватися до фізико�хімічних
характеристик ґрунту в нових місцях мешкання.

Результати 54�річного моніторингу стану популяції
кукурудзяного метелика у Лісостепу України наведено на рис. 4. Як



63

0

5

10

15

20

25

30

35

19
52

19
62

19
67

19
72

19
79

19
81

19
83

19
85

19
87

19
89

19
91

19
93

19
95

19
97

19
99

20
01

20
03

20
05

роки

п
о
ш
к
о
д
ж
е
н
н
я

, 
%

Чисельність кукурудзяного метелика/ росл.

пошкодженість  кукурудзяним  метеликом  рослин

пошкодженість кукурудзяним метеликом початків

Линейный (пошкодженість кукурудзяним метеликом початків)

Линейный (пошкодженість  кукурудзяним  метеликом  рослин)

видно з наведених даних, середня чисельність гусениць кукурудзяного
метелика за роки спостережень майже не змінювалась і становила
близько 2�3 екз./рослина.

Рис. 4. Багаторічна динаміка чисельності та шкідливості
кукурудзяного метелика у Полтавській області

В той же час шкідливість метелика постійно зростала. Про це
переконливо свідчать як хід кривих шкідливості, так і їхні тренди.
Наприклад, якщо у 1952 р. середня пошкодженість рослин кукурудзи
метеликом становила 12, а качанів – 8%, то у 1989 р. вона сягала19
та 13, а у 2006 р. – 32 та 20%. Таким чином, за роки спостережень в
умовах відносно стабільної чисельності популяції кукурудзяного
метелика її шкідливість зросла майже у 3 рази. Треба зауважити, що
зростання шкідливості відбувалося за умов багаторічного середнього
зменшення кількості опадів на 6�14% (період масового відкладання
яєць (червень�серпень)), що пригнічує розвиток яєць. Ці процеси
розвивалися також на тлі впровадження у виробництво нових гібридів
кукурудзи та заходів захисту рослин.

Постійне збільшення шкідливості популяції кукурудзяного
метелика упродовж останніх 50 років за дії різних еколого�
економічних чинників можна пояснити тільки кліматичними
ефектами. Науковці з Пенсільванського університету (США)
прийшли до висновку, що глобальне потепління клімату зумовить
збільшення ненажерливості шкідливих комах. Про це свідчить той

Лінійний

Лінійний
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факт, що рослини в тропічних лісах більше пошкоджені комахами,
ніж у північних широтах. Фахівці обґрунтували можливий механізм
цього процесу. Так, за збільшення вуглекислого газу в атмосфері
процес фотосинтезу уповільнюється. Внаслідок цього рослини
синтезують менше протеїнів, якими живляться комахи. Для
підтримання трофічного балансу комахи мусять з’їдати більше
рослинної маси [18].

Ми вже наголошували вище, що екологічні прогнози щодо стану
популяцій комах�шкідників сільськогосподарських культур в
умовах змін клімату одноголосно свідчать про потенційне зростання
їхньої шкодочинності, а разом з ним – втрат урожаю сільськогоспо�
дарських культур. Однак вивчення можливих механізмів збільшення
ненажерливості комах в умовах потепління потребують спеціальних
досліджень.

Наведені дані підтверджують прогнози щодо екологічних ризиків
в умовах потепління і доводять, що зміни клімату вже більше 10
років віддзеркалюються у фітосанітарному стані агроценозів України,
який невпинно погіршується і буде продовжуватись. Оскільки реакції
біологічних систем на зовнішні впливи нелінійні, слід очікувати
суттєвих екологічних криз в агросфері. Перед вітчизняною аграрною
наукою постало надзвичайно складне завдання: дослідити
агроекологічні ефекти, обумовлені потеплінням, та обґрунтувати
заходи адаптації агросфери.

Прогноз динаміки фітосанітарного стану в умовах змін
клімату.  Аналіз динаміки агрометеорологічних показників дає змогу
прийти до висновку, що за останні роки зміни клімату в Україні
проявились через вирівнювання температурного поля по території
країни, підвищення середньої річної температури та збільшення суми
ефективних температур. За умов подовження означених тенденцій
слід очікувати суттєвих загроз загальному різноманіттю ентомофауни
агросфери.

Сучасні оцінки рівня глобального різноманіття комах сягають
від 4,9 до 100 млн. видів (на території України на кінець минулого
століття було відомо більше 25000 видів комах), прицьому на комах
припадає від 53 до 75% видів біоти, а їхня сумарна біомаса перевищує
біомасу всіх інших тварин. Комахи заселили практично всі сфери
планети, у наземних екосистемах їм належить домінуюча роль у
кругообігу речовини, енергії й інформації [17].

Стабільність різноманіття комах підтримується за рахунок
рясності екологічних ніш, яку зумовлює різноманіття стацій,
мікрокліматичних умов, різноманіття фітоценозів тощо. В
екосистемі первинною та найбільш вразливою до абіотичних
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чинників ланкою є фітоценози – рослини чутливіші до кліматичних
чинників, ніж тварини, які за рахунок адаптивної поведінки здатні
підтримувати екологічний оптимум при флуктуації гідротермічних
умов. За змін клімату (мікроклімату) відбудеться перебудова
напівприродних фітоасоціацій (фітоценозів перелогів, луків,
пасовищ, залишків природних екосистем). Так, на залишках
напівприродних екосистем Лісостепу останні 20 років спостерігається
поступове витіснення аборигенних видів рослин видами, які
характерні для степової зони  [19]. Перебудова фітоценозів через
трофічні ланцюги призведе до зміни ентомоценозів; багато видів
комах можуть взагалі зникнути у зв’язку з втратою екологічної ніші.

В агроценозах за змін клімату перебудова системи культурна
рослина – комахи�фітофаги буде відбуватися за рахунок змін
продуктивності, фізіологічного стану та фенології організмів.
Дисбаланс у системі фенологічних та біохімічних коадаптацій комах
до харчової рослини також призведе до перебудови існуючих
ентомокомплексів.

Зменшення екологічної стабільності агроекосистем, у першу
чергу, буде проявлятися через погіршення фітосанітарного стану.
Останнє може відбутися за наступних вірогідних механізмів:

Зміни зон шкодочинності комахFфітофагів. В умовах потепління
та вирівнювання температурного поля буде відбуватися зміна у
просторовому розподілі щільності популяцій домінуючих комах�
фітофагів посівів культурних рослин. Зони екологічного оптимуму
різних видів будуть розширюватися на північ, що призведе до
перебудови видової структури домінуючих ентомокомплексів та
збільшить потенційні втрати врожаю. Такі процеси вже відбуваються
у Лісостепу. Яскравий приклад – суттєве збільшення чисельності та
шкодочинності клопа черепашки та пшеничної мухи у Лісостепу.

Збільшення генерацій полівольтинних видів комах. Поліволь�
тинні види комах�шкідників (попелиці, совки, листокрутки,
кукурудзяний метелик тощо) здатні збільшити свою шкодочинність
за рахунок поширення зон шкодочинності на північ та поступового
збільшення кількості генерацій у зв’язку з подовженням вегетації.
Такі реакції на агрокліматичні чинники обумовлені генетичним
поліморфізмом природних популяцій комах. Так, відомо, що
географічні популяції кукурудзяного метелика складаються з
декількох екологічних рас, яким притаманна різна вольтинність. У
степовій зоні України домінувала бівольтинна раса, у Лісостепу –
моновольтинна. Зміни клімату через природний добір приведуть до
перебудови екологічної структури географічних популяцій. У совок
та інших лускокрилих кількість генерацій пов’язана із сумою
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ефективних температур. За потеплінням факультативні генерації у
таких видів перетворяться на облігатні.

Грунтові шкідники мають багаторічний цикл розвитку генерації
у ґрунті, що уповільнює обмін генами між географічними
популяціями і, як наслідок, швидкість пристосувань до нової
агрокліматичної ситуації. За рахунок адаптивного потенціалу в
умовах зменшення суворості зими та подовження сезону вегетації ці
види впродовж останніх 20 років постійно збільшували площі
заселення та свою чисельність. За подальшого потепління ця
тенденція має змінитися депресією у місцях існуючого екологічного
оптимуму та поширенням шкідників на північ. Така депресія буде
зумовлена обмеженнями на можливість геобіонтів підтримувати
екологічний оптимум та швидко адаптуватися до фізико�хімічних
характеристик ґрунту у нових місцях мешкання.

Спеціалізовані шкідники польових культур. Будуть відбуватися
зональні перебудови домінуючих ентомокомплексів, подальше
поширення на північ та збільшення чисельності домінуючих комах�
шкідників. Комплексна шкодочинність буде зростати, особливо в
посушливі роки.

Багатоїдні шкідники (лучний метелик, саранові тощо). Зросте
вірогідність надзвичайних ситуацій в агросфері, пов’язаних з
масовим розмноженням багатоїдних шкідників – поширення зон
шкодочинності на північ.

Зростання суми ефективних температур може вплинути також
на взаємовідносини в системі комахи�фітофаги – рослини�живителі,
які регулюються речовинами вторинного метаболізму рослин [20].
Динаміка синтезу цих речовин пов’язана з фазами органогенезу
рослин. Фенологічні коадаптації у цій системі становлять основу
механізмів стійкості рослин до пошкоджень комахами. Відомо, що
фенологія у рослин більше пов’язана з погодними умовами, ніж у
комах [21]. Подовження сезону вегетації в умовах потепління може
призвести до дисбалансу коадаптацій, що вплине на стійкість рослин
та шкідливість комах.

Висновки.
1. Клімат України характеризується потеплінням, що

супроводжується деяким зменшенням кількості опадів. Інтенсивне
потепління клімату в Україні чітко простежується з 1988�1989 рр.,
відчутніше у зимові місяці. Спостерігається поступове зростання
температури літніх місяців і тенденція деякого зниження
температури у листопаді та грудні.

2. Дестабілізація фітосанітарного стану агроценозів, яка почалася
з 90 років ХХ ст. продовжується і сьогодні за умов стабілізації заходів
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захисту рослин, що свідчить про домінуючий вплив змін клімату на
фітосанітарний стан.

3. У подальшому слід очікувати суттєву загрозу загальному
різноманіттю ентомофауни, яка виконує провідну роль у забезпеченні
екологічної стійкості агроландшафтів. Зменшення екологічної
стабільності агроекосистем, у першу чергу, буде проявлятися через
погіршення фітосанітарного стану. Останнє може відбутися за
різноманітних механізмів через: зміни зон шкодочинності комах�
фітофагів, перебудову видової структури домінуючих ентомо�
комплексів, збільшення генерацій окремих видів комах і чисельності
домінуючих комах�шкідників, зростання вірогідності надзвичайних
ситуацій в агросфері, пов’язаних з масовим розмноженням
багатоїдних шкідників.

4. Подовження сезону вегетації в умовах потепління може
призвести до дисбалансу фенологічних коадаптацій у системі
культурна рослина – комахи�фітофаги, що вплине на стійкість
рослин та шкідливість комах.
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За умов збереження тенденцій змін клімату слід очікувати
суттєвих ризиків різноманітністю ентомофауни України, яка виконує
провідну роль у забезпеченні екологічної стабільності агроландшафтів.
Зменшення екологічної стійкості агроекосистем, у першу чергу, буде
проявлятися через погіршення фітосанітарного стану агроценозів.

При сохранении тенденций изменений климата следует ожидать
существенных рисков в разнообразии энтомофауны Украины, которая
имеет огромное значение в поддержании экологической устойчивости
агроландшафтов. Понижение уровня экологической стабильности
агроэкосистем, в первую очередь, будет проявляться через общее
ухудшение фитосанитарного состояния.
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When keeping a trend of climate’s changes it is necessary to expect
essential risks in the diversity of entomofauna in Ukraine that plays a main
role in securing ecological stability of agrolandscapes. Decreasing ecological
stability of agroecosystems first of all will be manifested in the deterioration
of the phytosanitary state of agrocenoses.
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СПЕЦІАЛІЗАЦІЯ ЗЕМЛЕРОБСТВА В УКРАЇНІ
ЗАЛЕЖНО ВІД ЗМІНИ КЛІМАТУ

Глобальні зміни клімату в Україні і в цілому на планеті є
злободенною темою, що тривожить як вчених, так і широку
громадськість. Ці зміни, як зазначається у проекті концепції
загальнодержавної програми на  2008�2012 рр., набувають таких
масштабів, що є всі підстави очікувати змінення меж природно�
кліматичних зон, а також зростання амплітуди коливання погодних
умов, що загрожує порушенням кліматичної рівноваги. І дійсно, все
це підтверджується збільшенням катастрофічних явищ – повеней,
посух, вивержень вулканів, лісових пожеж, інверсій температури
повітря тощо.

Наукова спільнота розгублено спостерігає за розбурханою стихією
і не може дати однозначної відповіді на причини масштабних
катаклізмів, списуючи все на “парниковий ефект”, викликаний
антропогенними чинниками. Насправді причини більш глобальні і
пов’язані не стільки зі спорадичним режимом зміни клімату, як
такого, що супроводжується змінами температури повітря і кількості
опадів, скільки з відповідним коливанням клімату, під якими
розуміють тисячолітні маятникові цикли настання кліматичного
оптимуму і мінімуму з подальшим наростанням оптимуму та
зворотнім циклом.

Робота над книгою «Еколого�техногенна безпека України» [2]
привела нас до розуміння того, що нашому поколінню випало бути
свідком природних збурень, характерних для перехідних періодів,
що мають циклічність близько  у 1600 років, і які співпали із
завершенням 11�тисячного циклу після зникнення останнього
льодовика  та з повторним очікуванням його через 5 тисяч років.
Якраз цим циклам зобов’язані своїм виникненням в епоху голоцену
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