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ЗАЩИЩЕННОГО ГРУНТА

Для эффективного производства овощей в закрытом грунте
необходимо внедрение инновационных технологий, обеспечивающих
получение высоких урожаев, позволяющих снизить материальные
затраты и повысить рентабельность. В современных условиях
ведения сельского хозяйства методы нанотехнологий дают
возможность влиять на процесс выращивания растений, их
продуктивность и качество урожая. Перспективным направлением
является разработка и применение нанопрепаратов для растение!
водства с оптимальными размерами частиц для максимального
усвоения макро! и микроэлементов [3, 5].

Исследования в данном направлении проводятся преиму!
щественно в условиях открытого грунта. Так, высокая эффек!
тивность в качестве средства для предпосевной обработки семян
пшеницы, кукурузы, подсолнечника, рапса, эспарцета, амаранта и
др. была выявлена в отношении растворов углеродных нанотрубок,
ультрадисперсных суспензий, наночастиц металлов и неметаллов.
При этом наблюдали повышение урожайности, адаптации к
неблагоприятным климатическим условиям, улучшение качества
растительного сырья. Действие нанопрепаратов на биосистемы
носило пролонгированный характер [1!4].

Научные исследования в области использования нанотехнологий
в закрытом грунте единичны. В связи с этим целью работы являлось
изучение влияния наноструктурной водно!фосфоритной суспензии
на урожайность огурцов при выращивании в условиях защищенного
грунта.

Условия, материалы и методы. Научно!производственные работы
проводили в условиях защищенного грунта в промышленных
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теплицах ООО «Тепличный комбинат «Майский» Республики
Татарстан в летнем культурообороте в 2011!2013 гг. Предметом
исследования являлся сорт огурца Кураж (партенокарпический
гибрид).

В качестве средства для обработки почвы и предпосевной
обработки семян была использована наноструктурная водно!
фосфоритная суспензия (НВФС). Данный препарат был получен
путем ультразвукового диспергирования фосфоритной муки,
полученной из природных фосфоритов Сюндюковского
месторождения Республики Татарстан.

Эксперимент осуществляли по следующей схеме: 1) контроль;
2) предпосевная обработка семян НВФС – доза 1 (1,25 кг/т семян);
3) предпосевная обработка семян НВФС – доза 2 (0,25 кг/т семян);
4) внекорневая обработка растений (опрыскивание НВФС из расчета
2,5 г суспензии на 1 л воды).

Выращивание и формирование растений проводили согласно
существующей в агрокомбинате технологии на торфо!опилочном
грунте. Температура воздуха в цехе колебалась в пределах 22!230С
при относительной влажности воздуха 70 %. Полив осуществляли
с помощью поливочной системы «ФИТО». Питательный раствор
содержал комплексные макро! и микроудобрения: содержание солей
составляло 2!3 мСм/см, рН – 5,5. Регулярно проводили анализ
тепличного грунта и дренажного стока и на их основе осуществляли
коррекцию питательного раствора и объемы поливочной воды.

Внекорневая обработка растений за период вегетации и
плодоношения была выполнена трехкратно с помощью УЗГ: первая
обработка была проведена в фазе 16 листьев; вторая – в фазе 29!
30 листьев; третья – в фазе 60!62 листьев.

Продолжительность вегетации составила 13 недель;
продолжительность плодоношения – 7 недель.

Результаты и их обсуждение. Всхожесть семян во всех вариантах
эксперимента составила 99,5 %. Фенологическое развитие растений
в опытных и контрольных вариантах происходило в установленные
сроки.

Использование НВФС при предпосевной обработке семян в дозах
0,25, 1,25 кг/т и при внекорневой обработке растений приводило к
увеличению общей урожайности плодов на 1,8, 2,4 и 2,6 кг с
квадратного метра соответственно.

В период начала плодоношения до 7!ого сбора плодов
существенный прирост урожайности наблюдали во всех вариантах
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использования НВФС: в вариантах обработки семян урожайность
возросла более чем в 3 раза по сравнению с контролем, при
внекорневой обработке – более чем в 2 раза.

На рисунках 1, 2 представлены данные по динамике урожайности
за весь период вегетации в случае предпосевной обработке семян
НВФС в дозе 1,25 кг/т и внекорневой обработке растений.

Рис. 1. Динамика урожайности огурцов при предпосевной обработке
семян НВФС  в дозе 1,25 кг/т

Рис. 2. Динамика урожайности огурцов при внекорневой обработке
растений НВФС
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В таблице 1 представлены данные об итоговой урожайности
растений в период вегетации. Наибольшие значения урожайности
отмечены в вариантах с обработкой семян НВФС в дозе 1,25 кг/т
и внекорневой обработкой растений, что превышало показа!
тели контроля на 22,2 % и 24,1 % соответственно. Высокая
урожайность плодов была получена также на растениях, семена
которых были обработаны НВФС в дозе 0,25 кг/т семян: прибавка
составила 16,7 %.
Таблица 1. Урожайность огурцов в зависимости от применения НВФС

Обработка семян и внекорневая обработка растений НВФС
способствовали увеличению воздушно!сухой биомассы корней
растений на 18,0!30,8 % по сравнению с контролем. Лучшие
показатели были получены при предпосевной обработке семян НВФС
в дозе 1,25 кг/т – прирост биомассы корней составил 28,3 % и при
внекорневой обработке растений – 30,8 % по сравнению с контролем.

Применение НВФС не влияло на поражаемость растений
вредителями и патогенными микроорганизмами. По этим признакам
растения в опытных вариантах не отличались от контрольных
аналогов.

Стимулирующий эффект НВФС при предпосевной обработке
семян растений, выращиваемых на торфо!опилочном грунте, был
связан с активацией ростовых процессов этим препаратом за счет
входящих в его состав биогенных макро! и микроэлементов, в
особенности фосфора, наиболее востребованного в фазы третьего,
пятого!седьмого листьев – периоды интенсивного роста и развития
растений.

Это создавало более благоприятные условия для их жизне!
деятельности, что положительно отразилось на урожайности.

Стимулирующий эффект НВФС при внекорневой обработке
обусловлен усвоением растениями питательных элементов через
листья и стебли.

Возможным механизмом влияния наноматериалов на биоло!
гические объекты является взаимодействие на клеточном уровне.
Наноматериалы способны сообщать молекулам свою избыточную
энергию, повышающую скорость биохимических реакций,

Варианты Урожайность, кг/м2 Прибавка,  % 
Без обработки (контроль)  10,8 - 
Предпосевная обработка семян (1,25 кг/т семян) 13,2 +22,2 
Предпосевная обработка семян (0,25 кг/т семян) 12,6 +16,7 
Внекорневая обработка растений (0,25% НВФС) 13,4 +24,1 
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протекающих в растениях. Они участвуют в процессах микро!
элементного баланса, т.е. являются биоактивными [3!5].

Таким образом, по результатам научно!производственных опытов
можно сделать следующие выводы:

1) предпосевная обработка семян НВФС в дозе 1,25 кг/т и
внекорневая обработка растений способствовали увеличению
урожайности огурцов в условиях промышленной теплицы на торфо!
опилочном грунте на 2,4 и 2,6 кг/м2 по сравнению с контролем
соответственно;

2) эти способы и дозы обработки НВФС рекомендованы к
применению при выращивании огурцов в условиях малообъемной
технологии на торфо!опилочных грунтах.
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Представлена  ефективність застосування наноструктурної водно1
фосфоритної суспензії в умовах захищеного грунту: приріст урожайності
огірків за передпосівного оброблення насіння і позакореневого оброблення рослин
склав 1,812,6 кг/м2 до контролю.

Ключові слова: огірок, наноструктурна водно1фосфоритна суспензія,
обробка насіння, позакореневе обробка, стимулятор росту, захищений грунт.

Показана эффективность применения наноструктурной водно1
фосфоритной суспензии в условиях защищенного грунта: прибавка
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урожайности огурцов при предпосадочной обработке семян и внекорневой
обработке растений составила 1,812,6 кг/м2 к контролю.

Ключевые слова: огурец, наноструктурная водно1фосфоритная суспензия,
обработка семян, внекорневая обработка, стимулятор роста, защищенный
грунт.

It was shown the efficiency of nanostructured water phosphate suspension
application in protected ground: increase yield of cucumbers in preplant seed treatment
and foliar treatment plants was 1,812,6 kg/m2 to control.

Key words. cucumber, nanostructured water phosphate suspension, seed treatment,
foliar treatment, growth, yield, protected ground.




