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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ГРИБНЫХ ПОЛИСАХАРИДОВ В
ПОВЫШЕНИИ УСТОЙЧИВОСТИ РАСТЕНИЙ ПРОТИВ

БОЛЕЗНЕЙ

Разработка и внедрение наиболее эфективних методов защиты
культурных растений от болезней является актуальной научной
проблемой. Показано, что потери урожая растений от болезней со;
ставляют до 30 % и сохраняют тенденцию к увеличению в годы эпи;
фитотийного развития [1]. Ведущее место в защитных мероприяти;
ях занимают пестициды синтетического происхождения, основным
недостатком которых являеться загрязнение окружающей среды.
Для обеспечения стабильного получения урожая в период вегетации
на отдельных культурах проводят более десяти обработок пестици;
дами, что у экологов разных стран мира вызывает серьезное беспо;
койство.

Поэтому с каждым годом проявляется все больший интерес к
экологически чистым технологиям и биологически обоснованным
методам борьбы с болезнями и вредителями сельскохозяйственных
культур. Одним из наиболее распространенных экологически безо;
пасных методов защиты культурных растений против вредных воз;
действий патогенов является создание болезнеустойчивых сортов с
высоким биологическим потенциалом урожайности и необходимой
устойчивостью на этапе создания. Однако, патогенные микроорга;
низмы преодолевают созданные им препятствия и у них возникают
гены вирулентности к генам устойчивости гораздо быстрее, чем со;
здаются новые высокоустойчивые сорта растений, к тому же новые
расы патогенных микроорганизмов становятся более агрессивными
в сравнении со старыми, поэтому работы в этом направлении актив;
но продолжаются [2, 3].

Защиту культурных растений от болезней и вредителей проводят
постоянно с целью получения высоких и качественных урожаев. На
современном этапе в мировой науке и практике предпочтение имеют
разработка и внедрение в производство интегрированных систем за;
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щиты, которые включают экологически безопасные и экономически
целесообразные организационно;хозяйственные, агротехнические,
биологические, генетические и химические методы (рис. 1).

Установлено, что синтетические препараты можно заменить
эффективными биопрепаратами бактериального и грибного проис;
хождения, разработка, производство и применение которых в насто;
ящее время носит фрагментарный характер. Вместе с тем, они харак;
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теризуются низкой эффективностью и стабильностью действия и в
интегрированной системе защиты являются дополнением, которое
позволяет уменьшить пестицидную нагрузку на растения и окружа;
ющую среду.

Развивая фундаментальные подходы к решению глобальной про;
блемы защиты растений от болезней, биологи все больше внимания
уделяют генетическому потенциалу их устойчивости, который в
полной мере не реализуется растениями в условиях экологического
стресса.

Новое научное направление в разработке мер и способов защиты
растений от болезней возникло после углубленного изучения взаи;
моотношений между ними и паразитом [3;8]. У растений существует
мощный каскад микроорганизмов. В процессе окультуривания рас;
тения потеряли способность своевременно включать систему соб;
ственного иммунитета против патогенов. Защитные реакции расте;
ний могут возникать после обработки их специальными веществами
индукторами болезнеустойчивости – элиситорами, которыми могут
быть неорганические химические соединения, ослабленные штаммы
живых патогенных микроорганизмов, биомасса убитых микроорга;
низмов и биогенные органические соединения из разных классов. В
последнее время в науке широкое развитие приобрели системные ис;
следования элиситорных свойств полисахаридов, например хитоза;
на, который получают переработкой хитина животного или грибного
происхождения. По биологической активности и технико;экономи;
ческим показателям он превосходит другие элиситоры и поэтому в
разных странах мира были разработаны и появились на рынке индук;
торы резистентности растений против болезней на основе хитозана.

В результате проведения анализа индукторов устойчивости рас;
тений наше основное внимание было сконцентрировано на изучении
эффективности грибных глюканов, хитина и его производных как
элиситоров, которые способны включать гены устойчивости и спо;
собствовать усиленному биосинтезу фитоалексинов. Эти вещества
нетоксичны и действуют в очень малых концентрациях как сигналь;
ные молекулы. Хитин – природный азотсодержащий полисахарид,
который широко распространен в природе: он содержится в панци;
рях ракообразных, крыльях насекомых и клеточных стенках гри;
бов. Основным сырьем получения хитина являются панцири крабов,
но это очень дорогое сырье, поэтому для его получения используют
клеточные стенки грибов, из которых получают хитин;глюкановые
комплексы [9]. Благодаря положительному заряду, он связывается
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с отрицательно заряженными поверхностями листьев растений, во;
лосяного покрова и кожи человека и животного.

Наши исследования были сосредоточены на получение и изучение
из высших базидиальных грибов (Fomes fomentarius (L. Fr.), Gill.),
которые широко распространены в естественных условиях, что су;
щественно улучшает технико;экономические показатели широкого
внедрения. На  основании разработанной технологии получена био;
логически активная композиция из грибных глюканов, для созда;
ния микобиопрепаратов с целью обработки семян и растений в пери;
од вегетации против болезней.

Цель исследований. Повышение продуктивности и качества вы;
ращивания сельскохозяйственных культур путем разработки, про;
изводства и применения микобиопрепаратов для защиты растений
от болезней.

Материал и методика исследований. Экспериментальные иссле;
дования проводили в 2002;2004 гг. в научно;опытным хозяйстве
«Чабаны» ННЦ «Институт земледелия НААН Украины» на расте;
ниях пшеницы яровой сорта Ранняя 93 согласно общепринятой зо;
нальной технологии выращивания. Посевные качества семян опре;
деляли по методике [10]. Выращивание культуры пшеницы яровой
осуществляли в соответствии с технологией, принятой для почвен;
но;климатической зоны Полесья Украины.

Результаты и обсуждение. Полученный в опыте экстракт на осно;
ве грибных глюканов выявил высокую элиситорную активность, на
основе которого разработаны микобиопрепараты для предпосевной
обработки семян, луковиц, клубней, корешков рассады и саженцев
растений.

Положительные результаты получены при изучении биологичес;
кой эффективности различных композиций, которые включают син;
тетический препарат и микобиопрепарат разработанные на основе
грибных глюкан;меланиновых комплексов для защиты пшеницы
яровой от болезней [11]. В программу наших экспериментальных ис;
следований входило изучение технической эффективности примене;
ния микобиопрепарата – активатора болезнеустойчивости для защи;
ты пшеницы яровой сорта Ранняя 93 от основных болезней (табл. 1).

При подготовке к полевым исследованиям результатами фитоэк;
спертизы на семенах пшеницы яровой нами обнаружены грибы сле;
дующих родов: Tilletia triciti Wint (96,6�98,2 %), Fusarium spp. Link
(14�21%), Alternaria spp. (3�12 %), Clаdosporium (4,0�6,0 %) и бакте�
рии (4,0�9,0 %).
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Таблица 1. Пораженность семян пшеницы яровой патогенной
микрофлорой

Примечание. * � Penicilium spp., Stemphilium.
** � исскуственное заражение телиоспорами (2 г спор на 1 кг

зерна).

Протравливание семенного материала пшеницы яровой микоби;
опрепаратом обеспечило подавление развития семенной инфекции
от 71,6 до 96,4 %, но одновременно остановлено снижение посевных
качеств, энергии прорастания на 3,0 % и всхожести семян – 2,0 %
по сравнению с контролем (табл. 2).

Таблица 2. Эффективность препаратов против семенной инфекции
пшеницы яровой

Обработка семян препаратами обеспечила достоверное снижение
интенсивности развития корневых гнилей и септориоза в фазу труб;
кования пшеницы яровой  (табл. 3).

Результаты полевых исследований применения препаратов для
обработки семян против болезней показали, что на обработанных
вариантах интенсивность развития корневых гнилей уменьшилась
на 6,4 % (Витавакс) и 7,7 % (микобиопрепарат), а развитие септо;
риоза было ниже на 3,1 и на 3,3 %. На основании проведенного ана;
лиза данных пораженности растений пшеницы яровой в фазу воско;

 
 

Вариант 
 

Поражено семян, % 

Всего, 
шт 

Fusarium 
spp.  
Link 

Alter-
naria 
spp. 

Clаdos- 
porium и 

др* 

Бактерии Tilletia  
triciti 

Wint** 
Контроль 46 21,0 12.0 6,0 7,0 98,2 
Витавакс 200 ФФ, 3 л/т 30 14.0 3,0 4,0 9,0 96,0 
Микобиопрепарат, 5 л/т 34 18,0 7,0 5,0 4,0 97,5 
НСР 05 2,54 1,30 1,3 0,75 1,07 1,64 

 

 
Вариант 

Посевные качества Техническая эффективность, % 
Энергия 
прорас- 
тания, % 

Всхо-
жесть, % 

Fusarium 
spp. Link 

Alter-
naria 
spp. 

Clаdos- 
porium и 
др .* 

Tilletia  
tritici 
Wint 

Бак-
терии 

Контроль 90,0 94,0 - - - - - 
Витавакс  
200 ФФ, 3 л/т 

82,0 88,0 74,3 93,6 100 100 0,0 

Микобиопре-
парат, 5 л/т 

87,0 92,0 82,0 71,6 96,4 84,5 0,0 

НСР 05 2,50 1,30 2,15 3,19 2,88 4,26 0 
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вой спелости корневыми гнилями и септориозом сформулирован
вывод, что лучшие результаты получены на участках, где семена
были предварительно обработаны микобиопрепаратом (табл. 4).
Так, на этом варианте опыта по сравнению с контролем количество
пораженных растений корневыми гнилями было меньше на 68 %, а
развитие болезни – 10,2 %.

Таблица 3. Влияние препаратов на пораженность пшеницы яровой в
период вегетации (фаза трубкования)

Таблица  4. Влияние препаратов на пораженность пшеницы яровой в
период вегетации (фаза восковой спелости)

Количество пораженных растений твердой головней составило
78,5 % (контроль). На варианте с обработкой семян микобиопрепа;
ратом (искусственное заражение семян) количество пораженных ра;
стений составило 12,2 %, а по препарату «Витавакс» – больные или
ослабленные растения отсутствовали. Предпосевная обработка се;
мян способствовала повышению продуктивности растений пшени;
цы яровой (табл. 5).

В наших экспериментах обработка семян микобиопрепаратом
способствовала повышению продуктивности растений пшеницы
яровой. По сравнению с контролем длина растений была больше на
14,4 см, а корней – 5,8 см. Масса 1000 зерен увеличилась на вариан;
тах с применением «Витавакса» на 0,5 г, а микобиопрепарата –
1,7 г, урожайность – 0,48 и 0,66 т/га.

 
Вариант 

Корневые гнили Септориоз 
Поражено 
растений, % 

Развитие 
болезни, % 

Поражено 
растений, % 

Развитие 
болезни, % 

Контроль 48,6 11,2 32,0 4,6 
Витавакс 200 ФФ, 3 л/т 23,4 4,8 8,0 1,5 
Микобиопрепарат, 5 л/т 19,0 3,5 5,0 1,3 
НСР 05 1,42 0,62 2,29 0,11 

 

 
 

Вариант 

Корневые гнили Септориоз Твердая 
головня 

Поражено 
растений, 

% 

Развитие 
болезни, 

% 

Поражено 
растений, % 

Развитие 
болезни, % 

Поражено 
растений, 

% 
Контроль 96,0 14,5 58,2 17,4 78,5 
Витавакс 200 ФФ, 3 л/т 45,0 5,9 11,4 3,5 0 
Микобиопре-парат, 5 л/т 28,0 4,3 8,6 2,1 12,2 
НСР 05 3,06 1,20 1,69 0,57 1,86 
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Таблица 5. Влияние протравливания семян на продуктивность
растений пшеницы яровой

Выводы. Для защиты растений от болезней актуально стимули;
рование их защитных механизмов за счет использования микобиоп;
репаратов на основе хитин;глюканових комплексов грибного проис;
хождения. Применение микобиопрепарата для предпосевной обра;
ботки семян пшеницы яровой способствует подавлению семенной
инфекции от 71,6 до 96,4 %. Обработка семян микобиопрепаратом в
условиях интенсивного развития болезней уменьшает пораженность
растений корневыми гнилями на 10,2;68,0 % и септориозом – 15,3;
49,6 %, что способствует повышению урожайности пшеницы яровой
на 0,66 т/га.
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Одним из перспективных способов защиты растений от болезней является
индуцирование их защитных механизмов с помощью веществ полисахаридной
природы с элиситорными свойствами, в частности хитина и его производ�
ных. Показано, что микобиопрепарат на основе грибных глюканов способ�
ствует повышению устойчивости и продуктивности растений пшеницы яро�
вой сорта Ранняя 93.

 Ключевые слова: защита растений, полисахариды, хитин, хитозан, глю�
каны, болезни, пшеница яровая.

One of the most prospective methods of plant protection against deceases is plants
resistant mechanisms induction with the substances of polysaccharide origin which
have elicitor features, among their number chitin and it’s products. It was stated that
the micobiopreparation on the base of  fungi glucans provides increase of plant
resistance and productivity of spring wheat of variety Rannya 93.

Key words: plant protection, polysaccharides, chitin, chitosan, glucans,
deceases, spring wheat.
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