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І. М. Петренко, аспірант
НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ І ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ

КОНТРОЛЬ ЧИСЕЛЬНОСТІ БУР’ЯНІВ У ПОСІВАХ
БУРЯКІВ ЦУКРОВИХ У ЛІСОСТЕПУ

На сучасному етапі розвитку землеробства для контролю бур’янів
застосовують агротехнічні, хімічні, біологічні та інші заходи, що є
складовими комплексної інтегрованої системи захисту рослин. Роз4
роблення та впровадження ефективної системи захисту посівів бу4
ряків цукрових від бур’янів є важливим елементом технології виро4
щування, певне місце в якій відведене використанню гербіцидів. За
їх внесення швидко досягається результат і підвищується продук4
тивність праці [3].

Разом із тим, застосування гербіцидів може негативно впливати
на навколишнє середовище та екологічну безпечність  вирощеної
продукції.  Оскільки майже всі гербіциди є отрутами широкої дії, то
вони уражують не тільки бур’яни, а й інші живі істоти. Використан4
ня хімічних препаратів у виробничих умовах не завжди відповідає
санітарно4гігієнічним вимогам охорони довкілля, внаслідок чого біо4
циди потрапляють у водойми, питну воду і навіть продукти харчу4
вання, де можуть зберігатися тривалий час, багато з них мають му4
тагенну активність, знищують комах4запилювачів, пригнічують
біологічну активність ґрунту тощо. За забрудненістю сільськогоспо4
дарської продукції залишками пестицидів Україна посідає 6474ме
місце в світі [5].

Також останніми роками зросла кількість повідомлень про появу
стійких до гербіцидів біотипів бур’янів  серед  чутливих  популяцій.
Більше  того,  деякі біотипи бур’янів є стійкими проти впливу не од4
ного, а різних за механізмом дії гербіцидів [1,10]. Саме цим й обу4
мовлюється актуальність і важливість екологічно безпечного засто4
сування гербіцидів. Потенційна небезпека забруднення навколишнь4
ого середовища вимагає зменшення обсягів їх використання [7].

З економічної точки зору, бур’яни знижують врожай та якість
буряків цукрових, ускладнюють збирання коренеплодів. Водночас
неефективне використання протибур’янових заходів знижує рента4
бельність вирощування культури.

Тому виникає необхідність у детальнішому вивченні та встанов4
ленні порогів забур’яненості у посівах буряків цукрових для оптим4

© Петренко І. М., 2015



76

Випуск  2, 2015

ізації використання протибур’янових заходів, не викликаючи зни4
ження рентабельності вирощуваної культури.

Обґрунтування еколого4економічної доцільності протибур’яно4
вих заходів та конкретизація модуля шкодочинності бур’янового
угрупування залежно від рясності і ботанічної структури в посівах
буряків цукрових у Правобережному Лісостепу України.

Матеріали та методика досліджень. Дослідження проводили в
умовах стаціонарного досліду кафедри землеробства та гербології на
Агрономічній дослідній станції НУБіП України, с. Пшеничне Василь4
ківського району Київської області, впродовж 201242014 рр. Ґрунто4
вий покрив дослідної ділянки – чорнозем типовий малогумусний се4
редньосуглинковий. Вміст гумусу в орному шарі ґрунту становить
4,0 %,  рН – 6,8, ємність вбирання – 32,5 мг4екв/100 г ґрунту.

Чергування культур у польовій зерно4просапній сівозміні відпов4
ідає зональним умовам Лісостепу: багаторічні трави – пшениця ози4
ма – буряки цукрові – кукурудза на силос – пшениця озима – куку4
рудза на зерно – горох – пшениця озима – буряки цукрові – ячмінь із
підсівом багаторічних трав.

Схема стаціонарного польового досліду об’єднує вивчення таких
чинників:

Фактор А. Системи землеробства: промислова (контроль), еколо4
гічна, біологічна.

Фактор В. Системи основного обробітку ґрунту: 1) диференційо4
ваний,  2) плоскорізний, 3) полицево4безполицевий, 4) поверхневий.

За методикою, описаною Маньком Ю. П. [2], для визначення шко4
дочинності бур’янів протягом 3 років проводили однофакторний польо4
вий дослід у посівах буряків цукрових за біологічної системи землероб4
ства в поєднанні з полицево4безполицевим обробітком грунту.

Схема цього досліду має 6 варіантів у чотириразовому повторенні:
контроль 1 (без бур’янів), контроль 2 (без прополювання), рясність
10 шт./м2; 25 шт./м2; 50 шт./м2; 100 шт./м2.

Ступені рясності бур’янів та їх ботанічну структуру для визна4
чення їхньої шкодочинності створювали за таким алгоритмом:

1) На кожній пробній ділянці формують однакову кількість куль4
турних рослин упродовж вегетації.

2) Перед формуванням забур’яненості визначається ботанічна
структура (в %), на підставі якої штучно створюється угруповання
бур’янів за ступенем рясності й участі.

3) Сформовану за ступенем рясність і структуру підтримують
протягом вегетації культури, видаляючи нові сходи.
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О4) Перед збиранням урожаю визначають надземну масу всіх бур’янів

за їх видами у повітряно4сухому стані.
5) Визначають урожайність коренеплодів і втрату урожаю від бу4

р’янів.
6) Розраховують частку шкоди, обумовлену кожним видом бу4

р’янів у складі їх угрупування за визначеними частками їхньої над4
земної маси.

7) Розраховують шкодочинність бур’янів у посівах буряків цук4
рових.

Статистичне оброблення отриманих даних виконано згідно мето4
дики, описаної  Б. О. Доспєховим [4] та за допомогою математично4
го апарату Microsoft Excel.

Результати досліджень. Сучасна концепція тактики ефективного
захисту посівів сільськогосподарських культур від бур’янів передба4
чає досягнення певного допустимого рівня їхньої забур’яненості,
який би відповідав вимогам господарської, економічної і екологічної
ефективності. Ця концепція отримала назву контролю забур’яне4
ності. Її реалізація в практичній гербології вимагає наявності інфор4
мації з нормативних допустимих величин показників відповідних
ознак агрофітоценозів, які б стали орієнтирами для прийняття тех4
нологічних рішень та оцінювання їхньої спроможності для ефектив4
ного контролю [8].

Манько Ю.П. [8] запропонував критерій допуску забур’яненості,
названий «еколого4економічним порогом» (ЕЕП), який є критерієм
економічної доцільності та екологічної допустимості застосування
обраних заходів контролю бур’янів у конкретному господарстві. Еко4
лого4економічний поріг забур’яненості полів виражає мінімальну
кількість вегетуючих бур’янів або їх насіння в грунті на час застосу4
вання протибур’янових заходів, наприклад, внесення гербіцидів, по4
вне знищення сходів яких на тлі конкретної технології вирощування
культури, яку захищають, забезпечує одержання приросту врожаю,
що відшкодовує затрати на виконання заходу і збирання врожаю до4
даткової продукції за дотримання планової рентабельності та еколог4
ічних регламентів. У випадку використання гербіцидів ці регламенти
вказані у «Списку агрохімікатів і пестицидів, дозволених до застосу4
вання в Україні» (норма і кратність внесення). Наявність такого до4
пуску забур’яненості посівів дозволяє вважати її контролювання рац4
іональним, коли воно відповідає критеріям екологічної та економічної
ефективності. Визначення еколого4економічних порогів забур’яне4
ності полів здійснюють за такими формулами [6, 11]:
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ЕЕПа = З х (100+Р) х Т / Ш х Ц х Ва, шт./м2,
ЕЕПп = З х (100+Р) х Т / Ш хЦ х Вп, млн шт./га,
де: ЕЕПа – еколого4економічний поріг актуальної забур’яненості

посівів на період здійснення заходу контролю, наприклад, внесення
післясходових гербіцидів, виражений кількістю сходів бур’янів на
цей час, шт./м2;

ЕЕПп — еколого4економічний поріг потенційної забур’яненості
поля, виражений кількістю схожого насіння бур’янів навесні у шарі
грунту 0—10 см на час внесення грунтових гербіцидів, млн шт./га;

З – затрати на виконання заходу, грн./га;
Р – планована рентабельність виробництва продукції, %;
Т – очікувана технічна ефективність заходу контролю бур’янів,

частка знищених рослин;.
Ц – реалізаційна ціна продукції, грн./т;
Ва і Вп  –  нормативне виживання бур’янів у посівах конкретної

сільськогосподарської культури на тлі технології її вирощування,
але без застосування дослідного заходу, наприклад гербіциду, %. За
дослідженнями Манька Ю. П. (1998 р.) в посівах буряків цукрових
Ва=34%, а Вп=4%;

Ш – середньовидова шкодочинність бур’янів, виражена втратами
урожаю, обумовленими рясністю бур’янів, т/га на 1 шт./м2, яку
визначають за формулою:

Ш = У1 х Ш1 + У2 х Ш2 + … + Уn х Шn,
де, У1, У2, Уn – частка окремих видів бур’янів у загальній їх

кількості на певному полі, шт./м2;
Ш1, Ш2, Шn – шкодочинність окремих видів бур’янів, т/га на

1 шт./м2 [9].
Для кожного протибур’янового заходу буде різний показник

ЕЕП у зв’язку з різною технологічною ефективністю та затратами
на його виконання. Якщо в розпорядженні господарства наявні
кілька таких заходів, то перевагу слід надати тому, в якого буде най4
більший модуль індексу оптимальності (Іо), що дорівнює частці від
ділення фактичної рясності бур’янів чи кількості схожого насіння їх
в шарі грунту 0410 см на час застосування грунтових гербіцидів (Ф3)
до величини еколого4економічного порогу актуальної чи потенційної
забур’яненості поля:

Іо = Ф3/ЕЕП
Оптимальним у кожному конкретному випадку буде протибур’я4

новий захід, що здатний ефективно знищити бур’яни конкретного
виду і має найбільший модуль індексу оптимальності. Якщо індекс
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оптимальності менший від одиниці, то застосування такого гербіци4
ду чи іншого заходу економічно невигідне [9].

Показник шкодочинності бур’янів заслуговує особливої уваги,
адже він варіює залежно від їх видів, рясності бур’янів та культур,
які забур’янюють. На сьогодні шкідлива дія бур’янів достатньо не
вивчена, дані дослідників суттєво відрізняються або не враховують4
ся фактори, які впливають на цей показник, що і стало мотивом для
наших досліджень.

Кількісна і вагова забур’яненість посівів на час збирання урожаю
найповніше й об’єктивно відображають кінцевий результат конку4
рентних відносин в агроценозі. Цей результат проявляється величи4
ною шкоди від бур’янів, вираженою зменшенням урожайності куль4
турних рослин (рис. 1).

Вже за наявності 10шт./м2  бур’янів спостерігається істотне зни4
ження урожайності цукрових буряків на 32,5 % від контролю з відсут4
ністю бур’янів протягом всієї вегетації. За рясності бур’янів 25шт./
м2 урожай знизився на 37,3 %, за 50 – на 58,0, за 100 – на 73,5 %.

За меншої рясності бур’яни мали можливість достатньо вільно
формувати свою надземну частину. У цьому випадку відбувається
явище реверсії: за меншої щільності бур’янів шкідливість значно
вища, ніж при більшій їх чисельності, оскільки нечисленні бур’яни
формують більшу вегетативну масу і цим посилюють шкідливий
вплив на культурну  рослину.

НІР
05

 для урожайності буряків цукрових – 8,7 т/га
НІР

05 
для маси бур’янів – 93,5 г/м2

Рис. 1. Вплив рясності та маси бур’янів на урожайність буряків
цукрових (середнє за 2012"2014 рр.)
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Дослідженням встановлено, що між рясністю бур’янів та урожай4
ністю буряків цукрових існує сильна обернена кореляційна за4
лежність (r=40,96). Така ж залежність спостерігається між масою
бур’янів і урожайністю коренеплодів (r=40,85).

Також дослідження виявили негативний вплив забур’яненості
посівів на цукристість коренеплодів буряків цукрових. Про це
свідчить сильна обернена кореляційна залежність (r=40,92). Істотне
зниження якості врожаю відбувається лише за присутності більше
50шт./мІ бур’янів у посівах, але на графіку чітко спостерігається
тенденція до погіршення цукристості буряків цукрових за всіх досл4
іджених ступенів рясності (рис. 2).

НІР
05

 – 1,03%

Рис. 2. Вплив забурґяненості посівів на цукристість буряків цукрових
(середнє за 2012"2014 рр.)

Дослідженнями також встановлено, що і на величину шкодочин4
ності  окремих видів бур’янів істотно впливає їх рясність у посівах,
про що свідчить сильна обернена кореляційна залежність (r=від 40,76
до 40,9 по видах). Це підтверджує необхідність диференціювати мо4
дулі шкодочинності бур’янів залежно від їх рясності.

На підставі проведених досліджень встановлена шкодочинність
бур’янів за різних рівнів забур’яненості, що гарантує достовірність
одержаних результатів (табл. 1).

В умовах Правобережного Лісостепу України в посівах буряків
цукрових проблемними видами бур’янів виявилися: мишій сизий
(Setaria glauca L.), плоскуха звичайна (Echinochloa crus�galli L.),
щириця загнута (Amaranthus retroflexus L.), лобода біла
(Chenopodium album L.), пирій повзучий (Elytrigia repens L.), осот
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Орожевий  (Cirsium arvense L.), для яких і були встановлені показни4

ки шкодочинності.
Таблиця 1. Шкодочинність бур’янів залежно від ступеня їх рясності у

посівах буряків цукрових (середнє за 2012"2014 рр.)

Максимальне зниження урожайності культурних рослин спосте4
рігається від тих бур’янів, які проростають раніше або одночасно з
культурними рослинами і мають високий темп нарощування вегета4
тивної маси і кореневої системи, а також однаковий з ними період
поглинання поживних речовин. Такими виявилися дводольні бур’4
яни, особливо лобода біла (Chenopodium album L.) та щириця загну4
та (Amaranthus retroflexus L.), які викликали втрату від 1шт./м2

5,0 та 4,5 т/га, відповідно, за рясності 10шт./м2.
Для практичного використання даних щодо шкодочинності бу4

р’янів за допомогою математичного апарату Microsoft Excel були ви4
ведені формули, де x – рясність бур’янів (шт./м2), а y – шкодо4
чинність бур’янів (т/га на 1шт./м2). За формулою можна оперативно
встановити шкодочинність бур’янів за конкретної їх рясності на по4
сівах буряків цукрових та розрахувати втрати врожаю від них
(табл. 2).

Наведена інформація, отримана у спостереженнях, щодо залеж4
ності шкодочинності бур’янів від ступеня їх рясності, підвищує дос4
товірність розрахунків еколого4економічного порогу забур’яненості
посівів буряків цукрових.

Отже, результати нашого дослідження уможливлюють оператив4
не еколого4економічне обгрунтування ефективності  різних протибу4

Вид бур'яну 
Шкодочинність бур'янів, т/га на 1шт/м? 

НІР05 
10шт./м? 25шт./м? 50шт./м? 100шт./м? 

Мишій сизий                           
(Setaria glauca L.) 

1,92 1,04 0,65 0,41 0,43 

Плоскуха звичайна       
(Echinochloa crus-galli L.) 

2,35 1,12 0,65 0,37 0,62 

Щириця звичайна        
(Amaranthus retroflexus L.) 

4,54 2,04 1,11 0,61 0,37 

Лобода біла                 
(Chenopodium album L.) 

5,00 2,53 1,52 0,91 0,46 

Пирій повзучий                    
(Elytrigia repens L.) 

2,09 0,99 0,56 0,32 0,32 

Осот рожевий                        
(Cirsium arvense L.) 

3,50 2,03 1,34 0,89 0,30 
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р’янових заходів та розроблення оптимальної системи захисту
посівів буряків цукрових від бур’янів.

Таблиця 2. Формули для встановлення шкодочинності проблемних
видів бур’янів в посівах буряків цукрових (середнє за 2012"2014 рр.)

Висновки. Встановлено сильну обернену кореляційну залежність
між рясністю бур’янів та їх шкодочинністю. Визначено шкодо4
чинність проблемних видів бур’янів у посівах буряків цукрових за4
лежно від їх рясності та участі у бур’яновій синузії.  Удосконалено
метод визначення економічної ефективності та екологічної доціль4
ності протибур’янових заходів.
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Види бур'янів Формули 

Мишій сизий  (Setaria glauca L.) y = 90,221x-0,672 

Плоскуха звичайна   (Echinochloa crus-galli L.) y = 148,67x-0,802 

Щириця звичайна     (Amaranthus retroflexus L.) y = 340,7x-0,875 

Лобода біла    (Chenopodium album L.) y = 275,22x-0,741 

Пирій повзучий  (Elytrigia repens L.) y = 137,01x-0,817 

Осот рожевий    (Cirsium arvense L.) y = 137,57x-0,595 
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Результатами досліджень встановлена шкодочинність проблемних видів
бур’янів у посівах буряків цукрових залежно від їх рясності та участі у бур’я�
новій синузії.  Встановлено, що між рясністю бур’янів та урожайністю бу�
ряків цукрових існує сильна обернена кореляційна залежність (r=�0,96). Така
ж залежність спостерігається між масою бур’янів і урожайністю коренеп�
лодів (r=�0,85). Вже за наявності 10 шт./м2 бур’янів, з сухою масою 147,1 г/м2

спостерігається істотне зниження урожайності цукрових буряків на 32,5 %
від контроля з відсутністю бур’янів протягом всієї вегетації. Для практичного
використання даних з шкодочинності бур’янів за допомогою математичного
апарату Microsoft Excel були виведені формули, за якими можна оперативно
встановити шкодочинність бур’янів за конкретної їх рясності на посівах бу�
ряків цукрових та розрахувати втрати врожаю від них. Дана інформація,
отримана у багаторічних дослідженнях, підвищує достовірність розрахунків
еколого�економічного порогу забур’яненості посівів буряків цукрових Правобе�
режного Лісостепу України.

Ключові слова: буряки цукрові, бур’яни, забур’яненість, шкодочинність
бур’янів, системи землеробства, обробіток ґрунту, агрофітоценоз, уро�
жайність.

Результатами исследований установлено вредоносность проблемных видов
сорняков в посевах сахарной свеклы в зависимости от их густоты и участия
в сорных синузиях. Установлено, что между обильностью сорняков и урожай�
ностью сахарной свеклы существует сильная обратная корреляционная зави�
симость (r = �0,96). Такая же зависимость наблюдается между массой сорня�
ков и урожайностью корнеплодов (r = �0,85). Уже при наличии 10 шт./м2 сор�
няков, с сухой массой 147,1 г/м2, наблюдается существенное снижение уро�
жайности сахарной свеклы на 32,5% от контроля с отсутствием сорняков в
течение всей вегетации. Для практического использования данных по вредо�
носности сорняков с помощью математического аппарата Microsoft Excel
были выведены формулы, по которым можно оперативно установить вредо�
носность сорняков в конкретной их обильности на посевах сахарной свеклы и
рассчитать потери урожая от них. Данная информация, полученная в много�
летних исследованиях, повышает достоверность расчетов эколого�экономи�
ческого порога засоренности посевов сахарной свеклы в Правобережной Лесо�
степи Украины.
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Ключевые слова: сахарная свекла, сорняки, засоренность, вредоносность
сорняков, системы земледелия, обработка почвы, агрофитоценоз, урожай�
ность.

The results of research established harmfulness of problematic weed species in
sugar beet crops based on their amount and participation in weeds formation.
Research has established that between amount of weediness and yield of sugar beet
there is a strong inverse correlation (r = �0,96). The same dependence is observed
between the mass of weeds and yield of sugar beet (r = �0,85). Even in the presence of
10 pcs./m2 weeds, with mass 147,1 g/m2, observed a significant reduction of sugar beet
yield on 32.5% of the controls with the absence of weeds throughout the growing
season. For practical using of weeds harmfulness information by mathematical tools
Microsoft Excel were received formulas, according to its can be quickly establish
weeds harmfulness on their specific amount on sugar beet crops and to calculate
harvest losses of its. This information is obtained in many years of research,
increases reliability calculations of ecological and economical limit of weeds control
measures in sugar beet crops in the Right Bank Forest�Steppe of Ukraine.

Keywords: sugar beet, weeds, weeds harmfulness, cropping systems, soil
treatment, agrophytocenosis, productivity.
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