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ЗАГАЛЬНІ МЕТОДИЧНІ АСПЕКТИ ДОСЛІДЖЕНЬ_______________ 
 
 
 

УДК 556.114; 551.49 
 
Хильчевский В.К. 

Киевский национальный университет имени Тараса Шевченко 
 

НАУЧНАЯ ГИДРОХИМИЧЕСКАЯ ШКОЛА КИЕВСКОГО УНИВЕРСИТЕТА - 
50 ЛЕТ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРИРОДНЫХ ВОД  

 
Ключевые слова: научная школа, гидрохимия, исследования, Киевский 

национальный университет имени Тараса Шевченко.  
 

Введение. Из истории зарождения и становления научной 
гидрохимической школы в Киевском университете. В 2019 г. исполняется 50 
лет с начала зарождения научной гидрохимической школы Киевского 
национального университета имени Тараса Шевченко. Но от зарождения школы и 
до ее признания научным сообществом проходит время. Определение «научная 
гидрохимическая школа Киевского университета» автор статьи впервые услышал 
на 28-м Всесоюзном гидрохимическом совещания в Ростове-на-Дону от директора 
Гидрохимического института Госкомгидромета СССР Никанорова А.М. 

Конец 1960-х гг. начало 1970-х гг. в мире ознаменовались возрастающим 
интересом к проблеме охраны окружающей среды, в частности к вопросам качества 
вод. С 1969 г. на геологическом факультете тогда Киевского государственного 
университета имени Т.Г. Шевченко в проблемной научно-исследовательской 
лаборатории (ПНИЛ) физико-химических исследований горных пород начала 
функционировать группа, которой было поручено изучение гидрохимических 
особенностей территории Украины. Организатором и руководителем этой группы 
был В.И. Пелешенко. 

 В 1970 г. на базе этой группы была создана научно-исследовательская 
гидрохимическая лаборатория «с целью усиления научно-исследовательских 
работ по изучению химического состава природных вод с применением 
современных высокочувствительных и скоростных методов ...» (приказ ректора 
университета №43 от 26.03.1970 г.). Лаборатория была создана на географическом 
факультете при кафедре гидрологии суши. Научное руководство возложено на 
канд. геол.-мин. наук, доц. В.И. Пелешенко. В штате лаборатории было 5 
сотрудников. Кроме того, к разработке научной тематики по гидрохимии были 
привлечены сотрудники ПНИЛ физико-химических исследований горных пород: 
канд. геол.-мин. наук Вовк И.Ф.и канд. геол.-мин. наук Закревский Д.В., а с 1971 г. - 
канд. геол.-мин. наук Горев Л.Н. 

В 1969-1970 гг. особое внимание было уделено организации лабораторных 
анализов химического состава природных вод в стационарных условиях с 
использованием новейших в то время инструментальных методов анализа 
(атомно-абсорбционная спектрофотометрия, пламенная фотометрия, 
потенциометрия т.п.) и организации экспедиционных исследований с віполнением 
химических анализов воды в полевых условиях. 

Основные результаты исследований за эти годы нашли отражение в оценке 
инструментальных методов определения содержания в природных водах 
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химических элементов (особенно их микроколичеств) приборами с разной 
чувствительносью (Вовк И.Ф., Пелешенко В.И., Пилипюк Я.С.) [1]. Вышли 
публикации о возможности инструментальных методов анализа природных вод 
(Вовк И.Ф., Пелешенко В.И.) [2] и опыте применения физико-химических методов 
исследования природных вод (Закревский Д.В., Пилипюк Я.С., Сергиенко А.И.) [3]. 

Исходными материалами для разработок [1,2] были фондовые и 
литературные данные, а для [3] - данные экспедиционных исследований в Полесье, 
лесостепной и степной зонах в пределах Украинского кристаллического массива и 
Причерноморской впадины.  

В 1971 г. было принято постановление Совета Министров Украинской ССР (№ 
570 от 17.12.1971 г.) «Об организации в Киевском государственном университете 
имени Т. Г. Шевченко проблемной научно-исследовательской гидрохимической 
лаборатории». По этому постановлению на лабораторию (ПНИЛ гидрохимии) 
возлагалось «изучение региональных закономерностей формирования физико-
химической обстановки в природных водах суши». Во исполнение этого 
постановления вышел аналогичный приказ министра высшего и среднего 
специального образования УССР № 912 от 29.12.1971 г.  

Был издан приказ ректора Киевского государственного университета имени 
Т.Г.Шевченко № 95 от 11.05.1972 г., по которому ПНИЛ гидрохимии была включена 
в структуру кафедры гидрологии суши географического факультета. Научным 
руководителем лаборатории назначен доцент Пелешенко В.И., впоследствии 
ставший доктором географических наук, профессором, почетным работником 
гидрометслужбы Украины, заслуженным деятелем науки и техники Украины, 
заведующим кафедрой, которая с 1976 г. стала называться кафедра гидрологии и 
гидрохимии.  

Через 20 лет (в 2002 г.) приказом ректора научным руководителем 
лаборатории был назначен доктор географических наук, профессор, заведующий 
кафедрой гидрологии и гидроэкологии Хильчевский В.К. - впоследствии почетный 
работник гидрометслужбы Украины, заслуженный деятель науки и техники 
Украины, лауреат Государственной премии Украины в области науки и техники.  

Должность заведующего лабораторией исполняли гидрохимики: Пилипюк Я.С. 
(1970-1972 гг.); Ромась Н.И. (1972-1974 гг.); Закревский Д.В. (1974-2001 гг.); Ромась 
Н.И. (2001-2009 гг.). 

В 1980-е гг. в штате лаборатории работало до 15 сотрудников. 
Измения в названии лаборатории: проблемная научно-исследовательская 

лаборатория гидрохимии (1971-1992 гг.); проблемная научно-исследовательская 
лаборатория гидроэкологии и гидрохимии (1992-2002 гг.); научно-
исследовательская лаборатория гидроэкологии и гидрохимии (2002-2008 гг.); 
научно-исследовательский сектор гидроэкологии и гидрохимии (с 2008 г.). 

Кафедра, в стуктуре которой находилась лаборатория, также изменяла свое 
название: гидрологии суши (1949-1976 гг.); гидрологии и гидрохимии (1976-2002 гг.); 
гидрологии и гидроэкологии (с 2002 г.). 

Название Киевского национального университета имени Тараса Шевченко до 
1994 г. – Киевский государственный университет имени Т.Г. Шевченко. 

В целом, характеризуя полустолетний период исследований научной 
гидрохимической школы Киевского национального университета имени Тараса 
Шевченко, можно выделить два значительных по продолжительности периода в ее 
деятельности: первый - региональные гидрохимические исследования на основе 
интенсивных экспедиционных работ (1969-1995 гг.); второй – региональные 
гидрохимические исследования на основе данных о качестве вод отраслевых 
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мониторингов (1996-2018 гг.).  
В первый период было выполнено 5 госбюджетных тем, которые входили в 

разные планы НИР: АН УССР; Госкомитета по науке и технике СССР; развития 
народного хозяйства УССР на текущие пятилетки (1971-1975; 1976-1980; 1981-
1985; 1986-1990; 1991-1995 гг.).  

Экспедиционными исследованиями вначале 1970-х гг. руководил Сергиенко 
А.Й., затем продолжительное время функции начальника экспедиций ПНИЛ 
гидрохимии возлагались на Хильчевского В.К. (1977-1987 гг.). 

Во второй период было выполнено 4 госбюджетные темы, которые входили в 
планы НИР Киевского национального университета имени Тараса Шевченко (1996-
2000; 2001-2005; 2006-2010; 2011-2013 гг.), а также выполнялась инициативная 
тематика (2014-2015 гг.). 

 

ПЕРВЫЙ ПЕРИОД 
 

Региональные гидрохимические исследования на основе интенсивных 
экспедиционных работ (1969-1995 гг.).  

В 1969-1975 гг. основные исследования ПНИЛ гидрохимии заключались в 
изучении взаимосвязи химического состава различных типов природных вод суши: 
атмосферных, поверхностных и подземных вод зоны активного водообмена 
(Пелешенко В.И., Закревский Д.В., Горев Л.Н., Косовец А.А., Ромась Н.И., 
Сергиенко А.И.). Теоретической базой этих исследований стало учение В.И. 
Вернадского о целостности и единстве воды в природе, о взаимосвязи всех 
компонентов гидросферы. 

В результате исследований взаимосвязи химического состава различных 
типов природных вод суши впервые для территории Украины была выполнена 
количественная оценка химического состава атмосферных осадков, поверхностных 
вод, а также подземных вод в четвертичных отложениях и в дочетвертичных 
отложениях зоны активного водообмена, разработана схема баланса главных 
ионов в водах этой зоны. Определено общее количество растворенных 
минеральных веществ, которые выпадают на территорию Украины с 
атмосферными осадками и выносятся с поверхностным и подземным водным 
стоком. Разработана методика оценки антропогенной составляющей ионного стока 
и выполнена количественная оценка этой составляющей. 

Исследования сопровождались картографированием химического состава, 
минерализации, общей жесткости природных вод в период летней межени. Все 
исследования и картографирование выполнялись с применением вероятно-
статистических методов для анализа гидрохимических данных.  

Основные результаты гидрохимических исследований, выполненных в 1970-
1975 гг., приведены в ряде публикаций [4-8].  Одним из важных итогов этого этапа 
стала защита диссертации Пелешенко В.И. в 1980 г. на соискание ученой степени 
доктора географических наук по специальности «Гидрохимия» [9] в 
Гидрохимическом институте Госкомгидромета СССР (г. Ростов-на-Дону). 

В эти годы Ромась Н.И. начал исследования атмосферных осадков Украины, 
как составной части во взаимосвязи химического состава атмосферных, 
поверхностных и подземных вод [10-12]. Эти исследования были завершены 
диссертацией на соискание ученой степени кандидата географических наук по 
специальности «Гидрохимия» [13], защищенной в Гидрохимическом институте 
Госкомгидромета СССР. 

В 1976-1980 гг. основные исследования ПНИЛ гидрохимии заключались в 
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изучении закономерностей распространения, накопления и миграции химических 
компонентов в природных водах Припятского Полесья Украины в связи с 
проведением осушительных мелиораций (Закревский Д.В., Пелешенко В.И., 
Ромась М. И., Савицкий В.Н., Хильчевский В.К.).  

Следует отметить, что систематические исследования химического состава 
природных вод Украины в связи с осушительными мелиорациями начаты в 
Киевском государственном университете имени Т.Г. Шевченко еще в 1972 г. Тогда 
была выполнена первая работа по обобщению в региональном плане информации 
о показателях физико-химической обстановки в поверхностных и подземных водах 
Правобережного Полесья Украины. Оценивались гидрохимические процессы, 
которые развиваются под влиянием осушения и сельскохозяйственного освоения 
болот и заболоченных земель территории. Результаты этой работы опубликованы 
в [14], докладывались на IV Всесоюзном гидрологическом съезде (1973 г.) и 
приведены в трудах этого съезда [15]. 

Важной особенностью последующих исследований было то, что они 
выполнялись непосредственно на осушительных системах в различных физико-
географических зонах и областях Украины. В зоне смешанных лесов - в Волынском, 
Житомирском и Киевском Полесье. В лесостепной зоне - в Малом Полесье и в 
Северной области Днепровской террасной равнины. 

Полевые экспедиционные работы проводились в летне-осеннюю межень 
(июнь-сентябрь). Исследовались поверхностные воды озер (в том числе оз. 
Свитязь), рек-водоприемников – Западный Буг, Копаевка, Припять, Стоход, Перга, 
Уборть, Здвиж, Трубеж, воды дренажных и магистральных каналов, грунтовые воды 
и в ряде случаев – напорные воды.  Существенно важным было то, что водородный 
показатель (рН) и неустойчивые компоненты химического состава воды (CO2, O2, 
NH4

+, NO2
-, Fe2+ и Fe3+) определяли непосредственно у водопункта, а главные ионы 

- в день отбора проб воды [222]. Пробы воды на микроэлементы консервировали у 
водного объекта. Анализы проводили в стационарной лаборатории атомно-
адсорбционным методом. Опыт полевых гидрохимических исследований в связи с 
осушительными мелиорациями обобщен в методических указаниях [16]. 

Гидрохимические исследования проводились на осушаемых землях и после 
1980 г. Они были связаны с изучением химических характеристик стока рек Украины 
(1981-1985 гг.), количественной оценкой влияния различных антропогенных 
факторов (в том числе и осушительных мелиораций) на гидрохимический режим 
рек Украины (1986-1990 гг.) и др. [222]. 

Основные результаты гидрохимических исследований в связи с 
осушительными мелиорациями приведены в целом ряде публикаций [17-28]. 

Интересной работой была тема «Исследовать природные условия и ресурсы 
г. Киева и пригородной зоны на период 1980-2020 гг.», которую выполняли на 
географическом факультете в 1979-1980 гг. по заказу Главного архитектурно-
планировочного управления Киевгорсовета для составления генплана. Раздел 
«Гидрохимическая характеристика водных объектов г. Киева и пригородной зоны» 
выполнялся в ПНИЛ гидрохимии. Автору статьи (тогда начальнику экспедиции) 
довелось проводить детальне натурные исследования больших и малых водных 
объектов столицы, а также прилегающей территории Киевской и Черниговской 
областей [31, 32], что позволило определиться с темой кандидатской диссертации 
по гидрохимии Верхнего Днепра (р. Днепр до Киева).  

Важным результатом стала защита в 1992 г. в Гидрохимическом институте 
Госкомгидромета СССР диссертации Закревским Д.В. на соискание ученой степени 
доктора географических наук по специальности «Гидрология суши, водные 
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ресурсы, гидрохимия» [29], чем было положено начало нового научного 
направления - гидрохимия осушаемых земель. Более подробно об этих 
исследованиях в Киевском национальном университете имени Тараса Шевченко 
изложено в статье [30]. 

В 1981-1985 гг. основные исследования по госбюджетной тематике 
заключались в изучении химических характеристик стока рек Украины в Черное и 
Азовское моря (Пелешенко В.И., Закревский Д.В., Хильчевский В.К., Горев Л.Н., 
Савицкий В.Н., Снежко С.И., Осадчий В.И., Федорченко С.С., Василенко В.П., 
Шевчук И.А.). Экспедиции проводились в основном в бассейне Днепра (реки - 
Днепр, Припять, Рось) и Южного Буга. 

Кроме того, выполнялись исследования и по другим напралениям:  
а) оценка гидрохимического режима малых рек в естественном состоянии и 

под воздействием антропогенных факторов и построение карты гидрохимического 
районирования по зоне Украины (Пелешенко В.И., Закревский Д.В., Снежко С.И., 
Дубовицкая И.А., Хильчевский В.К.). Эти работы проводились совместно с 
Украинским филиалом Центрального научно-исследовательского института 
комплексного использования водных ресурсов (УФ ЦНИИКИВР) согласно плана 
Госкомитета по науке и технике СССР;  

б) изучение химического состава речных вод бассейна Верхнего Днепра под 
влиянием антропогенных факторов, начатое в 1979 г. исследованиями водоемов и 
водотоков Киева и Киевской области (Хильчевский В.К.).  

в) разработка методик атомно-абсорбционного определения тяжелых 
металлов в природных водах (Пелешенко В.И., Савицкий В.Н., Осадчий В.И.);  

г) гидрохимия орошаемых земель (Горев Л.Н.);  
д) организация гидрохимических исследований на Богуславском гидролого-

гидрохимическом стационаре на Роси (г. Богуслав Киевской области), приказ 
ректора Киевского университета от 12.02.1981р., № 99 о содании стационара 
(Пелешенко В.И., Хильчевский В.К., Осадчий В.И.). Научным руководителем 
исследований на Богуславском стационаре решением кафедры гидрологии и 
гидрохимии в 1985 г. был назначен старший научный сотрудник Хильчевский В.К. 

Еще до аварии на Чернобыльской АЭС (1986 г.) в Киевском университете по 
инициативе Ромася Н.И. были начаты исследования влияния атомной энергетики 
на природные воды в 1981 г. Совместно с институтом «Гидропроект» имени С.Я. 
Жука (г. Москва) изучались процессы формирования гидрохимического режима и 
качества воды в Верхне-Деснянском (теперь Десногорском) водоеме-охладителе 
Смоленской АЭС, разрабатывалась методика проведения теплового и 
гидрохимического мониторинга водоемов-охладителей АЭС и прилегающих к ним 
водоемов на примере Чернобыльской АЭС (Пелешенко В.И., Ромась Н.И., Семерик 
В.М., Осадчий В.И., Черненко А.А., Засядчук Н.М., Соколова И.Л., Кордюм А.Б.). От 
института «Гидропроект» куратором темы был Соколов С.А. 

Основные результаты исследований по 1981-1985 гг.:  
а) составлены 27 картосхем химического стока рек Украины по 18 показателям 

по трем гидрологическим сезонам (весеннее половодье, летне-осенняя межень, 
зимняя межень) за 1971-1980 гг.; 

 б) определены объем, структура и состав среднегодового химического стока 
р. Днепр, Южный Буг, Днестр, Обиточная и Кальчик в Черное и Азовское моря;  

в) разработан прогноз ионного стока в Черное и Азовское моря и его 
антропогенной составляющей;  

г) разработан совместно с УФ ЦНИИКИВР "Альбом картосхем 
гидрохимических показателей малых рек УССР", куда вошли 30 картосхем в 
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масштабе 1:5000000;  
д) оценен ионный сток Верхнего Днепра, включая территорию России, 

Беларуси и Украины, а также разработана картосхема качества речных вод 
бассейна по комбинаторным индексам;  

е) закончена разработка методики экстракционно-атомно-абсорбционного 
определения меди и цинка в поверхностных водах суши и методика группового 
экстракционно-атомно-абсорбционного определения тяжелых металлов в 
поверхностных водах суши. 

Основные результаты гидрохимических исследований за 1981-1985 гг. 
опубликованы, в частности в статьях [31-41, 44], учебных пособиях [42-43], 
справочнике по малым рекам Украины [45].    

Значимым результатом была публикация карт в «Гидрохимическом атласе 
СССР» [46], который был разработан под эгидой Гидрохимического института 
Госкомгидромета СССР. В атлас вошли следующие карты по территории Украины: 
«Минерализация поверхностных вод Украины: М 1:4000000»; «Средний годовой 
ионный сток рек Украины: М 1: 4000000»; «Средний годовой речной сток 
органических веществ: М 1:4000000» (авторы: Горев Л.Н., Закревский Д.В., 
Пелешенко В.И., Ромась Н.И., Хильчевский В.К.). 

Важным результатом гидрохимических исследований в 1981-1985 гг. стали 
защищенные в Гидрохимическом институте Госкомгидромета СССР диссертация 
Хильчевского В.К. на соискание ученой степени кандидата географических наук по 
специальности «Гидрохимия» [47]; диссертация Горева Л.Н. на соискание ученой 
степени доктора географических наук по специальности «Гидрохимия» [48], чем 
было положено начало нового научного направления - гидрохимия орошаемых 
земель. Опубликована монография Горева Л.Н., Пелешенко В.И. [49]. 

В 1986-1990рр.  исследования ПНИЛ гидрохимии проводились по следующим 
основным направлениям:  

а) количественная оценка влияния различных антропогенных факторов на 
гидрохимический режим рек Украины (Пелешенко В.И., Закревский Д.В., 
Хильчевский В.К., Савицкий В.Н., Горев Л.Н. , Снежко С.И., Гребень В.В., Шевчук 
И.А.);  

б) исследования микроэлементов донных отложений водохранилищ 
Днепровского каскада и Южно-Бугского лимана (Пелешенко В.И., Савицкий В.Н., 
Осадчий В.И.);  

в) оценка гидролого-гидрохимических условий водных объектов в районах 
расположения Чернобыльской АЭС и других АЭС на территории Украины 
(Пелешенко В.И., Ромась Н.И., Савицкий В.Н.);  

в) разработка и внедрение методических рекомендаций по наблюдению и 
контролю за гидролого-гидрохимическим режимом и качеством водоемов-
охладителей АЭС и прилегающих к ним рек на территории Украины (Пелешенко 
В.И., Ромась Н.И., Семерик В.М., Соколова И.Л., Осадчий В.И., Черненко А.А., 
Засядчук Н.М.);  

г) оценка воздействия агрохимических средств на химический состав 
поверхностных вод на малых экспериментальных водосборах Богуславского 
гидролого-гидрохимического стационара и других водобалансовых станций в 
Украине (Хильчевский В.К.). 

В сентябре 1987 г. ПНИЛ гидрохимии совместно с сотрудниками 
Гидрохимического института Госкомгидромета СССР приняла участие в  
выполнении гидрохимических съемок Киевского водохранилища (тематика по 
оценке последствий аварии на Чернобыльской АЭС) и рек бассейна Южного Буга с 
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применением метода дистанционного отбора проб воды с вертолета МИ-2 (от 
Киевского университета  в отряде работал Хильчевский В.К.). 

Выполнялись исследования по гидрохимии малых рек Украины в связи с их 
паспортизацией (Закревский Д.В., Снежко С.И., Галенко Т.В.).   

Химический состав воды и донных отложений р. Дунай в международной 
экологической экспедиции «Голубой Дунай – 90» исследовали Пелешенко В.И., 
Савицкий В.Н., Осадчий В.И., Стецько Н.С. 

Гидрохимию средней и нижней части бассейна Дуная на территории Румынии 
и Сербии (район Железных ворот, Сулинское и Георгиевское гирла) исследовал 
Хильчевский В.К. во время научной стажировки в Бухарестском университете 
(1988-1989гг.)   

В результате проведенных работ был разработан ряд рекомендаций:  
а) по оценке воздействия агрохимических средств (особенно нитратов и 

фосфатов) на химический состав поверхностных вод (Хильчевский В.К.);  
б) по оценке воздействия осушительных мелиораций (Закревский Д.В.) и 

других видов хозяйственной деятельности (Пелешенко В.И., Снежко С.И.); 
в)  по оптимизации гидрохимического режима речного бассейна в условиях 

техногенеза на основе имитационной моделирующей системы (Горев Л.Н., 
Пелешенко В.И., Кирничний В.В.);  

г) по комплексному определению тяжелых металлов в различных водных 
объектах суши. Способ группового определения микропримесей металлов в 
объектах окружающей среды был защищен авторским свидетельством (Пелешенко 
В.И., Савицкий В.Н., Осадчий В.И. и др.). Изобретение зарегистрировано в 
Государственном реестре изобретений СССР 15.07.1988 г.;  

д) по созданию оптимальной информационной сети гидролого-
гидрохимического мониторинга на АЭС с различными типами водоемов-
охладителей: руслового (Смоленская АЭС), наливного (Чернобыльская и 
Запорожская АЭС), русло-наливного (Южно-Украинская и Хмельницкая АЭС) 
(Пелешенко В.И., Ромась Н.И., Семерик В.М., Соколова И.Л., Черненко А.А., 
Засядчук Н.М.). 

Была также разработана гидрохимическая часть паспортов малых рек 
Украины (Пелешенко В.И., Закревский Д.В., Снежко С.И., Чернявская А.П.), 
получены новые методические разработки и данные по содержанию 
микроэлементов в различных компонентах природной среды (Савицкий В.Н., 
Осадчий В.И., Стецько Н.С.). 

Основные результаты гидрохимических исследований за 1986-1990 гг. 
приведены в статьях [50, 51, 53-61], в диссертациях Снежка С.И. [62]  и Осадчего 
В.И. [69] на соискание ученой степени кандидата географических наук по 
специальности «Гидрохимия», защищенных в Гидрохимическом институте 
Госкомгидромета СССР. Результаты также изложены в монографии Горева Л.Н., 
Пелешенко В.И., в которой рассмотрены методы оптимизации мелиоративно-
водохозяйственных систем [63] и естественной среды обитания [64], а также в ряде 
научных статей, опубликованных после 1990 г. [65-68, 70-75]. 

1991-1995 гг. В 1992 г. ПНИЛ гидрохимии получила название ПНИЛ 
гидроэкологии и гидрохимии (приказ ректора университета от 6.07.1992р. №477).  

Основные задачи ПНИЛ гидроэкологии и гидрохимии в это время заключались 
в исследовании и оценке влияния различных видов хозяйственной деятельности на 
формирование химического состава воды рек Украины (Пелешенко В.И., 
Закревский Д.В., Савицкий В.Н., Галенко Т.В.), в том числе влияния агрохимических 
средств (Хильчевский В.К), исследовании антропогенной составляющей стока и 
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концентрации химических компонентов в речных водах (Закревский Д.В.), в 
исследовании закономерностей распространения, накопления и миграции 
специфических загрязняющих веществ бассейна Днепра (Пелешенко В.И., 
Савицкий В.Н., Шевчук И.А.) и районировании рек этого бассейна по условиям 
формирования качества воды (Снежко С.И.). 

В ПНИЛ гидроэкологии и гидрохимии выполнялись работы по созданию 
гидрохимического атласа (электронных карт) Украины и банка данных гидролого-
гидрохимического мониторинга в районах размещения АЭС Украины (Пелешенко 
В.И., Ромась Н.И., Семерик В.М., Мельничук В.И.). Исследовались природно-
экологические основы оптимизации экосред, в том числе водной (Горев Л.Н. в 
соавторстве с Дорогунцовым С.И., Хвесиком М.А. - Совет по изучению 
производительных сил Украины НАН Украины), изучался сток тяжелых металлов в 
лесостепной зоне Украины (Гребень В.В.), исследовались осадки сточных вод 

Днепропетровска, Запорожья и Нетишина Хмельницкой области (Савицкий В.Н., 
Хильчевский В.К.). 

Основные результаты гидрохимических исследований ПНИЛ гидроэкологии и 
гидрохимии в 1991-1996 гг.: а) исследовано изменение химического состава 
поверхностных вод под влиянием: оросительных и осушительных мелиораций; в 
результате применения агрохимических средств; атомной и тепловой энергетики; 
б) изучены условия формирования антропогенной составляющей в ионном стоке и 
концентрациях химических компонентов по методикам, разработанным в ПНИЛ 
гидроэкологии и гидрохимии, в частности исследована антропогенная 
составляющая ионного стока рек Приазовья, как источника загрязнения Азовского 
моря; в) изучены закономерности распространения, накопления и миграции 
химических компонентов в природных водах Украины: тяжелых металлов, 
неорганических соединений азота, нефтепродуктов, фенолов, пестицидов; г) 
разработаны методика и комплекс программных средств по созданию электронных 
карт и картосхем по гидрохимическим, гидрологическими и другими данными; д) 
обобщены методы и результаты природно-экологической оценки и исследования 
процессов, связанных с прогнозированием и оптимизацией качества водной среды, 
а также методы и результаты разрешения эколого-экономических проблем 
возобновления водных и почвенных ресурсов; е) оценена возможность 
использования осадков сточных вод в качестве удобрений на сельхозугодьях. Эти 
результаты нашли воплощение в статьях [76-90], учебных пособиях [91-94,96], 
учебниках [95-97], монографиях [98-100], технических условиях [101,102], патенте 
[103]. Следует особо отметить фундаментальную работу «Гидрохимия Украины» 
1995 г. (Горев Л.Н., Пелешенко В.И., Хильчевский В.К.), которая была 
рекомендована Министерством образования Украины как учебник для высших 
учебных заведений [95]. 

В работе [93] было опубликовано одно из первых определений понятия 
«гидроэкология» (Хильчевский В.К., Пелешенко В.И., Гродзинский М.Д., 1995), в 
котором учитано взаимосвязь гидрологических, гидрохимических и 
гидробиологических процессов, проходящих в как в водном объекте, так и на 
водосборе. 

Существенным результатом исследований за 1991-1996 гг. стала диссертация 
Хильчевского В.К. на соискание ученой степени доктора географических наук по 
специальности «Гидрология суши, водные ресурсы, гидрохимия» [104], которая при 
защите была определена, как новое научное направление в гидрохимии - 
агрогидрохимия, что было признано ВАК Украины. На основе исследований на 
экспериментальных водосборах Придеснянской (зона смешанных лесов), 
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Богуславской (лесостепная зона) и Велико-Анадольской (степная зона) 
водобалансовых станций была создана методология оценки влияния 
агрохимических средств на качество поверхностных вод. При этом предложено 
геосистемного-гидрохимический метод исследований как разновидность географо-
гидрологического метода [99, 113]. Эти исследования, фактически, выполнялись в 
духе требований европейской директивы от 12 декабря 1991 г. № 91/676/ЕЭС «Об 
охране вод от загрязнения нитратами из сельскохозяйственных источников», 
имплементация которой в Украине началась лишь с 2014 г. 

По результатам исследований в эти годы выполнена также диссертация 
Гребня В.В. на соискание ученой степени кандидата географических наук по 
специальности «Гидрология суши, водные ресурсы, гидрохимия» [105]. 

 

ВТОРОЙ ПЕРИОД 
 

Гидрохимические исследования на основе данных о качестве вод 
отраслевых мониторингов (1996-2018 гг.). 

В 1996-2000 гг. в ПНИЛ гидрохимии преобладающими направлениями в 
гидрохимических исследованиях были: а) оценка воздействия объектов атомной 
энергетики на гидролого-гидрохимический режим и качество водных ресурсов 
(Пелешенко В.И., Ромась Н.И., Закревский Д.В., Семерик В.М., Мельничук Ю.И.); б) 
исследование закономерностей распространения, миграции и накопления 
специфических загрязняющих веществ в воде рек бассейна Днепра - в пределах 
Украины (Пелешенко В.И., Савицкий В.Н., Закревский Д.В., Хильчевский В.К., 
Снежко С.И., Шевчук И.А.); в) определение приоритетных факторов загрязнения 
малых и средних рек бассейна Днепра и разработка рекомендаций по уменьшению 
их влияния на качество водных ресурсов (Пелешенко В.И., Савицкий В.Н., 
Хильчевский В.К., Снежко С.И., Шевчук И .А.).  

Кроме того, выполнялись работы по изучению стока химических компонентов 
как источника загрязнения морских вод и роли в этом антропогенной составляющей 
стока химических компонентов (Закревский Д.В., Шевчук И.А.); по изучению 
органоминеральных удобрений на основе осадков сточных вод (Савицкий В.М., 
Хильчевский В.К.); по оптимизации гидрохимического режима в условиях 
техногенеза (Горев Л.Н., Яцюк М.В., Хильчевский В.К.) и оптимизации экосред 
(Горев Л.Н. в соавторстве). Исследовались также: гидрохимический режим рек 
Житомирской области (Снежко С.И., Закревский Д.В., Пелешенко В.И.); 
гидроэкологические аспекты водоснабжения и водоотведения, проблемы качества 
питьевой воды (Хильчевский В.К.); гидрохимические системы как комплекс 
химических веществ и процессов в природных водах (Снежко С.И.); качество воды 
малых водотоков и водоемов Киева (Хильчевский В.К., Курило С.М., Бойко О.В.); 
совместно с Экоцентром "НИЦ ВЭМОВ" развивались радиогидроэкологические 
исследования (Самойленко В.Н., Хильчевский В.К.). 

В эти годы выходит в свет значительное количество научных статей [106-
141,145], рекомендации [142], первый в Украине учебник по общей гидрохимии 
(Пелешенко В.И., Хильчевский В.К.) [143], по гидроэкологическим аспектам 
водоснабжения и водоотведения [144], монография [146], обзорные [154-157]. и 
научно-популярные публикации [150-153]. 

2001-2005 гг. Следует отметить, что с 2001 г. в университете начался процесс 
укрупнения  госбюджетной тематики. Так, на географическом факультете были 
объеденены темы кафедры гидрологии и гидроэкологии с кафедрой метеорологи и 
климатологии «под общий знаменатель»: «Исследование региональных изменений 
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гидролого-гидрохимических процессов и явлений, климата Украины, их 
последствий». В научно-исследовательской лаборатории гидроэкологии и 
гидрохимии исследования по госбюджетной теме фактически были посвящены 
оценке гидролого-гидрохимических характеристик минимального стока рек 
бассейна Днепра в пределах Украины (Хильчевский В.К., Ромась Н.И., Ромась И.Н., 
Чунарев А.В., Шевчук И.А., Силевич С.А., Зацаринная О.Д., Сукач Л.В., Семерик 
В.М., Ханенко М.). При исследовании распределения среднемесячных и 
минимальных среднесуточных расходов воды в определенный период, выявлены 
основные закономерности их формирования во временном (с июня по февраль) и 
в пространственном (от Полесья до степи), аспектах. Наименьшие расходы воды 
рек Полесья и лесостепи формируются преимущественно в августе-сентябре, а на 
юге (в степной зоне) в июне-июле. В эти месяцы наблюдаются наиболее 
неблагоприятные условия формирования стока рек, что нужно учитывать при 
проектировании гидротехнических и водозаборных сооружений на реках, при 
планировании и управлении водным хозяйством, обосновании экологических 
нормативов для рек различных физико-географических районов [158].  

В летне-осеннюю и зимнюю межень, в той или иной степени наблюдается 
повышение содержания всех главных ионов и, соответственно, величин 
минерализации при формировании меньших расходов воды 50-95% 
обеспеченности по сравнению с большими расходами. В зимнею межень 
исследуемая тенденция проявляется в большей степени. Впервые по прямым 
гидролого-гидрохимическим показателям разработано районирование территории 
бассейна Днепра с выделением 12 районов. Выявлено четкие закономерности в их 
распределении с северо-запада на юго-восток [159]. 

По результатам этих исследований была выполнена диссертация Ромася И.Н. 
на соискание ученой степени кандидата географических наук по специальности 
«Гидрология суши, водные ресурсы, гидрохимия» [160] и опубликована 
коллективная монография [161]. 

В этот период были завершены и успешно защищены докторские диссертации 
Снежком С.И. по гидрохимическим системам [162] и Ромасем Н.И. по гидрохими 
водоемов-охладителей (защищалась монография) [163, 164] - специальность 
11.00.07 - гидрология суши, водные ресурсы, гидрохимия. 

Продолжались исследования  по тематике, посвященной гидрохими водных 
объектов урбанизированных территорий (Бойко О.В., Хильчевский В.К.) [165, 166].  

Уделялось внимание проблеме мониторинга вод в том числе и на 
трансграничных водотоках [167-177], особенно в связи с необходимотью адаптации 
требований Водной рамочной директивы Европейского Союза. Коллективом 
авторов (Хильчевский В.К., Савицкий В.Н., Забокрицкая М.Р.) были разработаны 
для Госводхоза Украины  одни из первых «Методические указания по оптимизации 
системы наблюдений за состоянием поверхностных вод с учетом Водной рамочной 
директивы ЕС» [174] и ведомственный нормативный документ (ВНД) «Порядок 
организации и осуществления государственного мониторинга вод в системе 
Госводхоза Украины»  [173]. 

Выполнялся ряд прикладных исследований по качеству вод в басейне Днепра 
[195, 196], в том числе в районах водозаборов [197]. В результате была предложена 
классификация природных вод по минерализации с учетом потребительского 
качества воды, г / дм³: очень пресные - менее 0,1; умеренно пресные - 0,1-0,6; 
пресные с повышенной минерализацией - 0,6-1,0; слабосоленые - 1,0-3,0; 
среднесоленые - 3,0-15,0; соленые - 15,0-35,0; сильно соленые - 35-50; рассолы - 
более 50 (Хильчевский В.К, 2003 г.) [198]. 



ISSN:2306-5680  Hidrolohiiа, hidrokhimiiа i hidroekolohiiа. 2018. № 4 (51) 

 
16 

 

Вышли монографические работы по гидрохимии карста в басейне Днестра 
(Аксем С.Д., Хильчевский В.К.) [178], по гидрохимии трансграничного басейна 
Западного Буга (Забокрицкая М.Р.,  Хильчевский В.К., Манченко А.П.) [175] и 
гидродинамике и гидрохимии склоновых водотоков (Будник С.В., Хильчевский В.К.). 
Были защищены 3 кандидатские диссертаци по специальности 11.00.07 - 
гидрология суши, водные ресурсы, гидрохимия: Аксем С.Д. [219], Курило С.М. [218] 
и Забокрицкая М.Р. [220]. 

Снежком С.И. был издан учебник по оценке качества вод [148] и учебное 
пособие по инженерной гидрохимии [149], Хильчевским В.К. - два учебных пособия: 
по по гидрохимии океанов и морей (с грифом МОН Украины) [180] и химическому 
анализу вод [181]. 

В 2006-2010 гг. гидрохимические исследования по госбюджетной тематике 
были посвящены басейну Южного Буга (Хильчевский В.К., Ромась Н.И., Чунарев 
А.В., Шевчук И.А., Силевич С.А., Зацаринная О.Д., Сукач Л.В.). Особенностью 
одного из крупнейших речных бассейнов р. Южный Буг является то, что он 
полностью расположен в пределах территории Украины, что позволяет 
обеспечивать рациональное управление водными ресурсами и их возобновление 
усилиями отечественных ведомств. В то же время, водные ресурсы Южного Буга 
должны обеспечить работу трех блоков Южно-Украинской АЭС и Ташлыкской 
ГАЭС, первый агрегат которой  введен в эксплуатацию 5 октября 2006 г. [182]. 

Исследования университетских ученых показали, что за последние полтора 
десятилетия в бассейне р. Южный Буг наблюдается четкая тенденция к 
уменьшению забора и использования воды, а также к уменьшению объемов 
сбросов сточных вод и загрязняющих веществ. В тоже время, общая 
гидроэкологическая ситуация остается напряженной, в частности, за счет 
увеличения доли сбросов неочищенных сточных вод и значительной 
зарегулированности стока. Разработанный подход к оценке влияния хозяйственной 
деятельности на водные ресурсы, позволил определить участки бассейна Южного 
Буга с наибольшей антропогенной нагрузкой и разработать рекомендации по 
дальнейшему внедрению бассейнового принципа управления водными ресурсами, 
предусмотренного Водной рамочной директивой ЕС. В рамках стратегии развития 
водного хозяйства такой подход позволяет определять приоритетность 
водопользователей, принимать оптимальные решения по регламентации 
водопользования с учетом экологических ограничений, обосновывать адресное 
направление инвестиций в водохозяйственную и водоохранную деятельность [183]. 

По результатам этих исследований была защищена диссертация Чунаревым 
А.В. на соискание ученой степени кандидата географических наук по 
специальности «Гидрология суши, водные ресурсы, гидрохимия» [184] и 
опубликована коллективная монография университетских ученых совместно со 
специалистами Госводхоза Украины [185]. 

Серьезным направлением была работа по созданию карт химического состава 
поверхностных вод для «Национального атласа Украины» [186] совместно с 
учеными Украинского гидрометеорологического института (Осадчий В.И., Осадчая 
Н.Н., Набиванец Ю.Б., Хильчевский В.К.). В результате в «Национальный атлас 
Украины» вошли карты: «Минерализация и жесткость поверхностных вод: М 
1:5000000»; «Экологическая оценка качества поверхностных вод: М 1:4000000»; 
«Хлоридные ионы в поверхностных водах: М 1: 5000000»; «Сульфатные ионы в 
поверхностных водах: М 1:5000000»; «Азот аммонийный в поверхностных водах: М 
1:5000000». 

В этот период начались исследования трансформации химического состава 
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речных вод (Хильчевский В.К., Курило С.М., Руденко Р.В.) [187, 188], которые 
получили дальнейшее развитие в следующей пятилетке. 

Уделялось внимание исследованиям содержания специфических 
загряняющих веществ в бассейне Днепра (Хильчевский В.К., Хорев М.Ю., Савицкий 
В.Н.) [189-191]. 

В целом, издательская деятельность в этот период была достаточно высокой. 
Так, Хильчевский В.К. вошел в редколлегию и был одним из авторов 3-томного 
издания «Экологическая энциклопедия» [192], в которой помещены оригинальные 
статьи. Была издана коллективная монография по бассейну Роси [193] и учебное 
пособие по влиянию отходов на почвы и природные воды [194]. 

В 2011-2015 гг. гидрохимические исследования по госбюджетной тематике 
(финансирование которой происходило только в период 2011-2013 гг.) были 
посвящены исследованию трансформации химического состава речных вод 
Украины (Хильчевский В.К., Курило С.М., Шевчук И.А., Зацаринная О.Д., Сукач 
Л.В.).  Исследования проводились на основе предложенного Хильчевским В.К., 
Курило С.М. и Руденко Р.В. подхода [187], который является усовершенствованием 
методики О.А. Алекина [199-206]. Суть подхода состоит в добавление авторами в 
классификацию природных вод по классам, группам и типам (по главным ионам и 
их соотношениям) еще одного таксона – подтипа. С помощью подтипа можно 
улавливать изменения в химическом составе вод, которые нельзя оценить 
основной классификацией.  

Исследования, проведенные для левобережных притоков Днепра показали 
следующее [200-203]. На протяжении всего периода исследований (1955-2008 гг.) 
для левобережных притоков лесостепной зоны (Сула, Псел, Ворскла) наблюдалось 
значительное возрастание минерализации воды. При этом, в изменении 
среднегодовых значений минерализации и концентрации главных ионов для всех 
притоков можно выделить 3 характерных периода. Первый период (референсный, 
1955-1979 гг.) - характеризовался малой минерализацией и постоянным 
гидрокарбонатно-кальциевым составом воды С||б

Са. Значения коэффициента 
галинности (KG) колебались около значений референсного периода (тоесть около 
1). Второй период (трансформационный, 1980-1993 гг.) - характеризовался 
повышением минерализации воды и ощутимым изменением ее качественного 
состава на уровне групп и типов переход из С||б

Са на С|б
СаNa. Для воды р. Ворскла и 

р. Сула было зафиксировано изменение группообразующего катиона. В результате, 
трансформационная цепь приобрела вид: С||б

Са → С|б
СаNa → С|б

NaСа. Произошел рост 
показателя KG из значения 1 до 2,1. Третий период (современный, 1994-2008 гг.)  - 
характеризуется стабилизацией изменений в гидрохимическом режиме рек как на 
уровне количественных характеристик (коэффициент галинности равен значению 
1,5 - 2,0), так и качественных (соотношений между главными ионами).  

Анализ изменений гидрохимических характеристик для различных фаз 
водного режима показал, что значительные качественные и количественные 
изменения характерны для периода весеннего половодья. Максимальные значения 
коэффициента галинности составляют KG = 2,5-3. Для меженных периодов 
характерно периодическое незначительное увеличение минерализации воды KG = 
1,2-1,7. Иногда возможны изменения группообразующих катионов С|б

СаMg → С|б
NaCa 

→ С||б
Са [203]. 

В этот период опубликовано ряд монографий по гидрохимии региональных 
бассейновых систем по: Горыни [207]; Ингульцу [208]; Днестру [210]; левобережным 
притокам Днепра [211]; природным и техногенным водоемам Кривбасса [209]. По 
тематике научной школы защищено 3 кандидатские диссертации – Винарчук О.А. 
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[203], Кравчинский Р.Л. [212], Гочар О.Н. [213, 221]  и одна докторская диссертация 
– Шерстюк Н.П. [214]. 

Издан современный учебник по основам гидрохимии [215], а также  учебные 
пособия по полевым и лабораторным исследованиям р.Рось [216] и основам 
управления качеством водных ресурсов [217]. 

В 2016-2018 гг.  на инициативной основе продолжались гидрохимические 
исследования трансформации химического состава речных вод Украины по другим 
опорным бассейнам (правобережные притоки Днепра, Западный Буг) по методике 
[187] и наработкам [205, 206], а также выполнялись исследования по водным 
объектам Карпат, Западному Бугу (Хильчевский В.К., Курило С.М., с привлечением 
ученых с других учреждений - Шерстюк Н.Р., Забокрицкой М.Р., Кравчинского Р.Л., 
Леты В.В.).  

Для правобережных притоков Днепра на протяжении всего периода 
исследований (1955-2008 гг.) наблюдались значительные колебания 
минерализации воды как для средних годовых показателей, так и для отдельных 
фаз водного режима. В изменении среднегодовых значений минерализации и 
концентрации главных ионов для всех притоков можно выделить характерные 
периоды. Первый период (референсный, 1946-1970 гг.) характеризовался малой 
минерализацией и постоянным гидрокарбонатно-кальциевым составом воды С||б

Са. 
Значение коэффициента галинности KG колебались около значений референсного 
периода (около 1). Второй период (трансформационный, 1970-2008 гг.) 
характеризовался повышением минерализации воды и ощутимым изменением ее 
качественного состава на уровне групп и типов с ростом степени влияния на 
качественный состав ионов натрия и хлора. Для р. Рось зафиксировано 
значительное снижение минерализации воды по сравнению с начальным периодом 
исследований. В целом, за исследуемый период минерализация воды р. Рось 
уменьшилась с 456 мг/дм3 до 270 мг/дм3, т.е. коэффициент галлиности меньше 
единицы (KG = 0,74). Анализ изменений гидрохимических характеристик для 
различных фаз водного режима показал, что значительные качественные и 
количественные изменения характерны для периода весеннего половодья. 
Максимальные значения коэффициента галинности составляют KG = 2,5-2,7. 

Для р. Западный Буг - Камянка-Бугская среднегодовые значения 
минерализации воды постепенно возрастают (1961-2011 гг.). При этом, можно 
выделить два периода: первый - период постепенного роста минерализации (1961-
1988 гг.) с постоянным гидрокарбонатно-кальциевым составом воды - С||б

Са; второй 
(1988-2011 гг.) - период уменьшения значений минерализации воды, без 
существенных изменений на качественном уровне. 

Основным фактором изменения качественного и количественного состава 
речных вод является резкое увеличение содержания ионов натрия, хлора и 
сульфатного иона во время фазы весеннего половодья (только в случае р. Тетерев 
во время фазы летне-осенней межени), что влечет и значительное колебание 
среднегодовых показателей. Такие гидрохимические трансформации можно 
объяснить внутригодовыми изменениями водного стока: уменьшением объема 
поверхностного стока во время весеннего половодья и ростом его в мнженный 
период, что связано с климатическими изменениями. Соответственно, в это время 
возрастает роль подземного питания. Как известно, подземные воды имеют 
большую минерализацию, чем поверхностные, а это сказывается на химическом 
составе речных вод [205, 206, 223]. 

Выполнялись гидрохимические исследования по вопросам гидрохими водных 
объектов, расположенных на урбанинизированных территориях [224], а также 
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вопросы их ревитализации [225], совершенствования функционально-генетической 
и гидрохимической классификации прудов [226]. 

Выполнялись также исследования гидрохими трансграничных рек западной 
части Украины, в частности Тисы [227, 228] и Западного Буга [229], озер 
высокогорья Карпат [230]. А также уделялось внимание химическому составу 
различных типов природных вод на территории Украины [231, 232]. 

Государственная премия Украины в области науки и техники. 19 мая 
2018 г. вышел Указ Президента Украины № 138/2018 о присуждении группе ученых 
Государственной премии Украины в области науки и техники 2017 года за работу 
«Оценка, прогнозирование и оптимизация состояния водных экосистем Украины» 
[233]. В состав авторского коллектива вошли восемь украинских ученых: Осадчий 
В.И., Набиванец Ю.Б. (Украинский гидрометеорологический институт ГСЧС 
Украины и НАН Украины); Хильчевский В.К. (Киевский национальный университет 
имени Тараса Шевченко); Никифорович Е.И. (Институт гидромеханики НАН 
Украины); Линник П.Н., Протасов А.А., Щербак В.И. (Институт гидробиологии НАН 
Украины); Корнилович Б.Ю. (Национальный технический университет Украины 
«Киевский политехнический институт имени Игоря Сикорского»). В цикл научных 
работ вошли разработки, которые выполнялись авторами на протяжении 1980-2016 
гг. Безусловный вес этой работе придает гидрохимическая часть исследований 
водных экосистем. Первых три автора - это ученые, так или иначе связанные с 
научной гидрохимической школой Киевского национального университета имени 
Тараса Шевченко, в первую очередь, все трое выпускники одной кафедры - 
кафедры гидрологии и гидрохимии (1976 г., 1981 г, 1984 г.). В работах [234, 235] 
дана реферативная характеристика данного цикла работ. 

Защита диссертаций сотрудниками ПНИЛ гидрохимии и кафедры. В 
целом, за время рассмотренных исследований сотрудниками ПНИЛ гидрохимии и 
кафедры по гидрохимической тематике было подготовлено и защищено 5 
кандидатских и 6 докторских диссертаций.  

Защита кандидатских диссертаций: Ромась Н.И., 1981 г. [13], Хильчевский 
В.К., 1985 г. [47], Снежко С.И., 1989 г. [62], Осадчий В.И., 1991 г. [69] - защиты 
состоялись в Гидрохимическом институте Госкомгидромета СССР (г. Ростов-на-
Дону); Гребень В.В., 1998 г. [105] - защита в Киевском национальном университете 
имени Тараса Шевченко.  

Защита докторских диссертаций: Пелешенко В.И., 1980 г. [9], Горев Л.Н., 
1986 г. [48], Закревский Д.В., 1992 г. [29] - защиты состоялись в Гидрохимическом 
институте Госкомгидромета СССР (г. Ростов-на-Дону); Хильчевский В.К., 1996 г. 
[104], Снежко С.И., 2002 г. [162], Ромась Н.И., 2003 г. [163] - защиты в Киевском 
национальном университете имени Тараса Шевченко. 

Внедрение в результатов исследований в учебный процесс. С началом 
гидрохимических исследований в ПНИЛ гидрохимии и на кафедре гидрологии суши 
географического факультета Киевского государственного университета имени Т.Г. 
Шевченко впервые в Украине (и в бывшем СССР) открылась подготовка гидрологов 
со специализацией «Гидрохимия», первый выпуск которых состоялся в 1971 г. В 
1976 г. кафедра гидрологии суши была переименована на кафедру гидрологии и 
гидрохимии.  

Внедрению результатов научных исследований по гидрохимии в учебный 
процесс организационно благоприятствовало то, что научные руководители 
гидрохимической школы профессора Пелешенко В.И. (1972-2002 гг.) и Хильчевский 
В.К. (с 2002 г.) были заведующими кафедрой.  Внедрение в учебный процесс 
осуществлялось путем использования научных результатов при составлении 
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программ новых спецкурсов, разработке лекций, создании методических 
рекомендаций по выполнению лабораторных работ, при написании учебников и 
учебных пособий.  

Студенты проходили производственную и преддипломную практики, принимая 
участие в научных исследованиях кафедры и лаборатории. При непосредственном 
участии в экспедициях они осваивали методы полевых работ, а в лабораторных 
условиях - определений химического состава природных вод с использованием 
инструментальных методов анализа (атомно-абсорбционная спектрофотометрия, 
пламенная фотометрия, колориметрия, потенциометрия т.д.). 

Первыми разработками по гидрохимии, которые внедрены в учебный процесс, 
были сводная таблица содержания в природных водах химических элементов и 
чувствительности их определения различными методами [1], Обобщенные данные 
о возможности инструментальных методов анализа природных вод [2] и опыт 
применения в лаборатории физико-химических методов исследования природных 
вод [3]. 

Полученные результаты дальнейших научных исследований и опыт 
использования в учебном процессе были использованы при подготовке и 
публикации учебных пособий по: применению вероятностно-статистических 
методов для анализа гидрохимических данных [5], расчета гидрохимического 
баланса и прогнозированию солевого состава воды рек [6], картографированию 
химического состава речных вод на основе дисперсного анализа [41], методах 
очистки вод [91], агрогидрохимии [93]. 

Особо следует отметить учебные пособия с грифом Минобразования Украины 
по: мелиоративной гидрохимии [42], методике гидрохимических исследований [43], 
региональной гидрохимии [52], радиоактивности природных вод [92], гидрохимии 
океанов и морей [180]. Учебники с грифом Минобразования Украины по: основам 
мелиоративной гидрохимии [94], гидрохимии Украины [95], основам моделирования 
в гидроэкологии [97], общей гидрохимии [143], гидроэкологическим аспектам 
водоснабжения и водоотведения [144], основам гидрохими [215] 

Подготовка преподавательских кадров. Гидрохимические исследования 
сыграли важную роль в подготовке специалистов высшей квалификации - 
кандидатов и докторов наук. У лучших студентов, проходивших производственную 
практику в лаборатории, была возможность после окончания университета 
остаться в ПНИЛ гидрохимии, работать над кандидатской диссертацией. Другие 
молодые специалисты поступали в аспирантуру на кафедру. Некоторые из них 
защищали диссертации, укрепляли свои позиции в университете, расширяли 
область интересов за пределы гидрохимии. 

Такой путь прошли выпускники кафедры: Хильчевский В.К. (выпуск 1976 г.); 
Снежко С.И. (выпуск 1980 г.) - доктор геогр. наук, професор, заслуженный работник 
образования Украины, был сотрудником ПНИЛ гидрохимии (1980-1995 гг.), 
доцентом кафедры гидрологии и гидрохимии (1995-2001 гг.), а с 2002 г. - 
заведующий кафедрой метеорологи и климатологии; Гребень В.В. (выпуск 1987 г.) 
- доктор геогр. наук, професор кафедры гидрологии и гидроэкологии, был 
сотрудником ПНИЛ гидрохимии (1987-1992 гг.); Курило С.М. (выпускник 1998 г.) – 
канд. геогр. наук, доцент кафедры гидрологии и гидроэкологии, окончил 
аспирантуру на кафедре (1998-2002 гг.). 

Выпускник кафедры 1981 г. и сотрудник ПНИЛ гидрохимии в 1981-1993 гг. 
Осадчий В.И. – доктор геогр. наук, член-корр. НАН Украины, директор Украинского 
гидрометеорологического института ГСЧС Украины и НАН Украины (с 2000 г.). 

Научным руководителем гидрохимической школы Киевского национального 
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университета имени Тараса Шевченко в 2000-е гг. были подготовлены 10 
кандидатов и 4 доктора наук по специальности 11.00.07 - «Гидрология суши, водные 
ресурсы, гидрохимия», ряд из которых работает в других учреждениях высшего 
образования. В частности: доцент Забокрицкая М.Р. (2005 г.) - 
Восточноевропейский национальный университет имени Леси Украинки (г. Луцк); 
доцент Гончар О.Н. (2012 г.) - Черновицкий национальный университет имени Юрия 
Федьковича; О.А. Винарчук (2013 г.) – Национальнный педагогический университет 
имени М.П. Драгоманова (г. Киев); професор Н.П. Шерстюк (2013 г.) – Днепровский 
национальный университет имени Олеся Гончара и др. 

Апробация результатов исследований (сборник, конференция). 
Важным событием стало основание в 2000 г. периодического научного сборника 
«Гидрология, гидрохимия и гидроэкология»  в оригинале - «Гідрологія, гідрохімія і 
гідроекологія»  (главный редактор Хильчевский В.К.), в которым начата публикация 
результатов исследований по гидрологии, гидрохимии и гидроэкологии в Украине 
[147] . Согласно постановлению ВАК Украины от 13.12.2000 г. №1-01/10 этот 
сборник был включен в «Перечень профессиональных изданий Украины, в которых 
могут публиковаться результаты диссертационных работ на соискание ученых 
степеней доктора и кандидата наук» по географическим наукам (Бюллетень ВАК 
Украины, 2001, №1). В 2009 г.  сборник был зарегистрирован Министерством 
юстиции Украины (приказ №1806/5 от 08.10.2009 г.); свидетельство о 
госрегистрации КВ № 15819-4291Р от 08.10.2009 г. За период 2000-2018 гг. вышло 
из печати 51 номер научного сборника "Гидрология, гидрохимия, гидроэкология» 
[236, 237]. 

В 2001 г. кафедра гидрологии и гидроэкологии Киевского национального 
университета имени Тараса Шевченко выступила инициатором систематического 
проведения Всеукраинской научной конференции с международным участием 
«Проблемы гидрологии, гидрохимии, гидроэкологии». За это время состоялось 
семь научных форумов с этим названием в разных городах Украины I-III - Киев 
(2001, 2003, 2006 гг.); IV - Луганск (2009 г.); V - Черновцы (2011 г.); VI - Днепр (2014 
г.); VII – Киев (2018 г.) [238, 239]. 

Выводы 
1. Результаты деятельности научной гидрохимической школы Киевского 

национального университета имени Тараса Шевченко, зародившейся в 1969 г. и 
признанной за пределами университета в 1980-е гг.,  являются важным вкладом в 
фундаментальные исследования гидрохимической науки на современном этапе ее 
развития. Они значительно дополняют и углубляют новые теоретические 
положення для понимания важнейшего вопроса современной гидрохимии – 
трасформируется ли химический состав природных вод в условиях техногенеза и 
климатических изменений?  

2. При характеристике 50-летнего периода исследований научной 
гидрохимической школы Киевского национального университета имени Тараса 
Шевченко автором статьи выделено два значительных периода в ее деятельности: 
первый -  региональные гидрохимические исследования на основе интенсивных 
экспедиционных работ (1969-1995 гг.); второй – региональные гидрохимические 
исследования на основе данных о качестве вод отраслевых мониторингов (1996-
2018 гг.).  

3. Такое выделение свидетельствует, что научная школа прошла пик своего 
расцвета. Положение дел, во многом определяется не учеными, задействованными 
в исследовательском процессе, а социально-экономическими причинами. 

4. В то же время, влияние научной гидрохимической школы Киевского 
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национального университета имени Тараса Шевченко остается ощутимым через 
подготовку значительного количества специалистов разного возрастного уровня - 
от сегодняшних выпускников кафедры до кандидатов и докторов наук, которые 
заняли достойное место в различных профильных учреждениях, связанных с 
изучением или менеджментом качества водных ресурсов в Украине и других 
странах. 
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Наукова гідрохімічна школа Київського національного університету імені Тараса 
Шевченка - 50 років дослідження природних вод  

Хільчевський В.К. 
Наведено результати діяльності наукової гідрохімічний школи Київського національного 

університету імені Тараса Шевченка в галузі дослідження хімічного складу природних вод і їх 
якості. Розглянуто два періоди перший - гідрохімічні дослідження на основі інтенсивних 
експедиційних робіт (1969-1995 рр.); другий - гідрохімічні дослідження узагальнюючого характеру 
на основі даних про якість вод галузевих моніторингів (1996-2018 рр.). Показана роль проблемної 
науково-дослідної лабораторії гідрохімії (наукові керівники: професор В.І. Пелешенко - 1972-2002 
рр.; професор В.К. Хільчевський - з 2002 р.) в розвитку гідрохімічних досліджень в університеті і в 
Україні. 

Ключові слова: наукова школа, гідрохімічні дослідження, Київський національний 
університет імені Тараса Шевченка. 

 

Научная гидрохимическая школа Киевского национального университета имени Тараса 
Шевченко – 50 лет исследования природных вод  

Хильчевский В.К. 
Приведены результаты деятельности научной гидрохимической школы Киевского 

национального университета имени Тараса Шевченко в области исследования химического 
состава природных вод и их качества. Рассмотрены два периода первый -  гидрохимические 
исследования на основе интенсивных экспедиционных работ (1969-1995 гг.); второй -  
гидрохимические исследования обобщающего характера на основе данных о качестве вод 
отраслевых мониторингов (1996-2018 гг.). Показана роль проблемной научно-исследовательской 
лаборатории гидрохимии (научные руководители: профессор В.И. Пелешенко – 1972-2002 гг.; 
профессор В.К. Хильчевский – с 2002 г.) в развитии гидрохимических исследований в 
университете и в Украине. 

Ключевые слова: научная школа, гидрохимические исследования, Киевский национальный 
университет имени Тараса Шевченко. 
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Scientific Hydrochemical School of Taras Shevchenko National University of Kyiv - 50 years 
of natural water research  

Khilchevskyi V.K. 
The results of the activities of the scientific hydrochemical school of the Taras Shevchenko National 

University of Kyiv in the field of studying the chemical composition of natural waters and their quality are 
presented. Two periods are considered first - hydrochemical studies based on intensive expeditionary work 
(1969-1995); the second is hydrochemical studies of a synthesis character based on data on the water 
quality of sectoral monitoring (1996-2018). The role of the problematic research hydrochemical laboratory 

(scientific leaders: рrofessor V.I. Peleshenko - 1972-2002; рrofessor V.K. Khilchevskyi - since 2002) in the 

development of hydrochemical research at the university and in Ukraine is shown.  
The results of hydrochemical research at the Taras Shevchenko National University of Kyiv are an 

important contribution to the fundamental research in hydrochemical science at the present stage of its 
development. They significantly complement, expand the new theoretical concepts of the main problem of 
modern hydrochemistry - the formation of the chemical composition of natural waters under the conditions 
of technogenesis and have a practical solution, especially in environmental issues. 

Keywords: scientific school, hydrochemistry, research, Taras Shevchenko National University of 
Kyiv. 
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Вступ. Річка Дніпро є основною водною артерією України, її водні ресурси 

становлять понад 60 % усіх водних ресурсів країни. Протікаючи з півночі на південь, 
Дніпро ділить Україну на Правобережну і Лівобережну. Водами Дніпра живляться 
80 % площ земель України через зрошувальні і обводнювальні системи (Інгулецька, 
Краснознаменська, Каховська та ін.). Характер водного режиму річок в більшій 
ступені визначається особливостями водопілля, його тривалістю та дольової участі 
талих вод у річному об’ємі, що у свою чергу обумовлюється типом живлення [7]. 

Річки району мають змішане живлення, причому у північній частині 
розглядуваної території роль талого стоку в формуванні річного значно більша, ніж 
у південній. Відповідно, частка дощових вод у річному стоці у південній частині 
території, у порівнянні з північною, помітно збільшується. 

Співвідношення між сніговим та дощовим живленням змінюється у різні по 
водності роки. Стік весняного водопілля у багатоводні роки становить 70-80 % 
річного стоку, в середні по водності роки – 60-70 %, а у маловодні – 50-60 % [7]. Як 
відомо, найбільш характерною фазою гідрологічного режиму на річках України є 
весняне водопілля. Форма гідрографа водопілля залежить від характеру весни та 
низки азональних факторів, серед яких суттєву роль відіграють болота 
(багатопікове, розтягнуте водопілля) і карст (повільний підйом і спад, пік слабо 
виражений). 

Стік Дніпра формується переважно у верхній його частині (до м. Київ), де 
кліматичні умови найбільш сприятливі. Дніпро протікає по різних фізико-
географічних зонах та ладшафтно-географічних провінціях [3], де на величину 
весняного стоку впливає значна кількість факторів. Домінуючими факторами є 
осінньо-зимова зволоженість ґрунту, величина снігозапасів в басейні, характер 
сніготанення. Крім того, величина максимуму залежить від співпадіння або 
зміщення у часі піків на основних притоках (рр. Сожі, Прип’яті, Десні та Верхньому 
Дніпрі). 

Аналіз попередніх досліджень. В Україні дослідженням формування 
максимального стоку та його змін у сучасний період в басейні Дніпра активно 
займаються вчені УкрГМІ (Василенко Є.В., 2011, 2013, 2015, Струтинська В.М., 
2008) та КНУ ім. Тараса Шевченка (Гребень В.В., 2011, Лук‘янець О.І., 2014). У 
зарубіжній практиці дослідженню максимального стоку річок в останні роки 
приділяється досить велика увага у зв’язку з багатьма випадками катастрофічних 
наслідків від повеней різного генезису. Так під егідою Міжнародної Асоціації 
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гідрологічних наук було проведено десятиріччя досліджень присвячених 
розрахункам та прогнозам для невивчених у гідрологічному відношенні річок (IAHS 
Decade on Predictions in Ungauged Basins (PUB), 2003–2012: Shaping an exciting 
future for the hydrological sciences, 2012). За підсумками десятиріччя зроблено 
висновок про необхідність подальшого розвитку регіональних субмоделей 
формування стоку, які можуть вирішити проблеми з невизначеністю, яка пов’язана 
з не охваченими стаціонарними спостереженнями територіями. 

Однією з найбільш важливих проблем наукових досліджень останніх років є 
оцінка впливу змін клімату на різні аспекти життєдіяльності людини й на водні 
ресурси, зокрема. Дослідити часові тенденції, які виникають на досить великих 
масштабах, наприклад на території Європи, можливо із залученням великої 
кількості вихідної інформації. У 2015-2016 роках проф. G. Bloeschl та доктор J. Hall 
ініціювали масштабне дослідження, в якому прийняли участь 35 вчених з більшості 
Європейських країн, в тому числі з України - представник УкрГМІ Л.О. Горбачова й 
один з авторів даного дослідження - В.А. Овчарук [9]. Задача дослідження полягала 
в зборі та аналізі даних по максимальному стоку річок Європи за період з 1960 по 
2010 роки, до розгляду були прийняті дані практично з 5000 гідрологічних станцій, в 
тому числі по 261 станції в Україні.  В результаті аналізу хронологічних рядів річних 
максимумів та дат їх спостереження на наявність трендів виявлені 4 регіони з 
однаковою направленістю трендів та особливостями формування максимальних 
витрат води. Зокрема, рівнинна частина України віднесена до району 1 (Північно-
Східна Європа) для якого характерним є тенденція до більш ранніх дат сніготанення 
та проходження водопілля, найбільше ця тенденція виражена на лівобережжі 
Дніпра та в басейні Сіверського Донця, а на решті території, навпаки спостерігається 
тенденція до збільшення випадків зимових паводків замість весняних водопіль. 

Метою даного дослідження є статистичний аналіз часових рядів 
максимального стоку весняного водопілля опираючись на сучасну вихідну 
інформацію та дослідження можливих коливань статистичних параметрів в умовах 
зміни клімату. 

Вихідні дані. В роботі створена база вихідних гідрометеорологічних даних  по 
максимального стоку весняного водопілля за матеріалами спостережень мережі 
гідрологічних постів Державної гідрометеорологічної служби ДСНС України від 
початку спостережень на гідрологічних постах (як закритих, так і діючих) по 2015 рік, 
включно.  

База вихідних даних містить часові ряди спостережень за максимальними 
витратами води mQ  (м3/c), шарами стоку mY  (мм) і тривалістю nT  (год.) весняного 

водопілля по 132 гідрологічних постах Державної служби України з надзвичайних 
ситуацій, а також по 39 постах у верхів’ях Десни і Сейму, які розташовані на 
невеликій частині території Російської Федерації. 

Важливим показником гідрологічної вивченості території є тривалість 
спостережень за стоком на річках. Обрана мережа гідрологічних постів, які 
розташовані по всій території басейну та мають достатній період спостережень (>15 
років), а саме від 16 років (р. Грезля - уроч. Брід) до 132 років (р. Десна - м. Чернігів). 
Причому ряди спостережень тривалістю від 41 до 80 років мають більшість постів 
(55,6 %), більше 80 років – 12 постів (10 %), а на 58 постах (33,9 %) гідрологічні ряди 
достатньо тривалі і становлять 21-40 років. Ряди тривалістю менше 20 років є лише 
на 6 постах, що становить 3,5 % від загальної кількості. Середній період 
спостережень становить 50 років. 

Площа водозборів на річках досліджуваної території змінюється від 6,20 км2 
(лог Райчик - с. Польова Лукашівка) до 459000 км2 (р. Дніпро - с. Лоцманська 
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Кам’янка). Згідно типології річок ВРД ЄС [1] на малі річки (площа водозбору 10-
100 км2) припадає 4,1 % досліджуваних басейнів (2 з 7 басейни мають площу 
водозбору менше 10 км2), середніх (від 100 км2 до 1000 км2) – 36,3 % (62 басейни), 
великих (від 1000 км2 до 10000 км2) – 46,8 % (80 басейнів), а дуже великих (понад 
10000 км2) – 12,9 % (22 водозбори). Недостатньо вивченими є малі водозбори з 
площею до 100 км2 – їх частка, як вже відмічалось, становить лише 4,1 %. 

Методика дослідження. Відповідно СНиП 2.01.14-83 «Определение 
расчетных гидрологических характеристик» [6] статистичні параметри часових 
рядів стокових характеристик визначались методами моментів і найбільшої 
правдоподібності за допомогою «StokStat 1.2 - Статистика для гидрологии» 
(http://www.geodigital.ru/soft_hydr). Оцінка однорідності рядів гідрологічних 
характеристик та їх репрезентативності виконана з використанням відповідних 
критеріїв (Фішера, Стьюдента й Вілкокосона) та гідролого-генетичного методу 
(побудова різніцево-інтегральних кривих). 

Результати дослідження. З метою оцінки однорідності максимального стоку 
річок в басейні р. Дніпро були використані найбільш тривалі ряди спостережень за 
максимальними витратами води і шарах стоку (від 50 років до 132 років) по 80 
гідрологічних постах.  

Відповідно до науково-методичних рекомендацій [2], а також враховуючи 
рекомендації нормативних документів, які діють як на території України [6], так і за 
кордоном [5, 8, 10], оцінка однорідності виконувалась з використанням 
двохпараметричних критеріїв - Фішера і Стьюдента, та непараметричного - 
Вилкоксона. Аналізуючи отримані результати, можна відмітити, що вони, перш за 
все, не однакові за витратами і шарами стоку весняного водопілля в басейні Дніпра. 
Так, з 80 рядів по максимальних витратах води на 5 % рівні значущості виявилися 
однорідними лише 5 (або 6,25 %), а на 1 % - 10 рядів (або 12,5 %). Що стосується 
шарів стоку весняного водопілля, то тут спостерігається дещо інша ситуація - на 5 % 
рівні значущості є однорідними 32 ряди (або 40 %), а на 1 % - 48 рядів (або 60 %). 

Щоб прийняти рішення про подальшу можливість використання статистичних 
методів необхідно проаналізувати хронологічний хід максимальних витрат води і 
шарів стоку весняного водопілля та їх циклічність. За вибраними даними побудовані 
різницеві інтегральні криві у відносних величинах - модульних коефіцієнтах 
хронологічних рядів максимальних витрат води весняного водопілля. 

Як відомо, в басейні Дніпра згідно з основними положеннями Водної рамкової 
директиви 2000/60/ЄС [1] та враховуючи певну різницю у режимах річок 
досліджуваній території, виділені 4 суббасейни [4]: Прип’яті, Десни, Середнього і 
Нижнього Дніпра. Отже аналіз циклічності проводився в межах виділених 
суббасейнів (рис.1). 

Як видно з рис. 1 (А) на річках суббасейну Прип'ять починаючи з 1979-1982 рр. 
спостерігається маловодна тривала фаза водності, яка характеризується 
зменшенням величин максимального стоку весняного водопілля. Що стосується 
посту р.Горинь – с. Деражне, то такий хід кривої пояснюється будівництвом та 
введенням в експлуатацію Хмельницької АЕС у 1980-х роках. На річках суббасейну 
Десни (рис. 1, В) на деяких постах маловодна фаза спостерігається з 1989 року, 
проте для постів з тривалішими рядами спостереженнями – настання маловодного 
періоду відмічається з 1971 року. Для більшості річок суббасейну Середнього 
Дніпра (рис. 1, С) маловодна фаза спостерігається з початку 1980-х років, а на річках 
суббасейну Нижнього Дніпра – кінця 1980-х років. Винятком є р. Трубіж – смт 
Барішівка (Середній Дніпро) та р. Самара – с. Кочережки (Нижній Дніпро) через 
значну зарегульваність водозборів. 

http://www.geodigital.ru/soft_hydr
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Рис. 1. Різницеві інтегральні криві в басейні р. Дніпро: А) – суббасейн Прип’яті, 
В) – суббасейн Десни; С) – суббасейн Середнього Дніпра; D) – суббасейн Нижнього Дніпра 

 
Проаналізувавши хронологічний хід стокових величин весняного водопілля на 

території басейну Дніпра, в цілому можна відмітити, що, незважаючи на значну 
кількість неоднорідних рядів, практично всі вони мають повні цикли коливань 
водності. Ця обставина дозволяє застосовувати надалі статистичні методи для 
визначення розрахункових параметрів максимального стоку весняної повені. 

З іншого боку слід відмітити, що починаючи з 1970-1989 років майже усі річки 
досліджуваної території перебувають у тривалій маловодній фазі. Тому 
представляє інтерес проаналізувати як змінилися основні статистичні параметри 
гідрометеорологічних характеристик в умовах нестійкого клімату. 

Результатом стандартної статистичної обробки є середнє арифметичне 

значення )(QY , коефіцієнти варіації vС  і асиметрії sС  та співвідношення vs СС , які 

є основними характеристиками аналітичних кривих розподілу досліджуваних 
величин. 

В табл. 1 наводяться дані про основні статистичні характеристики 
максимального стоку весняного водопілля в басейні Дніпра по фізико-географічних 
зонах та суббасейнах. 

Аналізуючи отримані результати, можна відмітити, що як для шарів стоку, так 
й максимальних витрат води, в цілому спостерігається зменшення коефіцієнтів 
варіації у напрямку з півдня на північ у басейні р. Дніпро (рис. 2-4). Так середні 
значення коефіцієнтів варіації у степовій зоні коливаються на рівні 1,54-1,65 (для 
витрат води) та 1,05-1,10 (для шарів стоку), а у зоні мішаних  і широколистяних лісів  
вже становлять 0,79-0,81 (для витрат води) та 0,59-0,61 (для шарів стоку). 
Аналогічний розподіл спостерігається й по суббасейнах – для розташованих на 
півночі території суббасейнів Прип’яті та Десни мінливість стоку водопілля 

 
                           А)                                                      В) 

    
                            С)                                                   D) 
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характеризується коефіцієнтами варіації на рівні 0,85-0,75 (для витрат води) та 0,65-
0,55 (для шарів стоку), по мірі просування на південь їх величини збільшуються і 
для Нижнього Дніпра вже дорівнюють 1,42-1,50 (для витрат води) та 0,97-1,01 (для 
шарів стоку). 

 
Таблиця 1. Розподіл статистичних параметрів стокових часових рядів весняного 

водопілля в басейні Дніпра 

Фізико-географічні зони; суббасейни 
Метод моментів 

Метод найбільшої 
правдоподібності 

vС  sC  vs CC /  vС  sC  vs CC /  

Максимальні витрати води 

Зона мішаних і широколистяних лісів 0,79 1,49 1,91 0,81 1,87 2,31 

Лісостепова зона 0,87 1,66 1,88 0,90 2,09 2,26 

Степова зона 1,54 2,62 1,64 1,63 4,07 2,26 

Суббасейн Прип’яті 0,85 1,68 1,93 0,88 2,11 2,35 

Суббасейн Десни 0,73 1,45 2,00 0,75 1,86 2,44 

Суббасейн Середнього Дніпра 0,92 1,66 1,79 0,95 2,09 2,70 

Суббасейн Нижнього Дніпра 1,42 2,43 1,67 1,50 3,66 2,22 

Середнє по басейну 0,93 1,73 1,86 0,97 2,29 2,27 

Шари стоку 

Зона мішаних і широколистяних лісів 0,59 1,21 1,98 0,61 1,51 2,34 

Лісостепова зона 0,61 1,10 1,77 0,62 1,32 2,06 

Степова зона 1,05 2,08 1,95 1,10 2,93 2,58 

Суббасейн Прип’яті 0,65 1,35 2,01 0,67 1,67 2,36 

Суббасейн Десни 0,53 1,11 2,08 0,55 1,41 2,49 

Суббасейн Середнього Дніпра 0,63 1,06 1,62 0,64 1,25 1,86 

Суббасейн Нижнього Дніпра 0,97 1,85 1,82 1,01 2,57 2,37 

Середнє по басейну 0,66 1,27 1,86 0,68 1,60 2,22 

 

Перевірка величини співвідношення коефіцієнтів асиметрії до коефіцієнтів 

варіації на нормальність за критерієм Гауса( 2/   ), показала можливість 

осереднити їх в межах суббасейнів.  
Таким чином, для максимальних витрат води співвідношення vs CC /  прийнято 

на рівні 2,5 (суббасейни Прип’яті та Десни) та 2,0 (для суббасейні Середнього і 
Нижнього Дніпра), а для шарів стоку: 2,5 – суббасейни Прип’яті, Десни та 
Середнього Дніпра; 2,0 - суббасейн Нижнього Дніпра. 

Порівнюючи статистичні параметри гідрологічних характеристик (рис. 5-6), які 
визначені за різний розрахунковий період (до 2010 р. та до 2015 р.), можна 

відмітити, що коефіцієнти варіації максимальних витрат води )( mv QC  на 8 % та 

шарів стоку )( mv YC  - на 3 %, відповідно, більші за оцінки по матеріалах 

спостережень до 2000 року. 
В свою чергу середні значення mQ  і mY  – зменшилися на 7,5 % та 5,5 %, 

відповідно. Проте тривалість весняного водопілля залишилася майже незмінною, 
діапазон коливання від 28 діб (лог Мересьє - х. Олексіївський, F = 9,50 км2) до 131 
доби (р. Дніпро – смт Лоцманська Кам'янка, F = 459000 км2). 
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Рис. 2 Розподіл статистичних характеристик часових рядів максимальних 
витрат води весняного водопілля в басейні Дніпра по фізико-географічним зонам 

 

 

Рис. 3 Розподіл статистичних характеристик часових рядів максимальних 
витрат води весняного водопілля в басейні Дніпра по суббасейнах 

 

 

Рис. 4 Розподіл статистичних характеристик часових рядів шарів стоку 
весняного водопілля в басейні Дніпра по суббасейнах 
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Рис. 5. Порівняння коефіцієнтів варіації часових рядів максимальних витрат 
води та шарів стоку весняного водопілля в басейні Дніпра розрахованих за методом 
найбільшої правдоподібності, які визначені за різний розрахунковий період (до 
2010 р. та до 2015 р.) відносно 2000 р. 

 
 

   

Рис. 6. Порівняння середніх багаторічних значень максимальних витрат води та 
шарів стоку весняного водопілля в басейні Дніпра, які визначені за різний 
розрахунковий період (до 2010 р. та до 2015 р.) відносно 2000 р. 

 
Висновки. 
 Аналіз однорідності часових рядів максимального стоку весняного водопілля 

в басейні Дніпра за матеріалами спостережень за від їх початку до 2015 р. включно, 
показав, що панівна більшість рядів максимальних витрат води є неоднорідними та 
мають стійки тенденції до зменшення; для шарів стоку ситуація дещо інша – 
відсоток неоднорідних та однорідних рядів практично однаковий. 

 Результати оцінки однорідності стокових рядів весняного водопілля 
підтверджують наявність впливу на них змін клімату, але цей вплив не однозначний 
та потребує подальшого дослідження. 

 Застосування гідролого-генетичного методу шляхом побудування різницевих 
інтегральних кривих, показало, що на даний час можливе використання 
стандартних статистичних методів оцінки часових рядів весняного водопілля, 
враховуючи наявність повних циклів коливань водності.  

 Порівняльний статичний аналіз показав, що мінливість весняного водопілля 
природно збільшується по мірі зменшення зволоженості території у напрямку з 
півночі на південь.  
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 Розподіл співвідношення vs CC /  є практично випадковим, що дозволяє 
осереднювати його в межах суббасейнів та природних зон. 

 Порівняння статистичних характеристик, які отримані за різні періоди 
спостережень, показало, що на даний час їх коливання знаходиться на рівні точності 
вихідної інформації за максимальним стоком. Отже, наприклад при визначенні 
характеристик рідкісної ймовірності перевищення, зменшення максимальних витрат 
води на 7,5 % та відповідно збільшення коефіцієнтів варіації на 8 % практично не 
змінить кінцевого результату. 

 Наявність тенденцій до змін у характеристиках весняного водопілля вимагає 
подальшого дослідження впливу змін клімату на його величину з метою оцінки 
природних ризиків від його проходження в басейні Дніпра. 
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Статистичні параметри часових рядів максимального стоку весняного водопілля в 
басейні Дніпра в умовах мінливості клімату 

Гопченко Є.Д., Овчарук В.А., Гопцій М.В., Тодорова О.І. 
Розглянуті основні статистичні характеристики максимального стоку весняного 

водопілля в басейні Дніпра. Досліджено однорідність та циклічність багаторічних часових рядів 
максимальних витрат й шарів стоку весняного водопілля у сучасний період, що 
характеризується мінливістю клімату. Застосування гідролого-генетичного методу показало 
подальшу можливість використання стандартних методів статистичної обробки для 
визначення характеристик стоку рідкісної ймовірності перевищення. 

Ключові слова: максимальний стік; весняне водопілля; статистична обробка; гідролого-
генетичний метод; суббасейни Дніпра. 

 

Статистические параметры временных рядов максимального стока весеннего 
половодья в бассейне Днепра в условиях изменчивости климата 

Гопченко Е.Д., Овчарук В.А., Гопций М.В., Тодорова Е.И. 
Рассмотрены основные статистические характеристики максимального стока весеннего 

половодья в бассейне Днепра. Исследована однородность и цикличность многолетних временных 
рядов максимальных расходов и слоев стока весеннего половодья за современный период, 
характеризующийся изменчивостью климата. Применение гидролого-генетического метода 
показало дальнейшую возможность использования стандартных методов статистической 
обработки для определения характеристик стока редкой вероятности превышения. 

Ключевые слова: максимальный сток; весеннее половодье; статистическая обработка; 
гидролого-генетический метод; суббасейны Днепра. 

 

Statistical parameters of time series of maximum runoff of spring flood at the Dnipro basin 
under conditions of climate variability 

Gopchenko Ye.D., Ovcharuk V.A, Goptsiy M.V., Todorova O.I. 
The Dnieper River is the main water artery of Ukraine, its water resources make up more than 60 % 

of all water resources of the country. One of the most important problems of scientific research in recent 
years is the assessment of the impact of climate change on various aspects of human life and on water 
resources, in particular. The analysis of the homogeneity of the time series of the maximum runoff of spring 
flood in the Dnieper basin by data from observing beginning to 2015 inclusive showed that the prevailing 
majority of the time series of maximum discharges are heterogeneous and have a tendency to decrease; 
the situation for the depth of runoff is slightly different - the percentage of heterogeneous and homogeneous 
time series is practically the same. 

The results of the homogeneity assessment of spring flood runoff series confirm the presence of 
climate change impacts on them, but this impact is not unambiguous and requires further research. 

The use of the hydro-genetic method by constructing mass curves showed that at present it is 
possible to use standard statistical methods for estimating time series of spring flood, taking into account 
the presence of complete cycles of water content fluctuations. 

A comparative statistic analysis has shown that the variability of spring flood naturally increases in 
the direction from the north to the south as the humidity of the area decreases.The distribution of the ratio 

vs CC /  is almost random, which allows it to be averaged within sub-basins and natural zones. 

Comparison of statistical characteristics obtained at different observation periods showed that at 
present their variation is at the level of accuracy of the initial information on the maximum runoff. Thus, for 
example, in determining the characteristics of the rare probability of exceeding, reducing the maximum 
water discharge by 7,5 %, and correspondingly increasing the variation coefficient by 8 %, practically will 
not change the final result. 

The presence of trends in changes in the characteristics of spring flood requires further study of the 
impact of climate change on its magnitude in order to assess the natural risks of its passage in the Dnieper 
basin. 

Keywords: maximum runoff; spring flood; statistical processing; hydro-genetic method; sub-basins 
of the Dnieper. 
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Introduction. Climate change is a serious problem for humanity. Influences of 
climate change are sensed in around the world today. The Republic of Armenia as a 
country with dry climatic conditions is vulnerable in the whole territory of country to climate 
change. By the estimation of World Bank in the region of Europe and Central Asia 
Armenia is one of the most sensible countries to climate change.  

Marmarik River is used for the purpose of irrigation and water supply industries. The 
river valley has great recreational opportunities: it operates a complex of summer holiday 
homes. Marmarik reservoir has been built on the river in recent years. 

Considering the role and significance of Marmarik River our aim is to identify, 
analyze and evaluate the impact of global climate change on the river's maximum flow 
and to assess the vulnerability and risk of maximum flow rate based on the selected 
scenarios.  

Stuff and method. The theoretical basis for solving the tasks are of research [1-4] 
in particular  are the research works about climate change and its effects’ mitigation. As 
a methodological basis used by our scientific work are characterization, analysis, 
statistical analysis, mathematical and correlation methods. As a basic material, maximum 
flow, temperature and precipitation data have been taken from the Hydromet Service. 

In the river basin hydrological and meteorological studies have been done beginning 
from in 30 th century 20 th. Deficiency is that the basin studied very badly by 
meteorological observation. In the basin in different years worked one meteorological 
station (Hankavan) and two meteorological points (Aghavnadzor and Meghradzor). At the 
present time (2015) in the river basin works only one meteorological station (Hankavan). 
Also, during some period Hankavan was as a point (that is there were only precipitation 
and snow cover observation) and as a meteorological station. So did not save continuity 
of observations range. That is why in work have been used of observations of neighbour 
meteorological station (Hrazdan) Hankavan. 

A total in basin worked 9 hydrological point, 2 of which only a year, and 3 of them – 
3 years. Now (2015) in the basin is working four hydrological point: Hankavan (1956-
2015) and Aghavnadzor (1396-2015), which situated on Marmarik river, Meghradzor 
(1935-2015) and Tsaghkadzor (2010-15) which situated on the tributary of Marmarik 
(Gomur and Tsaghkadzor). 

Marmarik – the largest tributary of the river Hrazdan. It has a length of 97 km, the 

catchment area is 418 sq.km or 14% of the total territory of the Republic of Armenia. 
Marmarik river catchment located in the northern part of the Kotayk marz of the Republic 
of Armenia and situated in the basin between Tsaghkunyats and Pambak, the average 
height of 2300 m (fig. 1). 

The river originates in the north-western slope of the Tsaghkunyats mountain range 
with a height 2520 m. Its largest tributaries are Gomur, Erkarget and Ulashik. The relief 
is typically mountainous basin, sharply dissected by valleys, gorges and valleys gorges. 

mailto:vmargaryan@ysu.am
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The catchment area is mainly dominated by water- resistant rocks. Almost 13% of the 
basin, 55 sq.km, is covered by forest. About 35% of area is irrigated land. 

 

 
 

Figure 1. The river basin of Marmarik  

 

In order to ensure a comprehensive science-based and rational use and protection 
of water resources in the basin, as well as to preserve the natural flow of the river 
according to the decision of the № 148 Council of Ministers of Armenia of 23 March,1981 
in the upper reaches of the river Marmarik created hydrological reserve. The territory of 
the hydrological reserve of 93,5 sq.km from the mouth of the river to the village Hankavan.  

Currently, the water of the river Marmarik mainly used in municipal, irrigation 
purposes as well as for industrial purposes and recreational purposes and Hrazdan power 
plant and «Mica-Cement», CSC. 

Stoke river formed the waters of streams flowing from mountain ranges Pambak and 
Tsaghkunyats. It flows into the river Hrazdan, at 116 km above the mouth Marmarik 
formed and flows exclusively on the territory of Armenia. The river of snow and rain 
(74,8%) and underground (25,2%). 

Results and discussion. The maximum flow values and their transition periods 
are characterized by high volatility in recent years, which is not explained by the 
simultaneous melting of snow, as well as climatic differences. According to the data taken 
from Hankavan water metering observation point, the maximum recorded value in the 
spring of 2007 on 11th of May was 33,4 m3/s, the smallest value recorded in 1989 on 24th 

of April 3,4 m3/ s. 
The tab. 1 shows the average long-term data meteorological elements 

meteorological station Marmarik. 
Distribution of flow and water regime of rivers are the main characteristics in terms 

of water resources, which depend on the power supply and the conditions of formation of 
rivers and watersheds. Rivers of Armenia, including the river Marmarik, characterized by 
periods of spring flooding (IV-VI), the summer-autumn and autumn-winter law water (tab. 
2).  
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Table 2. Characteristics of annual average values of runoff and annual distribution 
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Quarterly runoff, m3/sec  
(inrelationto the annual, %) 

I-III  IV-VI VII-IX X-XII 

Marmarik-Hankavan 17,9 1,67 566 
0,46 5,02 0,75 0,46 

(7) (75) (11) (7) 

Marmarik-

Aghavnadzor 
12,4 4,76 391 

1,48 12,1 1,73 1,25 

(9) (73) (10) (8) 

Ulashik-Artavaz 20,6 0,80 649 
0,25 2,08 0,56 0,27 

(8) (66) (18) (9) 

Gomur-Meghradzor 15,2 1,54 478 
0,40 4,79 0,59 0,37 

(6) (78) (10) (6) 

 

The pool Marmarik annual flow is characterized by a pronounced spring peak. The 
relatively small increase in the second flow rate is sometimes observed during the autumn  
rains. Minimum flow is  observed in  winter, when  the  power comes  onlygroundwater.In 
contrast to the general pattern of the water regime of the Araks basin, Marmarik basin 
stands out for its originality. In Marmarik basin summer runoff (VII-VIII) exceeds the 
autumn and winter runoff. The reason is that the river basin is relatively wet, high water – 
a long, snow component plays an important role, whose influence is also stored on the 
formation of summer flows. 

Since March, an increase in water output, which peaks in May and has since June 
exits the water is almost 2-3 times decreases and reaches a minimum in the period from 
December to February (fig. 2). 

 
 

 

Figure 2. Annual course of Marmarik river runoff in Hankavan points 
 

During spring flooding often goes the maximum water flow of the river. The 
maximum flow is usually formed in late April – early May, especially in the first half of 
May. Inthe hydrological point Hankavan the earliest maximum flow observed in April (the 
earliest – April 8, 2001, which amounted to 10,7 m3/sec). The latest date the maximum 
flow observed 10June 1981 (which amounted to 13,5 m3/sec). However in some years 
(1965, 1979, 1982), the maximum flow observed in July (respectively 8, 5 and 28), and 
in 1989 – 30   November, which was due to rains. 

Of spring flooding the runoff is formed from snow and rainwater as well as through 
underground component. So that is a mixed diet. During spring flooding a major role in 
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feeding waters of the river belongs to melted snow and groundwater. 74 % of the flow 
belongs to melted snow, 16 % - to groundwater, 10 %- to rainwater. 

The annual flow of the river, in many cases due to the duration of the period of spring 
floods and magnitude of observes the runoff (fig. 3). 

For the assessment of maximum flow 
vulnerability of the river has been used regression 
model which provides high accuracy for the 
mountain rivers. First of all there have been 
established multi-correlation relations between 
maximum flow, air temperature and precipitation 
values. Then based on the selected climate change 
scenarios there have been estimated the 
vulnerability of the maximum flow.  

The anticipated future changes of the 
maximum flow have been estimated accoding to 
three climate change scenarios (tab. 3): 1) 

Xt 9.0;5.1 , 2) Xt 1.1;0.2 , 3) Xt 85.0;0.2 . 

In the Hankavan hydrological point of river 
Marmarik observed trend growth of annual runoff 
(1956-2014). The growth trend is also observed in 
runoff during the flooding season. But during the 
period of water shortage observed decrease tendency in runoff. 

 

Table 3. Dynamics change of maximum runoff in the Hankavan hydrological point of 
Marmarik river according to the regional model PRECIS scenario 2  

*1961-1990, maxQ  - maximum flow river, t-air temperature, x - atmospheric precipitation 

 
In the studied river basin there is a tendency to reduce the maximum flow (fig. 4). 

 

Figure 4.  Dynamics change of maximum flow (m3/sec) in the Hankavan hydrological 
point of Marmarik river  
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Figure 3. Correlation link 
between the values of spring 
flooding and annual runoff in the 
Hankavan hydrological point of 
Marmarik river 
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Conclusion. Thus, the study has shown that in the studied area the maximum flow 
values are decreased. This pattern is typical for most rivers in Armenia.  

It is clear that different climate change scenarios have given different results of 
vulnerability of the maximum flow, but they are not so significant. In addition, there is 
minimal vulnerability according to the 1nd scenario and maximum vulnerability according 
to the 3rd scenario.  

In the studied area on the 1nd scenario the maximum flow decreased (57 %) 
compared with the baseline period (1961-1990). 

It turns out that when the average value of air temperature increases about 2 ºC and 
precipitation value decreases in 0.15 % the maximum flow of Marmarik river will have the 
biggest decreased (60 %). 

So, in the case of possible change of climate the estimation of vulnerability of water 
resources and realization of adaptation arrangements have important significance for 
future development of economy of the republic and for improve of social conditions of 
population. Productive using and protection of water resources in necessary to realize by 
systematized and ecosystem approach. At the same time have to be account, that some 
catchment basins are various ecosystem. Ecosystem studies require concrete 
approaches and actions, which more correspond to conditions of ecosystems. 
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Оцінка і управління проблемою ризику максимального стоку весняного водопілля річки 
Мармарік 

Маргарян В.Г. 
Обговорено і проаналізовано максимальний стік річки Мармарік, аналізувалася і оцінювалася 

динаміка зміни максимального стоку весняного водопілля на основі обраних сценаріїв для оцінки 
уразливості та ризику. 

В якості вихідного матеріалу використовувалися багаторічні фактичні спостереження 
«Служби по гідрометеорології та активного впливу на атмосферні явища» МНС Республіки 
Вірменія щодо максимального стоку, температурі повітря і атмосферних опадів. 

Річний стік річки Мармарік характеризується яскраво вираженим весняним піком. З березня 
спостерігається збільшення стоку води, яке досягає максимуму в травні і з червня - зменшення, 
майже в 2-3 рази, і досягає мінімуму в період з грудня по лютий. Відносно невелика повторне 
збільшення стоку іноді спостерігається під час осінніх дощів. Під час весняної повені зазвичай 
спостерігається максимальний стік води річки. Максимальний стік зазвичай формується в кінці 
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квітня - початку травня, в особливості в першій половині травня. 
Вплив зміни клімату відчувається сьогодні в усьому світі. Республіка Вірменія як країна з 

сухими кліматичними умовами вразлива на всій території країни до зміни клімату. Так, на 
гідрологічному посту Анкаван на річці Мармарік спостерігається тенденція до зменшення 
максимального стоку, і в той же час - тенденція зростання річного стоку і стоку весняного 
водопілля. 

В результаті дослідження з'ясувалося, що різні сценарії зміни клімату дали різні результати 
відхилення від максимального стоку: максимальна вразливість відповідно до третього сценарієм. 
У досліджуваної області за 3-му сценарієм максимальний стік зменшився (на 60%) у порівнянні з 
базовим періодом (1961-1990). 

Ключові слова: максимальний стік, весняне водопілля, ризик, управління, проблеми, річка 
Мармарік. 

 

Оценка и управление проблемой риска максимального стока весеннего половодья реки 
Мармарик 

Маргарян В.Г. 
Обсужден и проанализирован максимальный сток реки Мармарик, анализировалась и 

оценивалась динамика изменения максимального стока весеннего половодья на основе 
выбранных сценариев для оценки уязвимости и риска.  

В качестве исходного материала использовались многолетние фактические наблюдения 
«Службы по гидрометеорологии и активному воздействию на атмосферные явления» МЧС 
Республики Армения по максимальному стоку, температуре воздуха и атмосферным осадкам. 

Годовой сток реки Мармарик характеризуется ярко выраженным весенним пиком. С марта 
наблюдается увеличение стока воды, которое достигает максимума в мае и с июня - 
уменьшение, почти в 2-3 раза, и достигает минимума в период с декабря по февраль. 
Относительно небольшое повторное увеличение стока иногда наблюдается во время осенних 
дождей. Во время весеннего половодья обычно наблюдается максимальный сток воды реки. 
Максимальный сток обычно формируется в конце апреля - начале мая, в особенности в первой 
половине мая. 

Влияние изменения климата ощущается сегодня во всем мире. Республика Армения как 
страна с сухими климатическими условиями уязвима на всей территории страны к изменению 
климата. Так, на гидрологическом посту Анкаван на реке Мармарик наблюдается тенденция к 
уменьшению максимального стока, и в то же время - тенденция роста годового стока и стока 
весеннего половодья.   

В результате исследования выяснилось, что разные сценарии изменения климата дали 
разные результаты отклонения от максимального стока: максимальная уязвимость в 
соответствии с третьим сценарием. В исследуемой области по 3-му сценарию максимальный 
сток уменьшился (на 60%) по сравнению с базовым периодом (1961-1990). 

Ключевые слова: максимальный сток, весеннее половодье, риск, управление, проблемы, 
река Мармарик. 
 

Assessment and management challenge of maximum river flow of the spring flood risk of 
Marmarik rivers 

Margaryan V.G. 
In the work discussed and analyzed the maximum runoff of river Marmarik, analyzed and evaluated 

the dynamics of change of the maximum runoff, based on the selected scenarios to assess the vulnerability 
and risk. Daily data of actual observations of the Ministry of Emergency Situations of the Republic of 
Armenia “Service for Hydrometeorology and active influence on atmospheric phenomena” meteorological 
stations for the studied area were used as a source material: maximum runoff, air temperature and 
atmospheric precipitation. 

The pool Marmarik annual flow is characterized by a pronounced spring peak. Since March, an 
increase in water output, which peaks in May and has since June exits the water is almost 2-3 times 
decreases and reaches a minimum in the period from December to February. The relatively small increase 
in the second flow rate is sometimes observed during the autumn rains. During spring flooding often goes 
the maximum water flow of the river. The maximum flow is usually formed in late April – early May, 
especially in the first half of May.  

Influences of climate change are sensed in around the world today. The Republic of Armenia as a 
country with dry climatic conditions is vulnerable in the whole territory of country to climate change. So, in 
the Hankavan hydrological point of river Marmarik observed trend growth of annual runoff. The growth trend 
is also observed in runoff during the flooding season. In the studied river basin there is a tendency to reduce 
the maximum flow. 
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It is clear that different climate change scenarios have given different results of vulnerability of the maximum 
flow: maximum vulnerability according to the 3rd scenario. In the studied area on the 3nd scenario the 
maximum flow decreased (60 %) compared with the baseline period (1961-1990). 

Keyword: maximum flow, spring flood, risk, management, challenges, Marmarik river. 
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ДИНАМІКА РІВНЯ ВОДНОЇ ПОВЕРХНІ САСИКА  
НА РІЗНИХ ЕТАПАХ  ІСНУВАННЯ ВОДОЙМИ 
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рівня води. 

 
Вступ. Режим рівнів води є одним з найбільш важливих гідрологічних 

показників водних об’єктів. Річний хід рівня водної поверхні (статичні коливання 
рівня) відображає сезонні зміни об’єму водних мас, обумовлені динамікою 
складових водного балансу та регулюванням стоку, а динамічні, або 
короткострокові, коливання характеризують рух води у водоймі [1]. 

На водосховищах коливання рівня води обумовлені як природніми явищами 
(наприклад, вітровими згінно-нагінними денівеляціями, перекосом рівня під впливом 
різності атмосферного тиску в різних частинах водойми, природною зміною стоку 
річок, що впадають у водойму), так і впливом роботи гідротехнічних споруд.  

Вихідні передумови. Водосховище Сасик, яке створене на базі однойменного 
причорноморського лиману-озера, знаходиться поблизу дельти Дунаю (рис.1). 
Згідно з різними класифікаціями в природному стані Сасик відносився до середніх 
за площею, полігалинних за солоністю вод [2], закритих з істотним (сезонним) 
надходженням річкового стоку та з епізодичним зв’язком з морем лиманів [3]. Він є 
неглибокою водоймою (середня глибина – 1,9-2,0 м при максимальній 3,2-3,3 м) з 
площею акваторії 208-210 км2. Сасик має грушовидну форму, витягнуту з півдня на 
північ на 35 км з максимальною шириною 11-12 км [2-5]. 

В природному стані Сасик мав періодичний зв’язок з Жебріянською бухтою 
Чорного моря через прорви та прорани. Об’єм води у водоймі, в основному, 
становив 380-430 млн м3 і залежав від кліматичних факторів, стоку річок Когильник 
та Сарата і наявності надходження морської води. З 1978 року (після 
антропогенного перетворення водойми) об’єм води почав контролюватися штучно. 
На сьогодні сформований більш-менш стабільний режим експлуатації 
водосховища, об’єм якого контролюється у встановлених межах: РМО складає  -1,0 
м БС (відповідає об’єму 266 млн м3), НПР становить 0,20 м БС (при об’ємі 500 
млн м3).  

Стаціонарні спостереження за режимом рівнів води Сасика почалися в 1940 р. 
[6], але через воєнні дії швидко зупинилися. Розрізненні дані є лише за 1946-1953 
роки. Постійні спостереження на гідрологічному посту в с. Борисівка Дунайською 
гідрометеорологічною обсерваторією (ДГМО) починаються з 1981 року після 
створення водосховища.  

У науковій літературі питання режиму рівнів Сасика піднімалося в роботах 
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М.Ш.Розенгурта [7], Г.І.Швебса [2] та в 1980-х роках під час комплексних 
гідроекологічних досліджень водойми фахівцями Інституту гідробіології НАНУ 
[3,4,8]. В середині 2000-х років дослідження екологічного стану Сасика 
активізувалися, але режиму рівнів водосховища надавалося недостатньо уваги. 

В останні роки питання сучасного стану водосховища знову набуло 
актуальності  [9,10], зокрема у зв’язку з обговоренням його в державних інституціях. 
Востаннє питання Сасика піднімали в 2015 році. Розпорядженням Одеської 
обласної ради від 2 березня 2015 року № 74/2015–ОР було створено робочу групу 
«з метою недопущення негативних еколого-економічних наслідків перетворення 
екосистеми чорноморського лиману Сасик та реалізації прав місцевих громад на 
безпечне довкілля» [11]. З урахуванням рішення Одеської обласної ради від 30 
жовтня 2009 року № 956-V «Про розробку техніко-економічного обґрунтування 

реалізації проекту «Відновлення 
екосистеми морського лиману Сасик 
шляхом будівництва з’єднувального 
каналу та реабілітація прилеглих 
територій», листа НАНУ від 
19.03.2015 року № 9п/453-3 «Щодо 
питання доцільності з’єднання озера 
Сасик з Чорним морем» та 
узагальненого висновку Інституту 
проблем ринку та економіко-
екологічних досліджень НАНУ 
стосовно недоцільності подальшого 
утримання озера Сасик в 
прісноводному стані та можливості 
його з’єднання з Чорним морем було 
прийняте рішення від 30 жовтня 2015 
року № 1454-VI «Про відновлення 
екосистеми морського лиману Сасик 
та реабілітації прилеглих територій». 
Перший етап проекту мав початися в 
2016 році [11].  

Постановка завдання. Метою 
даної роботи є  узагальнення даних 
щодо динаміки рівня водної поверхні 
Сасика на різних етапах існування 
водойми та визначення особливостей 
сучасного режиму рівнів 
водосховища. 

Дослідження динаміки рівня 
водної поверхні для Сасика є вельми 
важливим через вплив на умови 
життєдіяльності прибережних 
угруповань гідробіонтів та 
опосередкований  вплив на зміну 
загальної мінералізації води. Оцінка 
сучасного режиму рівнів також має 
бути однією з основних складових 
гіроекологічних досліджень при 

Рис. 1. Карта-схема водосховища Сасик: 
1 – населені пункти; 2 – гідротехнічні 
споруди ( I – шлюз каналу Дунай-Сасик, ІІ – 
шлюз-водоскид); 3 – насосні станції; 4,5 – 
магістральні канали (ГМК та МК-2); 6 – 
дамба; 7 – місця існування прорв і проранів; 
8 – водомірні пости (ІІІ – постійний пост 
ДГМО, IV – тимчасовий пост при 
дослідженнях автора) 
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планованому з’єднанні водосховища з морем або при виборі будь-якого іншого 
варіанту подальшого існування водойми. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Середній багаторічний рівень 
водної поверхні лиману-озера Сасик складав -0,31 м БС з розмахом коливань до 
169 см [1,12]. З 1945 по 1953 роки (період активних спостережень) рівень у водоймі 
знизився за різними джерелами інформації від  -0,38 до -0,42 м БС [2,6,12]. 
Одночасно згідно роботи [7] в період 1946-1952 рр. середньорічне значення рівня 
становило біля -0,51 м БС (табл.1.). 

 
 

Таблиця 1. Характерні рівні (м БС) водної поверхні лиману-озера Сасик 

 
Роки 

Рівень  
води 

1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951 1952 
За 

період 

Максимальний 
рівень Сасика [7] 0,21 0,13 -0,1 -0,01 -0,36 -0,13 0,04 -0,02 0,21 

Мінімальний 
рівень Сасика [7] -0,45 -0,46 -0,84 -0,72 -0,89 -1,28 -0,43 -0,51 -1,28 

Середньорічний 
рівень Сасика: 
- згідно [2]; 
- згідно [7]. 

  

 -0,27 -0,62 -0,8 -0,16 -0,24 -0,42 

 -0,41 -0,64 -0,35 -0,7 -0,87 -0,25 -0,35 -0,51 

Середньорічний 
рівень моря: 
- згідно [2]; 
- згідно [7]. 

-0,35 -0,38 -0,38 -0,36 -0,45 -0,4 -0,33 -0,36 -0,38 

 -0,41 -0,42 -0,34 -0,5 -0,45 -0,33 -0,4 -0,41 

 
Через періодичність зв’язку з морем режим рівнів водойми в природньому 

стані відзначався нестабільністю. Так, з 1947 по 1950 рік більшу частину часу зв’язок 
з морем був відсутній, а в 1946 та 1951-1952 роках – в основному, наявний. З 1953 
по 1971 роки Сасик з морем були сполучені постійно [7]. За свідченням місцевих 
жителів у середині 1970-х рр. до створення водосховища через прорву, що 
поєднувала бухту з Сасиком, відбувався активний водообмін.  

На рис.2. представлено хід рівня води в лимані-озері Сасик та в Жебріянській 
бухті за середньомісячними показниками. Тут добре прослідковується відповідність 
ходу рівнів у водоймі та в морі у період наявності їх зв’язку через прорву. В ці роки  
(1946, 1951-52 рр.) середньорічне значення рівня води в Сасику склало -0,33 м БС, 
а рівень бухти становив лише  - 0,38 м БС. Під час перекриття прорви 
середньорічний рівень водойми впав на 31 см до -0,64 м БС, а рівень води бухти 
при цьому складав -0,43 м БС. Отже, в природньому стані рівень Сасика  відносно 
моря був нестабільним.  

В 1950-му р. зафіксовано найнижчий рівень за даний період (-1,2 м БС [7] або 
-1,28 м БС [2]) та найбільша амплітуда коливань (115 см) (див. табл.1), що, напевно, 
пов’язано із природним перекриттям проранів і прорви. Через таке падіння рівня 
води площа лиману-озера могла зменшуватися майже на третину, а мінералізація 
води підвищувалася. Як наслідок – умови функціонування водної екосистеми 
досить сильно змінювалися. 
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Після відновлення проранів через осінні шторми вже в 1951 році рівень 
лиману-озера був вищим за рівень моря, а різниця мінімального рівня водойми за 
рік з 1950 по 1951 склала 85 см.  

Річний хід рівня води Сасика в природньому стані за середньомісячними 
показниками представлено на рис. 3. Максимум рівня спостерігався навесні 
одночасно з мінімальною амплітудою коливань. Восени, навпаки, амплітуда 
коливань була максимальною зі спадом рівня за різними джерелами від -0,54 до 
- 0,64 м БС. У період відсутності сполучення з морем відзначалося щодобове 
поступове падіння рівня з весни до осені та різке його зростання при відновленні 
зв’язку. На ці статичні коливання рівня водної поверхні накладалися також 
денівеляції під час згонів і нагонів, особливо восени та взимку.  

 

 

Рис. 3. Усереднений річний хід рівня лиману-озера Сасик за 1945-1953 рр. 

(1 – згідно даних  [6]; 2 – згідно  [18]) та за  1946-52 рр. (3 – згідно  [7]) 

Рис. 2. Внутрішньорічні коливання рівня води в лимані-озері Сасик (1) та в 
Жебріянській бухті Чорного моря по в/п «Приморське» (2) за період 1946-1952 рр. 

[7] 
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В роботі  [7] зазначається, що в Сасику навіть під час наявності зв’язку з 
морем щорічно існував період «штучної відшнуровки», який тривав з червня по 
жовтень. Але дане твердження є вірним для Тузлівських лиманів, де прорани були 
набагато меншими і легше регулювалися. В Сасику ж в період існування великої 
Кундуцької прорви її штучно не засипали, а максимум під час активної рибницької 
діяльності встановлювали «гарди», які ставали перепоною для проходження риби, 
але не зупиняли водообмін між водоймою та морем. Періодичність діяльності 
проранів та прорви регулювалася лише природньо через зміну рівнів моря та 
лиману та впливу штормів з боку моря на піщану косу між ними.  

При аналізі рівневого режиму водойми в якості водосховища нами виділено 
період становлення, що складається з активної фази перетворення (1978-1985 рр.), 
фази використання водойми для іригації (1986-1994 рр.) та фази стабілізації (1995-
2000 рр.), і сучасний період ( з 2001 року). 

Під час активної фази реконструкції водойми (1978-1985 рр.) амплітуда 
коливань рівня в основному була більше 100 см, а в 1979-му та 1981-му роках 
досягла максимальних значень – 225 та 253 см відповідно (рис.4). Це – результат  
штучного викачування води в море в осінньо-зимовий період та заповнення чаші 
лиману-озера дунайською водою навесні. Лише на початку 1990-х рр. відмічається 
зменшення амплітуд та певна сталість річного ходу рівня води у водоймі (див. рис. 
4,5). 

 

З 1995 по 2000 роки зафіксована найменша річна амплітуда  за час існування 
водосховища, що в середньому склала 46 см. В зазначені роки рівень води в Сасику 
не опускався нижче відмітки 0,0 м БС (рис. 5). Можна припустити, що зменшення 
амплітуди (для порівняння в 1986-1994 рр. – 76 см, а в 2001-2012 рр. – 57 см) стало 
можливим через припинення активної іригації водою з Сасику в літній період та 
зменшення роботи гідротехнічних споруд. З 2003 року амплітуда річних коливань 
рівня змінювалася від 38 до 79 см (див. рис. 4). 

Як було зазначено вище, з 1978 по 1985 роки проводилися основні заходи з 
опріснення водойми, тому річний хід рівня водосховища за даний період має певні 
особливості (рис. 6.). В цей час середньорічний рівень водної поверхні складав 
- 0,36 м БС. Внаслідок штучного регулювання найнижчий  рівень води спостерігався 
взимку, а найвищий із різким підйом – в травні.  

Рис. 4. Амплітуди коливань рівня води Сасика (дані ДГМО, [2]) 
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В 1986-1994-х роках графік коливань рівня змінився: спад спостерігався двічі 
– в березні (0,03 м БС) та жовтні (-0,08 м БС), а максимальний підйом – в травні-
червні (0,25 та 0,3 м БС відповідно).  

З 1995 року до початку 2000-х середнє значення рівня води в Сасику було 
найбільшим серед представлених періодів  і склало 0,25 м БС. Максимум рівня 
водної поверхні починався раніше – в квітні-червні та вирізнявся менше, ніж в 
попередні періоди. Високі рівні води в цей час трималися в першій половині року зі 
спадом у вересні до 0,13 м БС. 

Рис.5. Багаторічні коливання рівня водосховища Сасик (1), р. Дунай (2) та  

Жебріянської бухти Чорного моря по в/п «Приморське» (3) (дані ДГМО, [4]) 

Рис. 6. Усереднені річні ходи рівня водосховища: за період 1978-1985 рр. (1), 
1986-1994 рр. (2), 1995-2000 рр. (3), 2001-2012 рр. (4) та 1978-2012 рр. (5) 
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Сучасний хід рівня води у водоймі характеризується зміщенням 
максимальних рівнів на березень-квітень (0,27-0,28 м БС), спрацюванням 
водосховища влітку та мінімальними рівнями води у вересні-жовтні (0,06 м БС). 
Середній рівень водної поверхні при цьому становить 0,16 м БС, що нижче, ніж у 
1990-х роках. 

На сьогодні рівень води у водосховищі регулюється штучно через роботу 
гідротехнічних споруд за рекомендаціями державної Міжвідомчої комісії і залежить 
від інтенсивності водообміну. Переважно рекомендований рівень становить 0,00-
0,20 м БС [1].  В цих межах знаходиться і середній багаторічний рівень водосховища 
за весь період спостережень (0,05 м БС).  

Водообмін у водоймі протягом року підтримується шляхом самопливного 
наповнення водосховища дунайською водою. Здебільшого шлюз на каналі Дунай-
Сасик відкритий під час перевищення рівня води в річці над рівнем у водосховищі 
під час весняного водопілля. В літній період у зв’язку з низьким рівнем у річці подача 
води по каналу почасти припиняється, тому відбувається поступове зниження рівня 
у водосховищі. Цьому сприяє скид води з водойми через морський шлюз-водоскид, 
який переважно працює в осінній період. Під час льодоставу водообмін не 
проводиться. 

Наслідком такого регулювання є залежність сезонних коливань рівня води у 
водосховищі від змін стоку Дунаю. Цікавим є те, що сучасний хід рівнів Сасика 
відповідає також ходу рівнів у Жебріянській бухті Чорного моря (див. рис. 5). 
Можливим поясненням цього є вплив стоку Дунаю на динаміку рівня водної поверхні 
обох водних об’єктів, а також близькість їх розташування, яка обумовлює схожий 
вплив кліматичних факторів. Варто зазначити, що в останні роки рівень 
водосховища майже завжди підтримується на відмітках, вищих за середній рівень в 
бухті, який до речі також підвищився. Якщо багаторічний рівень бухти з 1951 по 2013 
рр. складає -0,19 м БС, що на 24 см нижче за багаторічний рівень Сасика, то за 
період 2001-12 років рівень бухти піднявся до -0,04 м БС, а рівень Сасика – до 0,16  
м БС, скоротивши різницю до 20 см. Зменшився також діапазон коливань 
середнього рівня в бухті.  

Даний факт варто врахувати при аналізі та виборі варіанту подальшого 
існування Сасика. Навіть у випадку роздамбування можна буде підтримувати 
усталену в останні роки різницю рівнів між водосховищем та морем за рахунок 
роботи шлюзованого каналу. Якщо ж дозволити відкритий водообмін, це спровокує 
зменшення площі водойми та збільшення річної амплітуди коливань рівня води 
Сасика. 

На сезонні коливання рівня водойми накладаються також короткострокові 
тривалістю від декількох діб до декількох годин. Так, на річних графіках рівнів води 
в 2011-2012 рр. (рис. 7) виділяються різкі падіння тривалістю 1-2 доби, згладжені 
при усередненні (див. рис. 5). Хід рівня в 2011 р. схожий на типовий для лиману-
озера з поступовим падінням з весни до осені (див. рис. 3), а в 2012 р.– на 
усереднений хід рівня водосховища в сучасному стані (див. рис. 4,4). 

Короткострокові коливання, в основному, обумовлені згінно-нагінними 
явищами, характерними для мілководних водойм Північно-Західного 
Причорномор’я. Пост спостережень ДГМО знаходиться в північно-західній частині 
водойми (див. рис. 1), тому відповідно згони тут можуть бути викликані дією вітру 
північно-західних, західних та північних румбів. Саме ці вітри є домінуючими 
протягом року і обумовлюють максимальні амплітуди коливання рівня водосховища 
(рис. 8). 
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Наприклад, в 2011 р. різкі падіння рівня з травня по жовтень на 14-31 см 

викликані дією вітрів зазначених румбів швидкістю 7-14 м/с (пориви до 20 м/с). В 
2012 році максимальна добова амплітуда склала 21 см, але випадків зниження на 
10 см було більше. Згони окрім зазначених напрямків були викликані північно-
східним вітром. При цьому швидкість вітру коливалась в різні дні в межах 5-10 м/с. 

 

Рис. 7. Динаміка рівня води водосховища Сасик в 2011 та 2012 рр. за 

добовими показниками 

Рис. 8. Повторюваність напрямків вітру в районі Сасика в 2011 р., % [13] (а) 
та розподіл максимальних згінно-нагінних денівеляцій за напрямками вітру, см 

(б) за даними вимірів (1) та розрахунків (2) 

Рис. 9. Залежність розмаху коливань рівня від швидкості вітру для 

водосховища Сасик за 2011 р. 

а б 
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Тривалість згонів на водоймі становить одну-дві доби. При денівеляції рівня 
біля 10 см його відмітка майже повертається на попереднє значення вже наступної 
доби, а при більшій денівеляції – за декілька діб в залежності від зменшення 
швидкості вітру.  

На рис. 8,б представлено розподіл фактичних та розрахункових значень 
денівеляцій рівня за загальноприйнятою методикою [14]. При розрахунках 
швидкість вітру дорівнювала фактичній. Максимальні розрахункові значення (30-21 
см) майже співпадають з фактичними (31-21 см), але розподіл за напрямками вітру 
дещо відрізняється.  

Логічно припустити, що між денівеляціями рівня та швидкостями вітру, який 
їх викликав, буде прямий зв’язок. Для його визначення були обрані модульні 
значення амплітуд. Тіснота зв’язку між цими показниками для водосховища 
виявилася сильною (r2=0,78). Рівняння представлено на рис. 9. 

Наші дослідження та розрахунки також підтвердили дані [4] про те, що перекіс 
рівневої поверхні при звичних для даного регіону вітрах на різних частинах 
водосховища коливається в межах 5-10 см. Але фактичні спостереження показали, 
що вказані в літературі найбільші денівеляції рівня (25-35 см) спостерігаються при 
сильних вітрах не лише північного, але й північно-західного напрямку. 

Рівень водної поверхні у водосховищі коливається також у межах доби. 
Натурні спостереження автора були проведені в серпні та жовтні 2013 р., в червні 
2014 р. і в травні 2015 р. в південно-західній частині водойми на тимчасово 
встановленому водомірному посту (див. рис.1) згідно методики [15]. Так як пост був 
тимчасовим, то рівень води є відносним і відповідає фактичній глибині в місці 
спостережень. Одночасно з дослідженням динаміки рівня проводилось визначення 
кількості завислих речовин та загальної мінералізації води. 

Амплітуда добових коливань рівня води під час досліджень змінювалася від 3 
до 16 см (рис. 10). В серпні 2013 р. найвищий рівень спостерігався зранку при 
північно-західному вітрі швидкістю 4 м/с та значному хвилюванні водної поверхні, а 
найменший – о 16 годині при південному вітрі швидкістю 2-3 м/с та відсутності 
хвилювання. З 18 години рівень води стабілізувався на позначці, що на 10 см нижча 

Рис. 10. Добовий хід рівня водної поверхні у південно-західній частині Сасика, 
см: 12 серпня 2013 р. (1), 30 жовтня 2013 р (2),  7 червня 2014 р. (3), 10 травня 2015 р. 
(4) 
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за умовний нуль. Можна припустити, що спостережені коливання рівня пов’язані з 
впливом вітрових нагонів та виникненням сейшевих хвиль. Необхідно також 
зазначити, що більшу частину літнього періоду хвилювання на водоймі 
спостерігається саме під дією домінуючого північно-західного вітру. 

Для даної точки, на відміну від постійного посту спостережень, північний та 
північно-східний вітри  провокують нагони. В червні 2014 року найвищий рівень 
спостерігався о 22 годині при дії північно-східного вітру швидкістю біля 6 м/с. При 
цьому висота хвиль сягала 70 см. 

В травні 2015 року під час досліджень амплітуда коливань рівня води склала 
лише 6 см. Максимальне значення спостерігалося вранці, а мінімальне – після 16 
години.  В усі рази, окрім червня, найбільше хвилювання тривало з 9 до 11 години. 

Найбільші перепади рівня за годину відмічалися в червні 2014 р.: нагони 
увечері до 4-8 см, а згони впродовж дня до 6 см. Найменше змінювався рівень води 
при дослідженнях в жовтні 2013 р. В серпні 2013 р. в першій половині дня 
спостерігався поступовий спад, коли за годину рівень зменшувався на 1-3 см. 
Підняття рівня за годину до 3 см відбувалося лише з 12 до 13 та з 16 до 17 години. 

 В літературі підкреслюється вірогідний зворотній зв’язок рівня водойми із 
солоністю (загальною мінералізацією) води [4,7,12]. Тобто при зниженні рівня 
протягом року об’єм води у водоймі зменшується, а випаровування збільшується, 
підвищуючи концентрацію солей у воді. При цьому також збільшується їх 
надходження з високомінералізованими ґрунтовими водами. При аналізі 
багаторічних щоквартальних даних ДГМО  зазначеної залежності не було виявлено, 
можливо, через значний діапазон показника загальної мінералізації та домінуючий 
вплив на нього інших факторів. Але власні дослідження автора  підтвердили 
наявність середнього кореляційного зв’язку між внутрішньодобовими змінами 
загальної мінералізації поверхневого шару води та коливанням рівня водної 
поверхні, вираженим фактичною глибиною (r2=0,67) (рис. 11).  В даному випадку 
через близькість розташування тимчасового посту спостережень до гирлу  каналу 
Дунай-Сасик, зміна мінералізації води, як і коливання рівня, могли бути 
спровокованими переміщенням водних мас під дією вітрів різних напрямків. 

Зв’язок зміни мінеральної складової завислих у воді речовин із динамікою 
рівня, визначений за даними різних сезонів, має зворотній характер (r2=0,69). Але 
протягом доби вплив коливання рівня на зміну показника протилежний – 

Рис.11. Зв’язок загальної мінералізації води зі зміною рівня (глибини) в 
південно-західній прибережній частині водосховища  
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короткострокове збільшення рівня, що нерідко позначає й збільшення хвилювання, 
обумовлює змулення донних відкладів і підвищення каламутності води. Це, 
наприклад, спостерігалося в червні 2014 року, коли з 12 до 18 години мінеральна 
частка зависей збільшилася з 16,9 до 29,87 мг/дм3, а амплітуда коливань з 4 см в 
першій половині дня до 16 см увечері. В травні 2015 року мінеральна частка зависей 
змінилася від 335,27  мг/дм3 зранку до 80,53 мг/дм3 увечері при одночасному падінні 
рівня за добу до 6 см і  затуханні дії північно-західного вітру. Треба підкреслити, що 
описані залежності характеризують лише мілководну прибережну частину водойми.  

Отже, короткострокові коливання рівня води на водосховищі обумовлені 
впливом згінно-нагінних та можливо сейшевих явищ. Їх амплітуда незначна, але 
через мілководність прибережних ділянок водойми вона є досить вагомим 
фактором впливу на біотичні та абіотичні компоненти сучасної гідроекосистеми. 

Висновки. В результаті проведених досліджень встановлено, що режим рівнів 
Сасика має певні особливості на різних етапах існування водойми. Основним 
фактором впливу на сезонні коливання рівня води для лиману-озера була 
періодичність зв’язку з морем, а для водосховища є нерівномірність подачі 
дунайської води та регулювання стоку води у море через шлюз-водоскид.   

Середній багаторічний рівень лиману-озера складав -0,31 м БС з амплітудою 
коливань до 169 см. Рівневий режим водойми в природньому стані відрізнявся 
нестабільністю, відповідністю ходу рівнів у морі в період наявності їх зв’язку та 
мінімальними рівнями під час відсутності сполучення. 

Протягом року в лимані-озері найвищий рівень води відмічався в квітні-травні 
одночасно з мінімальною амплітудою коливань, а мінімальний рівень – у вересні-
жовтні при максимальній амплітуді. Під час відсутності сполучення з морем рівень 
Сасика падав до відміток, нижчих ніж у Жебріянській бухті, а після відновлення 
зв’язку різко зростав до вищих ніж у морі відміток. 

На етапі існування водойми в якості водосховища через неоднорідність ходу 
рівня води виділено період становлення, який включає фазу перетворення (1978-
1985 рр.), фазу використання водойми для іригації (1986-1994 рр.) і фазу стабілізації 
(1995-2000 рр.), та сучасний період ( з 2001 року). Середній рівень води з початку 
існування водосховища становить 0,05 м БС з розмахом коливань від 36 до 253 см. 
Найменшими річними амплітудами вирізняється фаза стабілізації, а 
максимальними – фаза перетворення.  

В сучасний період середньорічний рівень водойми складає 0,16 м БС, що вище 
рівня моря в Жебріянський бухті на 20 см. На сьогодні підтримується режим 
експлуатації водосховища, згідно якого РМО складає -1,0 м БС, а НПР становить 
0,20 м БС.  

Сучасний річний хід рівня води у водоймі відмічається зміщенням 
максимальних середніх рівнів на березень-квітень (0,27-0,28 м БС), спрацюванням 
водосховища влітку та мінімальними рівнями води в жовтні-листопаді (0,06 м БС).  

Основним фактором впливу на короткострокові коливання рівня на всіх етапах 
існування водойми є вітровий режим. Максимальні вітрові денівеляції (21-31 см) 
викликають домінуючі вітри північного та північно-західного напрямку. Тривалість 
згонів на водоймі становить одну-дві доби і обумовлена швидкістю вітру. Амплітуда 
добових коливань рівня води під час досліджень змінювалася від 3 см в жовтні до 
16 см в червні. Виявлено зв’язок між динамікою рівня та зміною загальної 
мінералізації і кількості завислих у воді речовин на мілководді.  

Отже, режим рівнів водойми на сучасному етапі є не лише важливим 
показником, а й одним з основних факторів функціонування екосистеми 
водосховища. Також його сучасні особливості необхідно врахувати при виборі 
варіанту подальшого існування водойми.  
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Динаміка рівня водної поверхні Сасика на різних етапах існування водойми 
Іванова Н. О. 
Узагальнено дані щодо режиму рівнів Сасика на різних етапах існування водойми. 

Визначено особливості сезонних коливань рівня води лиману-озера та водосховища. 
Проаналізовано короткострокові денівеляції рівня за даними 2013-2015 років. Встановлено 
фактори впливу на динаміку рівня води та вплив її на окремі абіотичні компоненти екосистеми 
водосховища. 

Ключові слова: лиман-озеро; водосховище Сасик; рівневий режим; амплітуда коливань 
рівня води. 

 

Динамика уровня водной поверхности Сасыка на разных этапах существования 
водоема 

Иванова Н. А. 
Обобщены данные относительно уровневого режима Сасыка на разных этапах 

существования водоема. Определены особенности сезонных колебаний уровня воды лимана-
озера и водохранилища. Проанализированы краткосрочные денивеляции уровня по данным 2013-
2015 годов. Установлены факторы влияния на динамику уровня воды и влияние ее на отдельные 
абиотические компоненты экосистемы водохранилища. 

Ключевые слова: лиман-озеро; водохранилище Сасык; уровневый режим; амплитуда 
колебаний уровня воды 

 

The dynamics of the level of the water surface of Sasyk at different stages of the existence 
of the reservoir 

Ivanova N.O. 
In this paper have been analyzed the dynamics of the water surface of Sasyk. As a result of the 

researches, it has been established that level mode of Sasyk has certain features at different stages of the 
existence of the reservoir. 

The long-term average level of the seaside reservoir (estuary-lake) was -0.31 m BS with amplitude 
of vibrations up to 169 cm. The level regime of the reservoir in the natural state was characterized by 
instability, compliance with the course of levels in the reservoir and the sea during the period of their 
connection and the minimum levels in the absence of connection. 

After anthropogenic transformation of the seaside reservoir ft the stage existence the reservoir due 
to the heterogeneity of the water level there were singled out an active phase of transformation (1978-
1985), the phase of use of the reservoir for irrigation (1986-1994), the stabilization phase (1995-2000) in 
the period establishment and modern period (since 2001). The average water level since the beginning 
existence of the reservoir is 0,05 m BS with a magnitude of fluctuations from 36 to 253 cm. The smallest 
annual amplitudes distinguish the stabilization phase, and the maximum - the phase of transformation. 

In the modern period, the average annual level of the reservoir is 0.16 m BS, which is 20 cm above 
the sea level in the Zhebryansky Bay.  

Short-term fluctuations of the water level in the reservoir are due to the influence of the wind regime 
and lasts from several hours to several days with an amplitude of 21-31 cm.  

The level mode of the reservoir at the present stage is not only an important indicator, but also one 
of the main factors of the ecosystem of the reservoir. 

Keywords: seaside reservoir; Sasyk; level mode; amplitude of water level fluctuations. 
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Київський національний університет імені Тараса Шевченка 

 

ОЦІНКА ВПЛИВУ ОСНОВНИХ ГІДРОГРАФІЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
ВОДОЗБОРІВ РІЧОК БАСЕЙНУ ТИСИ (В МЕЖАХ УКРАЇНИ) НА ФОРМУВАННЯ 

МІНІМАЛЬНОГО СТОКУ ВОДИ 
 

Ключові слова: мінімальний стік, річки басейну Тиси, гідрографічні характеристик, 
модуль мінімального стоку. 
 

Вступ. Згідно Національної доповіді «Цілі сталого розвитку: Україна» - 
забезпечення наявності та раціонального використання водних ресурсів і санітарії 
для всіх до 2030 р. Україна має значно покращити якісний стан водойм, забезпечити 
доступ населення до чистої питної води, підвищити ефективність 
водокористування, забезпечити комплексне управління водними ресурсами та 
розширити міжнародне співробітництво щодо спільного використання 
транскордонних вод. До таких можна віднести і басейн р. Тиса. Він є 
транскордонним і станом на 2017 рік налічує близько 400 водокористувачів, які 
офіційно мають дозволи на водокористування. Незважаючи на значний потенціал 
водних ресурсів регіону все ж таки слід відмітити значне антропогенне 
навантаження на її водозборі. А, враховуючи маловодну фазу, яка спостерігається 
останнім часом для всіх річок України, в тому числі і для басейну Тиси,  питання 
водокористування стає все біль актуальним. Особливо це стосується періодів 
мінімального стоку річок 

Впродовж останніх років ця проблема постає гостріше. Прослідковується 
тенденція до нестачі водних ресурсів. Незважаючи на те, що регіон Українських 
Карпат найчастіше розглядається як паводконебезпечний, і більша увага 
приділяється максимальну паводковому стоку, проблема мінімальних витрат води 
в даному регіоні також стає актуальною. Мінімальний стік води в річках відноситься 
теж до небезпечних гідрологічних процесів, який характеризує умови маловодій, 
коли річка живиться в основному підземними водами. В цьому контексті важливим 
є встановлення чинників, які впливають на формування мінімального стоку річок 
басейну Тиси. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проблематика дослідження 
мінімального стоку річок басейну Тиси в більшості випадків стосувались лише всієї 
території України, або Європи.  Тож, останні комплексні дослідження в басейні Тиси 
проводились ще в 50-70-х роках [6,7,11-13]. Щодо факторів, які впливають на 
формування мінімального стоку води, то їх добре розглянуто в працях Владімірова 
А.М. [1], та знайшло підтвердження в роботах інших дослідників [2, 3, 7-10]. Також 
ми провели дослідження щодо того, величину якого саме мінімального стоку води 
доцільніше використовувати в розрахунках. Згідно методичних рекомендацій [14, 
15] скрізь рекомендується використанням мінімальної витрати води за 30-ти денний 
період. Також в нормативних документах зазначається, що при частих паводках і 
коротких міжпаводкових періодах 30-добовий період допускають скорочувати до 24 
діб для запобігання включення паводкових витрат в період мінімального стоку. 
Однак у зв’язку із значною мінливістю режиму річок останнього типу інколи навіть 
24-добовий період порушується паводками. Проаналізувавши гідрологічний режим 
та річок басейну Тиси відповідний досвід закордонних вчених [16, 18-28], та 
протестувавши програмний комплекс Indicators of Hydrologic Alteration (IHA) [ 20-24], 
була запропонована схема розрахунків, в якій використовується мінімальна витрата 
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води за 7 діб, яка дозволяє максимально виключити з величини мінімального стоку 
вплив паводкових вод.  

Формулювання цілей статті, постановка завдання. Виходячи з 
вищезазначеного, метою статті є встановлення для річок басейну Тиси в межах 
України зв’язків між мінімальним стоком води та гідрографічними характеристиками 
- площею та середньою висотою водозбору, глибиною ерозійних врізів та похилами 
річок. За основний показник стоку води було обрано модуль стоку мінімальної 
витрати води за 7 днів.  

Виклад основного матеріалу дослідження з повним обґрунтуванням 
отриманих наукових результатів. Згідно внутрішньорічного розподілу стоку 
періоди мінімальної водності для басейну Тиси характерні для таких сезонів, як літо, 
осінь та зима. Проте досить важко виділити стійкі періоди межені на річках басейну 
Тиси, враховуючи значну сезонну мінливість. Для річок басейну Тиси літньо-осіння 
межінь триває з вересня по жовтень (східний та західний райони), а зимова межінь 
– з листопада по лютий (східний район) і з грудня по лютий (західний район) (рис. 1) 
[17].   

Для оцінки зв’язків було сформовано банк даних середньодобових витрат води 
за весь період спостережень для 22 гідрологічних постів в басейні Тиси в межах 
України [5] (рис.1). 

 
Рис.1 Карта-схема басейну Тиси в межах України  
 

Далі на основі внутрішьнорічного розподілу стоку були обрані періоди 
мінімальної водності, а використовуючи програмний комплекс IHA були розраховані 
значення мінімальних витрат води за 7 днів окремо для теплого та холодного 
періодів. В табл. 1 подано багаторічні характеристики мінімального стоку води 
теплого та холодного періодів року (мінімальні витрати та модулі стоку води) річок 
басейну Тиси в межах України та показники його мінливості (коефіцієнти варіації та 
асиметрії). Аналіз табл. 1 засвідчив, що середнє значення коефіцієнта варіації Cv 
для холодного періоду становить 0,44, а для теплого – 0,46. Мінімальне значення – 
0,28 (теплий період), максимальне – 0,68 (теплий період). Коефіцієнти варіації 
мінімального стоку води теплого періоду знаходяться в межах 0,28-0,68, а 
холодного – 0,3-0,59. Мінливість та нестабільність мінімального стоку в теплий 
період пояснюється частими та раптовими паводками, особливо притаманними 
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гірській частині. Величина мінливості мінімального стоку менше на тих річках, де 
частка підземного стоку більша, на великих річках та на річках з більшим 
зарегулюванням [2, 3, 6 ]. 

 

Таблиця 1. Статистичні характеристики рядів середніх річних витрат води за 
даними діючих гідрологічних постів досліджуваних басейнів 

№ Річка - пост Сезон Qmin7day Cv Cs Cs/Cv Мmin7day 

1.  Тиса–Рахів 
теплий 9.03 0.29 0.32 1.10 8.44 

холодний 6.37 0.31 0.42 1.40 5.96 

2.  Тиса–Вилок 
т 56.8 0.33 0.68 2.00 17.1 
х 56.7 0.30 -0.05 -0.20 17.0 

3.  Чорна Тиса–Ясіня 
т 1.89 0.48 2.23 4.60 9.74 
х 0.99 0.46 1.13 2.40 5.10 

4.  Біла Тиса–Луги 
т 2.15 0.28 0.47 1.70 11.4 
х 1.26 0.39 0.33 0.90 6.67 

5.  
Косівська–Косівська 

Поляна 
т 1.73 0.35 0.58 1.70 14.2 
х 1.49 0.37 1.13 3.00 12.2 

6.  Тересва–Усть-Чорна 
т 7.27 0.39 0.99 2.50 12.7 
х 5.59 0.46 1.74 3.80 9.77 

7.  
Ріка – Верхній 

Бистрий 
т 1,08 0,26 0,47 1,8 5,38 
х 0,88 0,67 4,69 7 6,59 

8.  Ріка–Міжгір’я 
т 2.69 0.40 0.95 2.30 4.89 
х 2.88 0.39 1.92 4.90 5.24 

9.  Голятинка - Майдан 
т 0,45 0,55 1,32 2,4 5,29 
х 0,52 0,44 1,15 2,6 6,05 

10.  Пилипець-Пилипець 
т 0,41 0,51 0,93 1,8 9,3 
х 0,41 0,51 0,93 1,8 9,3 

11.  
Студений - Нижній 

Студений 
т 0,10 0,67 4,24 6,3 4,09 
х 0,17 2,55 7,09 3,2 6,93 

12.  Боржава–Довге 
т 2.79 0.51 1.87 3.60 6.84 
х 4.28 0.46 1.27 2.70 10.5 

13.  Латориця–Підполоззя 
т 2.07 0.68 2.24 3.30 6.39 
х 2.29 0.48 0.61 1.30 7.07 

14.  Латориця–Свалява 
т 3.87 0.43 1.72 4.00 5.69 
х 4.42 0.38 0.14 0.40 6.50 

15.  Латориця–Мукачеве 
т 5.34 0.52 2.97 5.60 3.93 
х 6.10 0.41 0.59 1.40 4.49 

16.  Латориця - Чоп 
т 7.44 0.41 2.12 5.10 2.59 
х 9.13 0.42 1.01 2.40 3.18 

17.  Віча–Неліпино 
т 2.28 0.35 0.80 2.30 9.46 
х 1.96 0.46 0.27 0.60 8.13 

18.  Стара–Зняцево 
т 0.27 0.62 1.71 2.80 1.21 
х 0.56 0.54 0.93 1.70 2.50 

19.  Уж–Жорнава 
т 1.40 0.42 0.79 1.90 4.90 
х 1.45 0.47 0.58 1.20 5.07 

20.  Уж–Зарічеве 
т 2.90 0.50 1.11 2.20 2.27 
х 3.92 0.46 0.88 1.90 3.06 

21.  Уж–Ужгород 
т 3.69 0.67 1.35 2.00 1.87 
х 5.26 0.53 0.68 1.30 2.67 

22.  Тур’я–Сімер 
т 1.47 0.62 2.36 3.80 3.17 
х 1.85 0.59 1.41 2.40 3.99 

 
Коефіцієнти асиметрії Cs мають переважно додатні значення, що свідчить про 

те, що в багаторічній мінливості на річках в межах гідрологічних постів переважають 
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витрати води менші за середні багаторічні. Тільки для мінімальних витрат 
холодного періоду для гідропоста Вилок, розташованого на р. Тиса спостерігається 
незначна від’ємна асиметрія, що свідчить про те, що переважають значення близькі 
або більші за середньобагаторічні значенням мінімального стоку.  

Узагальнене для річок басейну Тиси в межах України співвідношення Cs/Cv ≈ 
1,8, свідчить про помірно-асиметричний розподіл. Мінімальні витрати води теплого 
періоду значні для річок східного району (Чорна та Біла Тиса, Косівська, Тересва, 
Ріка) в середньому в 1,3 рази. А мінімальні 7-денні витрати води за холодний період 
західного району (Боржава, Латориця, Уж) в 1,2 рази більші, ніж східного (табл.1). 

Існуючі методи розрахунку мінімального стоку за відсутності, або недостатній 
кількості гідрометричних спостережень гірських річок можна розділити на дві групи: 
емпіричні регіональні залежності та карти ізоліній [59]. У переважній більшості робіт 
використовуються різноманітні емпіричні залежності, оскільки в умовах гірських 
районів карти ізоліній різних характеристик носять схематичний характер, а точність 
розрахунків за ними буває недостатньою для практичних цілей. При цьому із 
методів першої групи в практиці розрахунків приймаються залежності величин 
мінімального стоку води (Q,м3/с, M, л/с км2) від середньої висоти водозбору (H, м 
абс), похилів русла річки (I м/км),  площі водозбору (F, км2) та ерозійного врізу (∆H 
м абс) [2, 3, 6] (табл. 2).  

 

Таблиця 2. – Основні гідрографічні характеристики водозборів бассейну Тиси (в 
межах України) 

№ Річка - пост 

Площа 
басейну,

км2 

Середня 
висота 
водо-
збору, 

м 

Ерозій-
ний 
вріз, 

м 

Похил 
річки, 

‰ 

M7діб 
(холод. 
період) 
л/с км2 

M7діб 
(теплий 
період) 
л/с км2 

1. Тиса–Рахів 1070 1100 668 14.3 5.96 8.44 
2. Тиса–Вилок 3330 1184 1071 5.5 17.03 17.06 
3. Чорна Тиса–Ясіня 194 1000 350 27.5 5.10 9.74 
4. Біла Тиса–Луги 189 1000 398 130 6.67 11.38 

5. 
Косівська–Косівська 

Поляна 
122 1060 653 34 12.2 14.1 

6. Тересва–Усть-Чорна 572 1120 576 20 9.77 12.7 

7. 
Ріка – Верхній 

Бистрий 
165 920 395 9 6.59 5.38 

8. Ріка–Міжгір’я 550 308 364 7 5.24 4.89 
9. Голятинка - Майдан 86 790 290 32 6.05 5.29 
10. Пилипець-Пилипець 44.2 820 248 32 9.3 9.3 

11. 
Студений - Нижній 

Студений 
25.4 800 194 32 6.93 4.09 

12. Боржава–Довге 408 620 450 34 10.4 6.84 
13. Латориця–Підполоззя 324 720 362 9.58 7.07 6.39 
14. Латориця–Свалява 680 700 508 10.9 6.50 5.69 
15. Латориця–Мукачеве 1360 570 452 5.52 4.49 3.93 
16. Латориця - Чоп 2870 310 212 3.5 3.18 2.59 
17. Віча–Неліпино 241 760 534 20 8.13 9.46 
18. Стара–Зняцево 224 300 194 19.2 2.50 1.21 
19. Уж–Жорнава 286 670 341 17.6 5.07 4.90 
20. Уж–Зарічеве 1280 560 404 9.8 3.06 2.27 
21. Уж–Ужгород 1970 530 417 7.6 2.67 1.87 
22. Тур’я–Сімер 464 540 387 27,6 3.99 3.17 
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Всі дослідження, як правило, вказують на вплив вертикальної зональності в 
формуванні та розподілі мінімального стоку води на гірських річках. Тому при 
розробці методів розрахунку мінімального стоку найчастіше в якості основного 
розрахункового параметра приймається середня висота водозбору [3] (табл. 2). 

Однією із характеристик формування стоку є розміри площі водозбору. В 
основу виконаних розрахунків покладено зв’язок мінімального за 7 діб стоку води 
для річок в теплий та холодний період.  

Аналіз розрахованих стокових характеристик для досліджуваної території 
підтвердив відому закономірність - зі збільшенням площі водозбору зростають 
витрати води (рис. 2).  

 

  
а) б) 

 
в) 

Рис.2. Залежність мінімальної витрати води за 7 діб від площі водозбору для 
східного (а) та західного (б) районів та для басейну Тиси вцылому (в) 

 
Для більш детального аналізу залежностей мінімального за 7 діб стоку води 

від гідрографічних характеристик басейни поділені за площею на дві групи – до 
1000км2, та більше 1000км2. Для малих річок (до 1000 км2) зв’язок витрати води з 
площею водозбору є більш тісним (R2=0.76 (зимова) та 0,57 (літньо-осіння)), ніж для 
великих річок (R2=0.56 (зимова) та 0,51 (літньо-осіння)). Також встановлено, що 
басейн Тиси в межах гідрологічного поста Вилок вибивається з загальних тенденцій, 
що пояснюється тим, що його площа та кількість приток, які впадають вище за 
течією суттєво впливають на формування та виділення мінімального стоку (рис.2).  
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Наступним емпіричним регіональним показником є глибина ерозійного врізу 
русел річок східного та західного районів басейну Тиси в межах України (рис3). 
Глибина ерозійного врізу русла є показником інтенсивності підземного живлення 
річок, особливо в межені періоди. При збільшенні значення ерозійного врізу русла 
зростає кількість водоносних горизонтів, які розкриває річка. В результаті підземна 
складова стоку збільшується.  

 

 
 

а) б) 

Рис.3. Залежності модуля мінімального стоку за 7 діб від глибини ерозійного 
врізу для літньо-осінньої та зимової межені для східного (а) та західного (б) районів 
басейну Тиси 

 
Вплив глибини ерозійного врізу русел річок (рис.3) встановлювався для 

західного та східного районів басейну Тиси (рис.1). Кращі зв’язки прослідковуються 
в період літньо-осінньої межені (R2= 0,43 та 0,65 відповідно для східного та західного 
районів). Помітна незначна тенденція до зростання модуля стоку зі збільшенням 
глибини ерозійного врізу русле річок басейну Тиси.  

Наступним показником оцінки мінімального річок басейну Тиси була 
залежність його модуля від середньої висоти водозбору (рис.5).  

 

 

Рис.4. Залежності модуля мінімального стоку за 7 діб від середньої висоти 
водозбору для літньо-осінньої та зимової межені 

 
Аналіз рис.4 засвідчує наявність зв’язків між модулем мінімального стоку за 7 

днів та висотою водозбору. Значення модуля стоку збільшується зі зростанням 
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висоти. Це підтверджується коефіцієнтами детермінації 0,46 для зимової та 0,70 
для літньо-осінньої межені. 

Ще однією емпіричною регіональною залежністю є зв’язок між модулями 
мінімального стоку води за 7 діб та похилами  річок в межах гідрологічних постів 
досліджуваних річок. Кореляційні зв’язки цих характеристик зображені на рис.5.  

 

  
а) б) 

 
в) 

Рис.5. Графік зв'язку між модулями мінімального стоку води за 7 діб та 
похилами річок для літньо-осінньої та зимової межені для східного (а), західного (б) 
районів та для всього басейну Тиси (в) 

 
Якщо оцінювати зв’язки модуля мінімального стоку води за 7 діб похилом річки 

окремо для східного та західного районів басейну Тиси, а також окремо для басейну 
вцілому, то отримані графіки засвідчують, що між модулем мінімального стоку та 
показниками похилу річки прослідковуться слабкі зв’язки, (0,20 для літньо-осіннього 
періоду, та 0,33 – для). Зі збільшенням похилу зростає модуль мінімального стоку, 
а витрати води відповідно зменшуються.  

Висновки. Проведений аналіз емпіричних регіональних залежностей та 
мінімального  стоку води за 7 діб проводився з урахуванням різних факторів, таких 
як площа басейнів (менше та більше 1000км2) та за районами внутрішньорічного 
розподілу стоку (східний та західний), а також для басейна вцілому. Аналіз табл. 1 
засвідчив, що середнє значення коефіцієнта варіації Cv для холодного періоду 
становить 0,44, а для теплого – 0,46. Коефіцієнти асиметрії Cs мають переважно 
додатні значення, що свідчить про те, що в багаторічній мінливості на річках в межах 
гідрологічних постів переважають витрати води менші за середні багаторічні. 
Узагальнене для річок басейну Тиси в межах України співвідношення Cs/Cv ≈ 1,8, 
свідчить про помірно-асиметричний розподіл. Було встановлено, що мінімальні 
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витрати води зростають з площею водозбору. Для малих річок (до 1000 км2) зв’язок 
витрати води з площею водозбору є більш тісним (R2=0.76 (зимова) та 0,57 (літньо-
осіння)), ніж для великих річок (R2=0.56 (зимова) та 0,51 (літньо-осіння)). Зв'язок 
мінімальних модулів води за 7 діб з глибиною ерозійного врізу показав, що зв’язки 
прослідковуються в період літньо-осінньої межені (R2= 0,43 та 0,65 відповідно для 
східного та західного районів). Також було встановлено, що значення мінімального 
модуля стоку за 7 діб збільшується зі зростанням висоти. Це підтверджується 
коефіцієнтами детермінації 0,46 для зимової та 0,70 для літньо-осінньої межені. 
Найменший вплив на формування мінімального стоку мають похили річки. Таким 
чином, не всі досліджувані емпіричні регіональні залежності можуть бути 
використані  при визначені мінімального стоку води на річках з відсутністю даних 
спостережень. 
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Оцінка впливу основних гідрографічних характеристик водозборів річок басейну Тиси 
(в межах України) на формування мінімального стоку води 

Почаєвець О.О., Ободовський О.Г. 
В статі проводиться оцінка впливу основних гідрографічних характеристик водозбору, 

таких як площа та висота водозбору, глибина ерозійного врізу та похил русла річки, на 
формування мінімального стоку води річок басейну Тиси (в межах України). За попередньою 
оцінкой внітрішьнорічного розпододу стоку було визначено періоди мінімальної водності для річок 
басейну Тиси, та об’єднано їх в два райони – східний та західний.  

Розраховані модулі мінімального стоку води за 7 діб для річок за теплий та холодний. 
Встановлені залежності модуля мінімального стоку води за 7 діб в межах двох районів басейну 
Тиси від цих характеристик. Отримані емпіричні регіональні залежності окремо для районів та 
басейну Тиси вцілому.  Визначено вплив кожної гідрографічної характеристики басейну на 
формування мінімального стоку води для річок басейну Тиси.  

Ключові слова: мінімальний стік, річки басейну Тиси, гідрографічні характеристик, модуль 
мінімального за 7 діб стоку води. 

 
Оценка влияния основных гидрографических характеристик водозборов рек бассейна 

Тисы (в пределах Украины) на формирование минимального стока воды 
Почаевец Е.А., Ободовский А.Г. 
В статье проводится оценка влияния основных гидрографических характеристик 

водосбора, таких как площадь и высота водосбора, глубина эрозийного вреза и уклона реки, на 
формирование минимального стока воды рек бассейна Тисы (в пределах Украины).  

Учитывая предварительную оценку внитригодового стока воды, бассейн был поделен на 
два района – западный и восточный.  

Рассчитанные модули минимального стока воды за 7 дней для рек в теплый и холодный 
периоды. Установленные зависимости модуля минимального стока воды за 7 дней в пределах 
двух районов бассейна Тисы. Получены эмпирические региональные зависимости отдельно для 
районов и всего бассейна Тисы. Определено влияние каждой гидрографической характеристики 
бассейна на формирование минимального стока воды на реках бассейна Тисы.  

Ключевые слова: минимальный сток, реки бассейна Тисы, гидрографические 
характеристик, модуль минимального за 7 суток стока воды. 

 
Assessment of the influence of the main hydrographic characteristics of the water 

catchments of the rivers of the Tisza basin (within Ukraine) on the formation of the minimum flow 
Pochaievets O., Obodovskiy O. 
According to the National Report "Sustainable Development Goals: Ukraine" - Ensuring the 

availability and rational use of water resources and sanitation for all by 2030 Ukraine should significantly 
improve the quality of the reservoirs, provide access to clean drinking water, improve water use efficiency, 
provide integrated water management resources and expand international co-operation on the sharing of 
transboundary waters. These include the Basin of the Tisza River. It is transboundary and by 2017 there 
are about 400 water users who have officially got permits for water use. In spite of the considerable potential 
of the water resources of the region, it should be noted that significant anthropogenic pressure on its 
catchment area. And, given the low-water phase that has been observed recently for all rivers in Ukraine, 
including the Tisza basin, the question of water use is becoming increasingly relevant. This is especially 
true for periods of minimal runoff of rivers 
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In recent years, this problem has become more acute. There is a tendency to lack of water resources. 
Despite the fact that the region of the Ukrainian Carpathians is often considered as flammable, and more 
attention is paid to the flow of floods, the problem of minimal water consumption in this region is also 
becoming relevant. The minimum drainage of rivers in the river is also related to dangerous hydrological 
processes, which characterizes the conditions of small-water plants, when the river feeds mainly with 
groundwater. It is important to establish the factors that influence the formation of the minimum runoff of 
the Tisza basin rivers. 

The analysis of empirical regional dependencies of the minimum drainage of the Tisza basin has 
made it possible to establish that there are appropriate correlations between it and some hydrographic 
characteristics of the catchment. The area of the catchment area, the depth of the erosion line and the 
height of the catchment area are most affected by the formation of a minimum drainage of water for 7 days. 
The slope affects indirectly on the formation of a minimum drainage of water for 7 days. The obtained 
regional dependencies should also be used in assessing the minimum runoff for rivers with inadequate or 
absent hydrological observations.  

Key words: minimum runoff, Tisza basin rivers, hydrographic characteristics, modulus of minimum 
7 days of drainage water. 

Надійшла до редколегії  27.10.2018  
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ОЦІНКА САНІТАРНО-ХІМІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ 

БЕЗПЕЧНОСТІ ТА ЯКОСТІ ВОДИ ПОПУЛЯРНИХ ДЖЕРЕЛ 
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Ключові слова: санітарно-хімічні показники; джерела; фізіологічна повноцінність 

мінерального складу води; клас якості; хімічний склад підземних вод. 

 
Вступ. На фоні загострення проблем пов’язаних з забрудненням компонентів 

довкілля, все більш популярним стає здоровий спосіб життя. Багато людей 
слідкують за якістю харчових продуктів і, особливо, питної води. В умовах сучасного 
українського міста серед його мешканців побутує думка, що водопровідна вода є 
малопридатною для пиття та приготування їжі. Вирішують цю проблему по-різному: 
одні встановлюють вдома різноманітні фільтри для очищення води, інші купують 
бутильовану воду чи воду у пунктах розливу. Ще одна категорія мешканців міст 
намагається використовувати для пиття та приготування їжі воду із джерел як в 
межах міст, так і поза ними. Критеріями вибору таких джерел є їх доступність, 
рекомендації друзів та смакові якості води. Проте далеко не завжди вдається 
вибрати якісну воду, користуючись цими критеріями.  

Вихідні умови. Питання якості джерельної води в межах Львівської області 
вже розглядалось у працях деяких дослідників. Зокрема фахівцями Інститут геології 
і геохімії горючих копалин НАН України були досліджені деякі джерела Львова та 
області [2; 5; 10]. Схожі дослідження проводились і ПрАТ "Геотехнічний інститут" в 
ході вивчення якості підземних вод Львова [6] та Дрогобицьким державним 
університетом а також низкою інших дослідників [7; 11]. 

Мета. Вивчення особливостей хімічного складу води популярних серед 
населення джерел Львівщини. Публікація результатів досліджень з метою 
забезпечення населення інформацією про якість джерельної води в різних регіонах 
області.  

Методика. Для досліджень були вибрані найпопулярніші джерела, воду яких 
використовує в питних цілях значна кількість населення Львівщини. При виборі 
джерел ми намагались охопити різні регіони області, що дозволило дослідити деякі 
особливості хімічного складу підземних вод різних водоносних горизонтів, котрі 
сформувались під впливом комплексу природних і техногенних чинників, зокрема й 
геодинамічних, у різних геоструктурних частинах Львівщини.  

В цьому дослідженні якість води джерел оцінювалась за двома критеріями на 
відповідність:  

1) нормативам санітарно-хімічних показників безпечності та якості питної води; 
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2) показникам фізіологічної повноцінності мінерального складу води.  
Обидва критерії наведені в державних санітарних нормах України для води, 

призначеної для споживання людиною (ДСанПіН 2.2.4-171-10) [3]. Для порівняння 
використані нормативи для водопровідної води, оскільки вони жорсткіші, а більшість 
споживачів використовує джерельну воду як альтернативу водопровідній воді 
централізованого водопостачання. 

Також був визначений клас якості води за загально-санітарними хімічними 
показниками відповідно до методичних рекомендацій  ДСТУ 4808/2007 "Джерела 
централізованого питного водопостачання" [3]. 

Всі аналізи проб води із джерел виконано в акредитованій лабораторії ПрАТ 
"Геотехнічний інститут". 

Результати. Нами відібрано проби води з 20 джерел, п’ять з них розташовані 
у м. Львові, 15 – в межах різних районів Львівської області (рис. 1). Найбільше до-
сліджуваних джерел виводять воду із неогенових утворень – 11, з крейдових 
утворень виводять воду чотири джерела, з четвертинних – чотири і одне джерело 
виводить воду із палеогенових утворень. В геоструктурному відношенні 14 джерел 
розташовані в межах платформної частини Львівської області, а гідрогеологічно це 
Волино-Подільський артезіанський басейн, 4 – в межах Передкарпатського прогину 
(Передкарпатський басейн) і 3 в межах складчастих Карпат (гідрогеологічна 
область). 

У місті Львові мешканці беруть воду для пиття та приготування їжі з кількох 
джерел. Одним з найпопулярніших є джерело на Погулянці. Вода цього джерела 
виводиться із нижньобаденських пісків і вапняків, є прісною сульфатно-гідро-
карбонатною кальцієвою з мінералізацією 0,86 г/дм3. У зв'язку із підвищеною 
твердістю вода не відповідає вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-10. Крім того, тут 
спостерігається досить високий вміст нітратів – 34 мг/дм3, це є нижчим межі ГДК, 
але свідчить по забруднення продуктивного горизонту.  

Формула хімічного складу води з джерела в парку Погулянка:  
 

11 Mg    79 Ca

27 SO   59 НСO 43
86.0М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності мінерального складу 
спостерігається перевищення по п'яти показниках – твердості, лужності, сухому 
залишку, вмісту натрію та кальцію. 

Недалеко від нього, поблизу Медової Печери, є ще одне популярне джерело, 
яким виводиться вода з нижньобаденських вапняків. За складом вода є прісною 
сульфатно-гідрокарбонатною кальцієвою з мінералізацією 0,84 г/дм3. Вода не 
відповідає вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-10 через високу твердість. Крім того, у воді 
джерела виявлено нітрати і нітрити, які в даний час перебувають в межах норми, 
але як свідчать аналізи попередніх років, іноді тут можливі перевищення ГДК по 
нітритах. Це може спричинятись витоками каналізаційних вод на вул. Пасічній (табл. 
1). Формула хімічного складу води з джерела поблизу Медової Печери: 

 

14 Mg  15 K)(Na   69 Ca

 13 Cl  21 SO  63 НСO 43

86.0


М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності мінерального складу виявлено 
перевищення по п'яти показниках – твердості, лужності, сухому залишку, вмісту 
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натрію та кальцію, що є типовим для водоносного горизонту в нижньобаденських 
відкладах Львова та його околиць (табл. 1) 

 

Рис. 1. Локалізація досліджуваних джерел в межах Львівської області (номери 
джерел вказані відповідно до таблиць 1, 2) 

 
 

Значно гірші якісні характеристики води одного з джерел на схилах Високого 
Замку, яке розвантажує водоносний горизонт у пісках та вапняках опільської світи 
нижнього бадену. За хімічним складом вода є прісною, сульфатно-
гідрокарбонатною кальцієвою. Мінералізація – 0,97 г/дм3. Вода цього джерела не 
відповідає вимогам до питних вод [3] через високу твердість та великий вміст 
нітратів. Крім того у воді присутні амоній та нітрити (табл. 1), що вказує на свіже 
забруднення.  
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Формула хімічного складу води з джерела на Високому Замку: 
 

10 Mg  16 K)(Na    73 Ca

10 Cl  12 NO  28 SO   48 НСO 343
97.0


М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності мінерального складу спостерігаємо 
занадто великий сухий залишок, перевищення вмісту натрію та кальцію. У воді 
джерела визначався й вміст фтору, який є нижчим за межі фізіологічної повноцін-
ності, що є характерним  для даного регіону. 

У північній частині Львова поблизу смт. Брюховичі знаходиться досить 
популярне серед львів'ян джерело, котре виводить воду із неогенових утворень 
нижньобаденського під’ярусу. За хімічним складом вода брюховицького джерела є 
прісною, гідрокарбонатною магнієво-кальцієвою. Мінералізація – 0,5 г/дм3. Вода 
цього джерела не відповідає вимогам до питних вод [3] через великий вміст заліза.  

Формула хімічного складу води з джерела поблизу Брюхович: 
 

15 K)(Na  32 Mg  50 Ca

19 SO   70 НСO 43

5,0


М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності мінерального складу виявлено 
перевищення вмісту натрію і калію.  

У парку Знесення теж є джерело, котре виводить воду із нижньобаденських 
утворень. За хімічним складом вода є прісною, гідрокарбонатною кальцієвою. 
Мінералізація – 0,7 г/дм3. Вода цього джерела не відповідає вимогам до питних вод 
[3] через високу твердість та великий вміст заліза. Крім того у воді спостерігається 
досить високий вміст нітратів, що вказує на забруднення в межах області живлення 
джерела.  

Формула хімічного складу води з джерела в парку Знесення: 
 

14 Mg  81 Ca

19 SO   68 НСO 43
7,0М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності мінерального складу спостерігаємо 
занадто великий сухий залишок та перевищення вмісту кальцію.  

Одним з найвідоміших і найпопулярніших є джерело в с.  Раковець 
Пустомитівського району, яке виводить воду із вапняків і пісковиків опільської світи 
неогену. Вода є прісною з мінералізацією до 0,5 г/дм3 (табл. 1), за характером міне-
ралізації вона є гідрокарбонатною кальцієвою. За всіма показниками хімічного 
складу, які визначались, вода відповідає вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-10.  

Формула хімічного складу води з джерела у с. Раковець така: 
 

11 K)(Na  11 Mg  76 Ca

19 SO   74 НСO 43
52,0


М  

 

Оцінка води за критеріями фізіологічної повноцінності показує дещо 
підвищений вміст кальцію та понижений вміст магнію. 

Джерело в с. Хоросно Пустомитівського району теж виводить воду із 
нижньобаденських утворень неогену. За хімічним складом вода є прісною 
гідрокарбонатною натрієво-кальцієвою з мінералізацією 0,55 г/дм3. За показниками 
хімічного складу вода відповідає вимогам нормативних документів [3]. У воді 
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присутні нітрати, (16,3 мг/дм3), але їх вміст значно нижчий за норми ГДК.  
Формула хімічного складу води з джерела с. Хоросно: 

 

21 K)(Na    77 Ca

11 SO   74 НСO 43
57,0


М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності вона є менш збалансованою, ніж 
вода у Раківці. У ній виявлено підвищений вміст натрію і кальцію та дуже низький 
вміст магнію (табл.  1). 

Багато львів'ян відпочивають, відвідуючи базу відпочинку "Львівська 
Швейцарія" поблизу с. Давидів. Тут є джерело, яке виводить воду з ниж-
ньобаденських пісків. За хімічним складом вода є прісною гідрокарбонатною 
магнієво-кальцієвою з мінералізацією 0,5 г/дм3. За показниками хімічного складу 
вода відповідає вимогам нормативних документів за всіма показниками, крім вмісту 
заліза в окремих пробах [3]. У воді присутні нітрати (12,0 мг/дм3) й амоній (0,4 мг/дм3)  

Формула хімічного складу води з джерела бази відпочинку "Львівська 
Швейцарія": 

 

23 Mg    75 Ca

14 SO   78 НСO 43
5,0М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності вона не є збалансованою. У ній 
виявлено знижений вміст натрію та підвищений вміст кальцію і дуже низький вміст 
магнію (табл.  1). 

Два відомих джерела є у Миколаївському районі. 
Джерело в долині річки Барбара біля села Велика Воля Миколаївського району 

виводить із нижньобаденських вапняків та пісковиків прісну гідрокарбонатно-
кальцієву воду, яка має мінералізацію 0,52 г/дм3. Вода не відповідає вимогам 
нормативних документів до питних вод через підвищений вміст заліза. Крім того у 
воді досить високий вміст нітратів. 

Формула хімічного складу води має вигляд: 
 

16 K)(Na  76 Ca

11 NO  14 Cl 15 SO   58 НСO 343
52.,0


М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності мінерального складу вода містить 
надмірну кікість натрію і кальцію та замало магнію. 

В центральній частині села Криниця Миколаївського району є джерело, котре 
виводить воду із неоплейстоценових алювіальних утворень. Вода з нього є прісною, 
гідрокарбонатною, магнієво-кальцієвою з мінералізацією 0,32 г/дм3. Вода відповідає 
вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-10, проте у ній є досить високий вміст нітратів. що 
вказує на забруднення в межах області живлення. 

Формула хімічного складу води з джерела у с. Криниця: 
 

11 K)(Na  11 Mg  76 Ca

19 SO   74 НСO 43

32,0


М  

 

Що стосується фізіологічної повноцінності хімічного складу, то лише вміст 
натрію є дещо зависоким, а всі інші компоненти не виходять за межі фізіологічної 
повноцінності. 
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Ще одне джерело, котре є об’єктом наших досліджень – у смт. Меденичі 
Дрогобицього району, розташоване поблизу старої, дерев’яної церкви, праворуч від 
автодороги Львів – Дрогобич.  

Це джерело також виводить воду із неоплейстоценових алювіальних утворень. 
Вода з нього є прісною, хлоридно-сульфатно-гідрокарбонатною магнієво-
кальцієвою з мінералізацією 0,27 г/дм3. Вода відповідає вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-
10 як за санітарно-хімічними показниками безпечності так і за показниками 
фізіологічної повноцінності мінерального складу, хоч наявність нітратів і нітритів 
(табл. 1) вказує на забруднення в межах області живлення. 

Формула хімічного складу води з джерела у смт. Меденичі: 
 

04 Mg  55 Ca

20 Сl 25 SO   53 НСO 43
27,0М  

 

Ще два популярних джерела є у Яворівському районі. На заході району, 
поблизу села Вербляни знаходиться відоме джерело "Під Буком". Воно, ймовірно, 
виводить воду із неоплейстоценових алювіальних утворень. Вода джерела є 
слабомінералізованою гідрокарбонатною кальцієво-натрієвою з мінералізацією 
1,15 г/дм3. Вода з нього не відповідає вимогам нормативних документів [3] до питних 
вод через підвищений вміст натрію і велику мінералізацію. Вміст амонію, нітратів і 
нітритів хоч і не перевищує ГДК, але є доволі високим (табл. 1), що вказує на слабку 
захищеність продуктивного водоносного горизонту від забруднення.  

Формула хімічного складу води: 
 

 21 Ca  68 K)(Na 

11 SO   78 НСO 43
15,1


М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності виявлено підвищені лужність і 
сухий залишок, а також високий вміст натрію. 

В східній частині Яворівського району поблизу с. Млинки розташована база 
відпочинку Львівського вагоноремонтного заводу. На базі є джерело, яке виводить 
воду з нижньобаденських  пісків. За хімічним складом вода є прісною гідро-
карбонатною кальцієвою з мінералізацією 0,51 г/дм3, а компоненти хімічного складу 
відповідають нормативним за усіма показниками, окрім вмісту амонію і заліза. У воді 
присутні також і нітрати.  

Формула хімічного складу води з джерела бази відпочинку в с. Млинки: 
 

14 Mg  15 K)(Na  69 Ca

10 Cl  15 SO   67 НСO 43
51,0


М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності у ній виявлено підвищений вміст 
натрію та кальцію (табл.  1). 

Популярністю в мешканців Золочева та туристів, котрі відвідують Золочівський 
замок, користується вода у підніжжі замкової гори. Ця вода виходить із 
верхньокрейдових мергелів і є гідрокарбонатною кальцієвою з мінералізацію 0,78 
г/дм3. Золочівська вода не відповідає вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-10 через 
підвищену твердість і вміст заліза.  

Формула хімічного складу води: 
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13 Mg  16 K)(Na  70 Ca

12 Cl  16 SO   64 НСO 43
78,0


М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності мінерального складу виявлено 
підвищену лужність, твердість, сухий залишок, а також вміст натрію та кальцію. 

У селі Плугів Золочівського району, ліворуч від автодороги та залізниці Львів – 
Тернопіль, розташоване джерело, що добре відоме серед автомандрівників як 
"Божа Криниця". Джерело виводить воду водоносного горизонту в верхньокрей-
дових мергелях. Вода є гідрокарбонатною кальцієвою з мінералізацією – 0,59 г/дм3, 
та відповідає вимогам нормативних документів до питних вод за всіма показниками. 
У воді присутні нітрати, проте їх вміст є низьким.  

Формула хімічного складу води з джерела бази відпочинку у с. Плугів: 
 

13 K)(Na  15 Mg  71 Ca

10 Cl  16 SO   73 НСO 43
59,0


М  

 

Аналіз показників фізіологічної повноцінності мінерального складу води виявив 
трохи підвищений вміст натрію та кальцію (табл. 1). 

Південніше міста Сколе, поблизу села Демня, праворуч від автодороги Київ-
Чоп розташоване ще одне відоме джерело. Вода цього джерела виходить із 
верхньокрейдових пісковиків і є сульфатно-гідрокарбонатною кальцієвою з 
найнижчою серед досліджених нами джерел мінералізацією – 0,24 г/дм3. Вона 
відповідає вимогам нормативних документів до питних вод за всіма показниками, 
крім вмісту заліза – 0,3 мг/дм3 при ГДК 0,2 мг/дм3. У воді також присутні нітрати, 
проте їх вміст є невеликим. 

Формула хімічного складу води з джерела біля с. Демня: 
 

  24 K)(Na  65 Ca

  24 SO   59 НСO 43
24,0


М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності мінерального складу вода має 
збалансований склад і лише вміст магнію та сухий залишок є трохи заниженими. 

Багатьом туристам відоме джерело в селі Урич Сколівського району, яке 
виводить на поверхню воду з палеогенових флішових утворень. Вода є прісною, 
гідрокарбонатною магнієво-кальцієвою з мінералізацією 0,28 г/дм3, відзначається 
високою якістю і відповідає вимогам нормативних документів за санітарно-
хімічними показниками.  

Формула хімічного складу води з джерела в с. Урич: 
 

35 Mg  56 Ca

13 SO   84 НСO 43
28,0М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності мінерального складу в воді 
урицького джерела є замалий сухий залишок. 

У селі П'ятничани Жидачівського району ліворуч від автодороги Львів – 
Рогатин розташоване потужне джерело, вода якого виходить із нижньобаденських 
утворень, а за хімічним складом є гідрокарбонатною магнієво-кальцієвою з 
мінералізацією 0,53 г/дм3. У воді виявили нітрати, але вміст їх невеликий і вона 
відповідає вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-10.  
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Формула хімічного складу води з джерела у с. П'ятничани: 
 

11 K)(Na  21 Mg  66 Ca

  13 SO   71 НСO 43

53,0


М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності вода є збалансованою і лише вміст 
кальцію є дещо зависоким. 

Північно-східніше села Хватів Буського району, праворуч від автодороги Чоп – 
Київ є джерело, котре виводить воду із мергелів верхньокрейдового віку. Ця вода є 
сульфатно-гідрокарбонатною магнієво-кальцієвою з мінералізацією 0,39 г/дм3 і 
відповідає вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-10 за всіма показниками. Нітрати хоч і 
присутні, але їх вміст в 16 разів менший за ГДК.  

Формула хімічного складу води: 
 

24 Mg   71 Ca

  14 SO   76 НСO 43

39,0М  

 

Мінеральний склад води є збалансованим і фізіологічно повноцінним.  
У селі Стрілків Стрийського району облаштовано пункт забору води із джерела, 

котрий користується великою популярністю у туристів та мешканці навколишніх сіл 
і міста Стрий. Джерело виводить воду із неоплейстоценових алювіальних утворень. 
Вода джерела є прісною гідрокарбонатною, кальцієво-натрієвою з мінералізацією 
0,3 г/дм3, та, на жаль, не відповідає вимогам нормативних документів [Кондратюк та 
ін., 2011] до питних вод через низький показник рН. У воді присутній амоній, але його 
вміст не перевищує ГДК (табл. 1), що може вказувати на свіже забруднення в межах 
області живлення.  

Формула хімічного складу води: 
 

  22 Mg 23 K)(Na  55 Ca 

17 SO   41 НСO  42 Cl 43

3.0


М  

 

За показниками фізіологічної повноцінності виявлено перевищення вмісту 
натрію. 

Визначення класу якості води за загально-санітарними хімічними показниками 
проводилося відповідно до ДСТУ 4808:2007 "Джерела централізованого питного 
водопостачання" [4]. Отримані результати показують, що води досліджуваних 
джерел відносять до двох класів якості: 1 клас "відмінна" вода і 2 клас "добра" вода 
(табл. 2).  

Це з одного боку вказує на доцільність пошуку вод аналогів відомих світових 
марок у межах України, а з іншого, зумовлює необхідність більш зваженого підходу 
до освоєння територій, з метою збереження наявних ресурсів унікальних підземних 
вод. 

Вперше досліджено якісний склад води джерел розташованих в різних 
частинах Львівщини, в контексті відповідності вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-10 за 
вмістом основних компонентів і фізіологічною повноцінністю мінерального складу, а 
також визначено клас якості води за загально-санітарними хімічними показниками. 
Встановлено гідрогеохімічні особливості джерельних вод різновікових водоносних 
горизонтів у різних геоструктурних частинах Львівської області (табл. 3, 4,). Здійснно 
порівняння якості води у джерелах Львівщини з якістю води відомих торгівельних 
марок (табл. 5).  
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Таблиця 2. Клас якості води за загально-санітарними хімічними показниками 
№

 д
ж

е
р
е
л

а
 

(р
и
с
.1

) 

Джерело 

Ін
д

е
кс

 я
ко

с
ті

 в
о

д
и
, 

Σ
х
 с

е
р
е
д
 

К
л

а
с
 і
 п

ід
кл

а
с
 

я
ко

с
ті

 в
о

д
и
 

Характеристика класів і підкласів якості води 

1 Погулянка 2,1 2 Клас 2. "Добра", чиста вода прийнятної якості  

2 Медова 
Печера 

2,1 2 Клас 2. "Добра", чиста вода прийнятної якості  

3 
Високий 
Замок 

2,3 2(3) 

Клас 2. "Добра", чиста вода з ухилом до класу 

"задовільної", слабко забрудненої  прийнятної 

якості 

4 
Брюховичі 1,8 2(1) 

Клас 2. "Добра", чиста вода з ухилом до класу 

"відмінної", дуже чистої  

5 Знесення 2 2 Клас 2. "Добра", чиста вода прийнятної якості  

6 
Раковець 1,5 1(2) 

Клас 1. "Відмінна", дуже чиста вода з ухилом до 

класу "доброї", чистої води бажаної якості 

7 
Хоросно 1,8 2(1) 

Клас 2. "Добра", чиста вода з ухилом до класу 

"відмінної", дуже чистої  

8 Давидів 2 2 Клас 2. "Добра", чиста вода прийнятної якості  

9 
Велика Воля 1,8 2(1) 

Клас 2. "Добра", чиста вода з ухилом до класу 

"відмінної", дуже чистої  

10 
Криниця 1,5 1(2) 

Клас 1. "Відмінна", дуже чиста вода з ухилом до 

класу "доброї", чистої води бажаної якості 

11 
Меденичі 1,3 1(2) 

Клас 1. "Відмінна", дуже чиста вода з ухилом до 

класу "доброї", чистої води бажаної якості 

12 Вербляни 2,2 2 Клас 2. "Добра", чиста вода прийнятної якості  

13 Млинки 2,1 2 Клас 2. "Добра", чиста вода прийнятної якості  

14 Золочів 2,1 2 Клас 2. "Добра", чиста вода прийнятної якості  

15 
Плугів 1,5 1(2) 

Клас 1. "Відмінна", дуже чиста вода з ухилом до 

класу "доброї", чистої води бажаної якості 

16 
Демня 1,4 1(2) 

Клас 1. "Відмінна", дуже чиста вода з ухилом до 

класу "доброї", чистої води бажаної якості 

17 
Урич 1,3 1(2) 

Клас 1. "Відмінна", дуже чиста вода з ухилом до 

класу "доброї", чистої води бажаної якості 

18 
Пятничани 1,9 2(1) 

Клас 2. "Добра", чиста вода з ухилом до класу 

"відмінної", дуже чистої  

19 
Хватів 1,4 1(2) 

Клас 1. "Відмінна", дуже чиста вода з ухилом до 

класу "доброї", чистої води бажаної якості 

20 
Стрілків 1,3 1(2) 

Клас 1. "Відмінна", дуже чиста вода з ухилом до 

класу "доброї", чистої води бажаної якості 



ISSN:2306-5680  Гідрологія, гідрохімія і гідроекологія. 2018. № 4 (51) 

 
97 

 

 
Таблиця 3. Клас якості води у різних геоструктурних зонах 

Показники 

Геоструктурні райони 

Карпати 
Передкарпатський 

прогин 
Західно-і Східно-

Європейська платформи 

Індекс якості води 1,35 1,36 1,9 

Клас і підклас 
якості води 

1(2) 1(2) 2(1) 

Характеристика 
класів і підкласів 

якості води 

"Відмінна", дуже 
чиста вода 

бажаної якості 

"Відмінна", дуже 
чиста вода 

бажаної якості 

"Добра", чиста вода з 
ухилом до класу 

"відмінної", дуже чистої 

 
 

Таблиця 4. Клас якості води різних водоносних горизонтів 

Показники 

Водоносні горизонти 

Четвертинний Неогеновий Палеогеновий Крейдовий 

Індекс якості води 1,57 1,94 1,3 1,6 

Клас і підклас 
якості води 

1-2 2(1) 1(2) 1-2 

Характеристика 
класів і підкласів 

якості води 

Вода, 
перехідна за 

якістю від 
"відмінної", 
дуже чистої 
до "доброї" 

чистої 

"Добра", 
чиста вода 
з ухилом до 

класу 
"відмінної", 
дуже чистої 

"Відмінна", 
дуже чиста 

вода бажаної 
якості 

Вода, 
перехідна за 

якістю від 
"відмінної", 

дуже чистої до 
"доброї" чистої 

 
Як засвідчили результати досліджень найкраща якість води притаманна для 

Карпат та Передкарпаття (табл. 3). Щодо якості води у джерелах різночасових 
водоносних горизонтів, то вода “відмінної” якості локалізована у палеогенових 
горизонтах, “доброї” – у неогенових та крейдових, і, вода, перехідна за якістю від 
"відмінної", дуже чистої до "доброї" чистої – у четвертинних водоносних горизонтах 
(табл. 4). Результати досліджень дадуть можливість систематизувати 
гідрогеохімічну інформацію про джерела Львівщини, сприятимуть більшій 
інформованості мешканців області про якість підземних вод у різних регіонах, що 
дозволить попередити виникнення ситуацій із погіршенням здоров'я населення 
внаслідок вживання неякісної води. Проведені дослідження дали змогу доповнити 
електронну базу даних джерел питної води Львівської області, яка може послужити 
основою для організації моніторингу якісного складу підземних вод. 
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Висновки. Підсумовуючи результати досліджень, зазначимо: 

 вода 19 джерел є прісною і одного (с. Вербляни Яворівський р-н) 
мінеральною; 

 для щоденного вживання можна використовувати воду з восьми джерел 
(Раковець, Хоросно, П'ятничани, Хватів, Плугів, Урич, Меденичі і Криниця); 

 вода трьох джерел (Велика Воля, Демня, Львівська Швейцарія) умовно 
придатна для щоденного вживання після відстоювання, за умови стабільності 
хімічного складу впродовж року; 

 вода решти джерел без водопідготовки непридатна до щоденного вживання, 
особливо це стосується води з Високого Замку, Млинків та Верблян; 

 за параметрами фізіологічної повноцінності найкращою можна визнати воду 
із Хватова та Меденич.  

Вважаємо, що такі дослідження повинні продовжуватись, а їх результати 
викладатись у вільний доступ, що дозволить підняти рівень екологічної освіченості 
населення та запобігти споживанню неякісної води. Крім того це дасть можливість 
систематизувати інформацію про якісний стан води у водопунктах регіону і 
розробити заходи щодо його покращення. 
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Оцінка санітарно-хімічних показників безпечності та якості води популярних джерел 
різних геоструктурних зон Львівщини 

Дідула Р. П., Кондратюк Є. І., Блавацький Ю. Б., Усов В. Ю., Пилипович О. В. 
Проаналізовано хімічний склад вод популярних джерел Львівщини, котрі використовуються 

мешканцями Львівської області як альтернатива водопровідній воді. Досліджено якість води 20 
джерел у Львівській області: 5 у м. Львові та 15 – у восьми районах області. Найбільше джерел 
виводять воду із неогенових утворень – 11, з крейдових – 4, з четвертинних – 4 і одне джерело 
виводить воду із палеогенових утворень. Встановлено, що для щоденного вживання можна 
використовувати воду восьми джерел (Раковець, Хоросно, П'ятничани, Хватів, Плугів, Урич, 
Меденичі і Криниця); вода чотирьох джерел (Велика Воля, Демня, Брюховичі, Львівська Швейцарія) 
умовно придатна для щоденного вживання після відстоювання, за умови стабільності хімічного 
складу впродовж року; вода решту джерел без водопідготовки непридатна до щоденного 
вживання, особливо це стосується води з Високого Замку, Млинків та Верблян. За параметрами 
фізіологічної повноцінності найкращою визнана вода із Хватова та Меденич. 

 Ключові слова: санітарно-хімічні показники; джерела; фізіологічна повноцінність 
мінерального складу води; клас якості; хімічний склад підземних вод. 
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Оценка санитарно-химических показателей безопасности и качества воды популярных 
источников разных геоструктурных зон Львовщины 

Дидула Р. П., Кондратюк Е. И., Блавацкий Ю. Б., Усов В. Ю., Пылыповыч О. В. 
Проанализированы особенности химического состава вод популярных источников 

Львовского региона, которые используются жителями Львовской области как альтернатива 
водопроводной воде; освещение результатов исследований для повышения уровня 
экологического образования населения и предупреждения негативных последствий от 
использования некачественной родниковой воды. Для анализа и оценки качества воды нами 
выбраны источники из регионов Львовщины, характеризующихся различными геологическими 
структурами и отражающие гидрогеохимические особенности подземных вод основных 
водоносных горизонтов, сформировавшиеся под влиянием комплекса факторов, в том числе и 
геодинамических. Исследовано качество воды 20 источников во Львовской области: 5 в г. Львове 
и пятнадцать в восьми районах области. Большинство источников выводят воду из неогеновых 
образований – 11, с меловых – 4, с четвертичных – 4, и один источник выводит воду из 
палеогеновых образований. В геоструктурном отношении 13 источников находятся в пределах 
платформенной части Львовской области, 4 – в пределах Предкарпатского прогиба и 3 – в 
складчатых Карпатах. По химическому составу вода 19 исследованных источников является 
пресной и одного – минерализованной. Установлено, что для ежедневного употребления можно 
использовать воду восьми источников (Раковец, Хоросно, Пятнычаны, Хватов, Плугив, Урыч, 
Меденычи и Крыница), вода четырех источников (Великая Воля, Демня, Брюховичи, Львовская 
Швейцария) условно пригодна для ежедневного употребления после отстаивания, при условии 
стабильности химического состава в течении года; вода остальных источников без 
водоподготовки непригодна к ежедневному употреблению, особенно это касается воды из 
Высокого Замка, Млынков и Верблян. По параметрам физиологической полноценности лучшей 
признана вода из Хватова и Меденыч.  

Ключевые слова: санитарно-химические показатели; источники; физиологическая 
полноценность минерального состава воды; класс качества; химический состав подземных вод. 

 

Assessment of sanitary-chemical indices of water security and quality for the popular springs 
in different geostructural zones of Lviv region 

Didula R. P., Kondratyuk Ye. I., Blavatsky Yu. B., Usov V. Yu., Pylypovich O. V. 

Purpose – the analysis of features of chemical composition of waters in the popular springs in Lviv 
oblast’ that are being utilized by the residents of Lviv oblast’ as an alternative to tap water; the elucidation 
of study results for the purpose of improvement of the ecological education of population and the prevention 
of negative consequences from the utilization of low-quality spring water. Results. The quality of water in 
20 springs in Lviv oblast’ has been studied: 5 in Lviv city and another 15 in 8 rural regions. As of the aquifer 
age, most of the studied springs draw water from Neogene rocks – 11, from the Cretaceous rocks draw 4 
springs, from Quaternary – another 4 and still another one spring draws from Paleogene rocks. In the 
respect of geostructure, 13 of the springs are located in the platform part of Lviv oblast’, 4 – in the 
Precarpathian flexure, and 3 – in the plicated Carpathians. By the chemical composition, water in 19 of the 
springs is fresh, and in one spring it is mineral. It has been established that water from 8 of the studied 
springs (Rakovets, Khorosno, Piatnychany, Chvativ, Plughiv, Urych, Medenychi and Krynytsia) can be 
safely used for everyday consumption; water from four springs (Velyka Volia, Demnia, Briukhovychi, 
Lvivska Shveitzaria) is contingently suitable for everyday consumption after sedimentation, under condition 
of its stable chemical composition during the year; the water from the other springs is unsuitable for 
everyday consumption without preparation, especially the water from springs in Vysokyi Zamok, Mlynky, 
and Verbliany. By the indices of physiologic usefulness, the best water in the one from springs in Chvativ 
and Medenychi. Originality. For the first time, the qualitative composition of the water of springs located in 
different parts of Lviv oblast’ has been studied in the context of its compliance with requirements of the 
national sanitary normative 2.2.4-171-10, by the content of main constituents and the physiologic 
usefulness of its mineral composition. Hydrogeochemical features of spring waters of the different uneven-
aged aquifers in different geostructures of Lviv oblast’ have been revealed. The foundations have been laid 
down of the electronic database of springs of Lviv oblast’, for the organization of the monitoring of ground 
water qualitative composition. Practical significance. The systematizing of hydrogeochemical information 
of Lviv oblast’ springs, the improvement in the residents’ awareness of the ground water quality in Lviv 
oblast’ will enable choosing the water sources most safe for human health. 

Key words: sanitary-chemical indices; physiologic usefulness of water mineral composition; class of 
water quality; chemical composition of ground waters; geostructural zone. 
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ГЕОГРАФІЧНІ АСПЕКТИ ГІДРОЕКОЛОГІЧНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ_______ 
 
 
 

УДК 551.509.59(075.8) 

 
Шевченко О.Г., Сніжко С.І., Олійник Р.В. 
Київський національний університет імені Тараса Шевченка  

 

ВПЛИВ ЗМІНИ КЛІМАТУ НА ЕКОНОМІКУ 
 

Ключові слова: зміна клімату, вплив зміни клімату на економіку, адаптація до зміни 
клімату, заходи адаптації до зміни клімату, вразливість до зміни клімату, вуглецеві 
ринки. 

 
Вступ. Зміна клімату, яку тривалий час ігнорували та намагалися не визнавати 

її існування, кілька десятиліть тому увійшла до переліку глобальних екологічних 
проблем. Детальні дослідження кліматичної зміни показали, що на початку ХХІ ст. 
масштаби її прояву сягнули такого рівня, що перетворилися на потужний чинник 
впливу не лише на окремі галузі господарства чи економіки окремих країн, але й на 
глобальні економічні процеси, на соціально-економічний розвиток суспільства, 
продовольчу та енергетичну безпеку. Провідні економісти світу вивчають вплив 
повільних змін середніх значень кліматичних характеристик, вплив стихійних 
метеорологічних явищ та наслідків зміни клімату на окремі галузі господарства та 
світову економіку в цілому, також – спільно з кліматологами розробляються заходи 
з адаптації до зміни клімату. Використання інформації про вплив кліматичної зміни 
на галузі господарства та застосування адаптаційних заходів може допомогти не 
лише мінімізувати збитки, але й в окремих випадках – отримати вигоди від змін, що 
відбуваються.   

Формулювання цілей статті. Метою даного дослідження є вивчення та аналіз 
літератури, присвяченої особливостям впливу зміни клімату на глобальні економічні 
процеси та суспільство, а також узагальнення основних  закономірностей впливу 
кліматичної зміни на галузі господарства для подальшого використання цієї 
інформації як в наукових дослідженнях, так і в практичній діяльності.  

Виклад основного матеріалу. Зміна клімату по-різному проявляється на 
різних територіях, проте незважаючи на це, можна виділити основні впливи 
кліматичної зміни на глобальні економічні процеси. До них належать: вплив на 
виробництво сільськогосподарської продукції; зростання негативних впливів на 
прибережні території і острови (зростання кількості паводків і ураганів, а також 
затоплення територій внаслідок підйому рівня моря); затоплення дельт великих 
східно-азіатських рік (де зосереджена значна частина світових посівів рису); вплив 
на стан здоров’я населення планети; посилення дефіциту питної води; загроза 
функціонуванню багатьох екосистем [5].  

Розглядаючи впливи кліматичної зміни на економіку, варто відмітити, що на 
сьогоднішній день прямі впливи є біль-менш вивченим, проте крім них, існує ще 
величезна кількість опосередкованих, а також – низка чинників, що призводять до 
виникнення невизначеності наслідків від прояву зміни клімату. Саме опосередковані 
впливи та невизначеність є причиною того, що оцінки можливих економічних 
наслідків зміни клімату можуть бути лише приблизними. Проте, навіть за таких умов 
вони безперечно корисні для стратегічного планування. 
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Як вже зазначалося вище, існує безліч проявів опосередкованого 
взаємозв'язку кліматичних і глобальних економічних процесів. І.А. Макаров [5] 
зазначає, що серед них основними є вплив кліматичної зміни на технологічний 
процес та створення системи вуглецевих ринків.  

На сьогоднішній день немає жодних сумнівів, що зміна клімату стала потужним 
рушієм розвитку та впровадження «зелених» технологій, а це, в свою чергу, 
призвело до далекосяжних наслідків для багатьох галузей економіки.  Цікавим 
явищем, яке пов’язують з впливом кліматичної зміни на технологічний прогрес є 
технології «подвійного дивіденду». Це – технології боротьби з кліматичною зміною, 
які поряд з екологічними, дають змогу досягти значних економічних цілей. Дуже 
відомим прикладом застосування технології «подвійного дивіденду» є антикризовий 
план США, прийнятий Б. Обамою в лютому 2009 р., в якому перший блок заходів 
називався «Створення робочих місць з використанням чистої, ефективної 
американської енергетики» [5]. 

Вуглецевий ринок – це економічний інструментарій для полегшення виконання 
кількісних зобов’язань щодо скорочення викидів парникових газів та впровадження 
нових технологій виробництва і спонукання до модернізації підприємств. Активний 
розвиток системи вуглецевих ринків розпочався після доповнення Кіотського 
протоколу «механізмами гнучкості» на Сьомій Конференції сторін Рамкової 
конвенції ООН про зміни клімату (СОР-7), що відбулася в Марракеші (Марокко) в 
2001 р. 

Вуглецеві ринки можна умовно поділити на три групи: 
1. Міжнародний вуглецевий ринок, на якому торгівля регулюється 

міжнародними договорами і, зокрема, Кіотським протоколом; 
2. Національні та регіональні вуглецеві ринки, що регулюються 

національним законодавством; 
3. Ринок добровільних скорочень, учасниками якого є як компанії, так і 

країни.   
З 2020 р. зменшення викидів парникових газів відбуватиметься згідно 

Паризької угоди, що прийшла на зміну Кіотському протоколу. Згідно цієї угоди всі 
держави (незалежно від їхнього економічного розвитку) візьмуть на себе 
зобов’язання щодо скорочення викидів. Країни не матимуть чітко зафіксованих в 
угоді зобов’язань щодо скорочення викидів парникових газів. Кожна країна 
самостійно визначатиме свою ціль зі скорочення викидів парникових газів, 
враховуючи національні обставини. Країни також матимуть можливість 
використовувати ринкові механізми для досягнення своїх цілей зі скорочення 
викидів, купуючи міжнародні вуглецеві одиниці.  

На сьогоднішній день у світовій практиці відомі два типи реагування на 
кліматичну зміну – обмеження та адаптація [10]. Обидва вони відіграють важливу 
роль при прогнозних оцінках розвитку глобальних економічних процесів та 
економічному розвитку окремих галузей та країн. Обмеження, про які вже 
згадувалося вище, і з якими пов'язані вуглецеві ринки, спрямовані на скорочення 
викидів в атмосферу парникових газів. Саме цей тип реагування призвів до 
активного впровадження нових технологій та підходів.  

Адаптація передбачає розробку і реалізацію заходів, що дозволяють 
пристосувати економіку до змін, що відбуваються, враховуючи як вигоди, так і 
збитки від них. Цей тип реагування на кліматичну зміну набув поширення дещо 
пізніше, ніж обмеження – коли світова спільнота дійшла висновку, що глобальне 
потепління не вдасться зупинити швидко і тому потрібно намагатися 
пристосовуватися до змін, що відбуваються.  
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Основною метою адаптації є пом'якшення негативного впливу кліматичної 
зміни на галузі економіки і здоров'я населення та використання можливих 
позитивних наслідків глобального потепління. 

На сьогоднішній день можна виділити два типи адаптації – автономну та 
планову.  

Автономна адаптація – це адаптація, що не являє собою свідому реакцію на 
вплив зміни клімату, але є реакцією на її наслідки, що спостерігаються, і спрямована 
на задоволення потреб, що змінилися, реалізацію нових задач та очікувань, які, 
незважаючи на те, що вони спеціально не призначені для вирішення проблеми 
зміни клімату, можуть пом’якшити її наслідки. Прикладами автономної адаптації є 
розширення або інтенсифікація вже існуючої діяльності з управління ризиками, 
застосування нових підходів та способів обробки землі, зміна посівних культур в 
сільському господарстві. 

Планова адаптація є результатом обміркованих політичних рішень і конкретно 
враховує зміну і мінливість клімату. Вона, як правило, ґрунтується на результатах 
детальної оцінки вразливості.  

При розробці плану адаптації галузі економіки, міста чи регіону можуть бути 
використані різноманітні заходи. За способом реалізації вони можуть бути поділені 
на наступні групи  [14]: 

1. Інженерно-технічні. Можуть використовуватися для мінімізації ризиків 
пов’язаних багатьма негативними наслідками кліматичної зміни і тому вони дуже 
різноманітні. Серед них можна виділити періодичні та одноразові. До цієї групи 
належать, наприклад, впровадження водоочисних споруд для зворотного циклу 
водопостачання на підприємствах, оновлення основних фондів 
електроенергетичної системи, накопичення та використання дощової води в 
індивідуальних домогосподарствах, тощо. 

2. Будівельно-архітектурні заходи. В цій групі переважають заходи, 
реалізація яких потребує тривалого часу і, досить часто – значних фінансових 
витрат, проте і позитивний вплив від їх реалізації також триватиме довго. До цієї 
групи належать,  наприклад, застосування зелених дахів та стін, використання для 
побудови тротуарів та стоянок матеріалів, що менше нагріваються та добре 
пропускають воду (створення так званих «пористих» поверхонь), тощо. 

3. Економічні заходи відіграють важливу роль для зменшення вразливості до 
окремих негативних наслідків кліматичної зміни – вони є ефективними для зниження 
використання води та електроенергії, скидів та викидів забруднювальних речовин у 
водне та повітряне середовище, а також можуть допомогти швидше ліквідувати 
збитки та відновити пошкоджене. До цієї групи належать: страхування збитків від 
підтоплення чи наслідків стихійних гідрометеорологічних явищ,  пільгове 
оподаткування за умови озеленення міської прибудинкової території та поверхонь 
будівель, підвищення цін на понадлімітне використання води у посушливі періоди, 
тощо. Страхування є найпоширенішим економічним заходом адаптації. Його сенс 
полягає в захисті ряду секторів економіки від несподіваних або нещасних випадків, 
включаючи екстремальні погодні умови. З 1987 р., після порівняно спокійного 
двадцятирічного періоду, страхова індустрія почала зазнавати значних додаткових 
втрат від різних чинників, пов'язаних зі зміною клімату. 

4. Заходи організаційного характеру, як правило, потребують значно менше 
коштів та часу на реалізацію, порівняно з будівельно-архітектурними та інженерно-
технічними, проте, можуть бути не менш ефективними. До цієї групи належать: 
переведення швидкої допомоги та пожежної охорони у стан підвищеної готовності 
в періоди сильної спеки; зміна графіку роботи підприємств, які надають послуги 
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населенню (поштові відділення, банки тощо) з урахуванням періодів найбільшої 
спеки впродовж дня; під час хвиль тепла постійне нагадування на всіх радіо- й 
телеканалах про основні правила поведінки в умовах спеки та правила 
протипожежної безпеки тощо.  

Також заходи адаптації до проявів кліматичної зміни можуть бути 
класифіковані за метою, з якою вони реалізовуються. Виділяють: 

1. Заходи, спрямовані на формування адаптаційного потенціалу; 
2. Заходи, спрямовані на зниження ризику та ступеня чутливості;    
3. Заходи, спрямовані на підвищення потенціалу для подолання наслідків 

надзвичайних подів; 
4. Заходи, спрямовані на отримання вигоди від проявів зміни клімату [12]. 
Економічна оцінка збитків від зміни клімату є не лише надзвичайно складним 

завданням, але ще й суттєво залежить від успішності заходів зі скорочення викидів 
парникових газів (і, відповідно, швидкості росту температури на планеті та в окремих 
регіонах) та реалізації адаптаційних планів та програм. На сьогоднішній день існує 
велика кількість підходів до оцінки збитків від глобальної зміни клімату, що 
ґрунтуються на різних принципах [6]: 

1. Оцінка збитків на основі аналізу вразливості. При такій оцінці виходять 
з прогнозованих наслідків зміни клімату і на цій основі оцінюють ймовірність 
виникнення того чи іншого виду шкоди. 

2. Оцінка збитків на основі розрахунку вартості адаптаційних заходів. В 
такому випадку – за основу розрахунку береться вартість адаптаційних заходів, 
спрямованих на мінімізацію наслідків зміни клімату або на їх попередження.  

Досить часто при оцінці збитків використовують поєднання першого та другого 
підходів. 

3. Метод порівняння об'єктів з їх аналогами, що існують в кліматичних 
умовах, близьких до прогнозованих. Такий підхід може досить легко 
застосовуватися для оцінки наслідків зміни клімату для аграрного сектору – для 
цього порівнюється прибутковість  сільського господарства в місцях з різними 
кліматичними умовами.  

3-а. Рікардіанський підхід (вперше запропонований Д. Рікардо) – при порівнянні 
прибутковості сільськогосподарської діяльності в місцях, що характеризуються 
різними кліматичними умовами, в якості показника прибутковості використовується 
ціна на землю (в ній, серед іншого, знаходять відображення і особливості  
кліматичних умов, характерних для тієї чи іншої місцевості). Логіка підходу полягає 
в тому, що якщо існують дві ділянки землі, що відрізняються тільки тим, що на 
першій ділянці температура на n°C нижча, ніж на другій ділянці, то різниця в ціні цих 
ділянок покаже виграш або втрати фермера, що займає першу ділянку, при 
підвищенні температури на n°C. Очевидно, що можливість застосування 
Рікардіанського підходу в різних галузях економіки є обмеженою. Він може 
беззастережно бути використаний для аграрного сектору та частково – для лісового 
та водного господарства, туризму та енергетики. 

3-б. Підхід Р. Мендельсона – передбачає включення у модель оцінки збитків 
можливість зміни виду землекористування у відповідь на зміну кліматичних умов. 

4. Модель DICE (Dynamic Integrated Model of Climate and the Economy), 
запропонована У. Нордхаусом, включає до аналізу впливів зміни клімату на 
промисловість і будівництво, а також ризик прояву малоймовірних катастрофічних 
наслідків («чорних лебедів»). 

5. Модель, запропонована в фундаментальній праці з економіки кліматичної 
зміни «Доповіді Стерна» (2006 р.), враховує  також збитки від зростання частоти 
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природних катастроф, а також різні непрямі ефекти: втрати від соціальної і 
політичної нестабільності тощо. 

6. Р. Толь для оцінки залучив наслідки не лише для реального сектора 
економіки, а й для соціальної сфери – в першу чергу, для здоров'я населення (в 
підході врахована  додаткова смертність від інфекційних захворювань, зумовлених 
зміною клімату, хвилями тепла і холоду).  

Моделі відрізняються не лише підходами і принципами, на яких вони 
ґрунтуються, але й результатами оцінок. Наприклад, згідно моделі У. Нордхауса, 
зростання температури на 1–2°С може спричинити збитки в розмірі 1–1,5 % 
світового ВВП, а за моделюю Р. Мендельсона за такого потепління прогнозується 
навіть незначне збільшення світового ВВП [6]. 

Численні дослідження свідчать, що галузі економіки та регіони нашої планети 
характеризуються різним ступенем вразливості до зміни клімату. Вразливість – це 
чутливість системи до несприятливого впливу зміни клімату [11].  

Вразливість є функцією двох складових: фізичних характеристик зміни клімату 
та внутрішньо характерних для соціальних систем чутливості та адаптаційного 
потенціалу. У формуванні вразливості до певного наслідку зміни клімату важливу 
роль відіграють економічні, соціальні та інші чинники. Різні рівні вразливості (що 
визначаються не лише ступенем впливу фізичного чинника (наприклад, зростанням 
температури повітря), але й соціально-економічними особливостями) призводять 
до різного роду збитків та втрат за аналогічних умов впливу фізичних чинників. 
Наприклад, за умови однакового зростання температури повітря вразливість Києва 
до теплового стресу буде вищою, ніж, приміром, Парижу, де краще медичне 
обслуговування, менший відсоток населення з хронічними захворюваннями, 
впроваджена система оповіщення про спекотну погоду, проводяться інформаційні 
кампанії, присвячені правилам поведінки під час спеки, створюється 
інфраструктура, що допомагає мешканцям міста без шкоди для здоров’я 
переживати літні спекотні періоди, тощо. 

Також слід зазначити, що вразливість певної території, галузі економіки чи 
системи до проявів зміни клімату може змінюватися з часом. Це відбувається не 
лише за рахунок зміни інтенсивності впливу фізичного чинника, але й за рахунок 
зміни адаптаційного потенціалу.  

До найбільш вразливих до проявів зміни клімату галузей економіки належать 
сільське, лісове та водне господарство, енергетика і транспорт. 

Сільське господарство. Розглядати вплив проявів зміни клімату на сільське 
господарство варто у двох основних напрямках – вплив повільних змін середніх 
значень метеорологічних величин та вплив кліматичних екстремумів, що є суттєвим 
джерелом ризиків для цієї галузі. Доведено, що довготривалі зміни температури чи 
опадів менш шкідливі  для сільського господарства, ніж екстремальні явища 
(посухи, сильні морози, перезволоження ґрунту, суховії, пилові бурі, ін.) [7]. 

Дослідження показують, що зміна клімату по-різному вплине на 
сільськогосподарське виробництво в різних частин території України – підвищення 
температури буде позитивним для аграріїв півночі країни, в той час як аграрії 
південної частини території зіштовхнуться з рядом проблем. За реалізації 
модельних прогнозів та адаптації до нових умов і правильного ведення 
господарства, в Україні можливе зростання врожайності окремих 
сільськогосподарських культур. Проте підвищення концентрації вуглекислоти в 
атмосфері призведе до погіршення якості зерна  за рахунок зниження вмісту 
азотистих речовин та білку і, відповідно – до зниження поживності продуктів [3]. 



ISSN:2306-5680  Гідрологія, гідрохімія і гідроекологія. 2018. № 4 (51) 

 
107 

 

Прояви зміни клімату будуть здійснювати на виробництво 
сільськогосподарської продукції також і опосередкований зв'язок – шляхом впливу 
на комах-шкідників. Це відбуватиметься за рахунок: 

 збільшення кількості генерацій полівольтинних видів комах (комахи, що 
утворюють кілька генерацій на рік); 

 зміни адаптивних властивостей комах, що мешкають у ґрунті; 

 підвищення шкодочинності спеціалізованих шкідників польових культур та їх 
подальшого поширення на північ; 

 спалахів розвитку багатоїдних шкідників (лучний метелик, сарана, совки); 

 збільшення частоти виникнення надзвичайних ситуацій у сільському 
господарстві України спричинених комахами [8]. 

Певні ризики пов’язані зі зміною клімату характерні і для тваринництва. Вони, 
перш за все, пов’язані з можливістю перегріву тварин під час їх випасання на 
відкритих територіях; зі зниженням продуктивності сільськогосподарських тварин 
через спеку (зниження надоїв молока та сповільнення набору ваги – для м’ясного 
тваринництва); з появою нових захворювань, що раніше не були характерні для 
певних територій; тощо. 

Цікавим є вплив зміни клімату на водне господарство. Адже, в цій галузі в 
різних регіонах можна очікувати появи двох прямо протилежних наслідків від 
кліматичної зміни – зменшення поверхневого стоку (що може призвести до 
погіршення водопостачання споживачів та спричинити загрозу економічного 
розвитку) та його зростання (що загрожує формуванням паводків). Є регіони, де 
може проявлятися одна з цих тенденцій, проте для деяких регіонів на фоні 
загального зниження поверхневого стоку, зростає ризик формування паводків 
(внаслідок сильних дощів, швидкого сніготанення чи інших причин). 

Лісове господарство. Кожен вид рослин пристосований до певних екологічних 
умов – тепла, вологи, надходження сонячної радіації тощо. Визначені значення 
кожного з цих чинників є оптимальними. Якщо вони виходять за межі оптимуму, ріст 
та розвиток рослини спершу пригнічується, а подальший вплив може призвести до 
її загибелі. Рослини, що ростуть в умовах помірного клімату, є пристосованими до 
зимових та літніх температур, що спостерігаються в цих широтах. Зростання літніх 
екстремальних температур несе загрозу зникнення окремих видів та появи нових (в 
тому числі – інвазивних видів), що вплине на видовий склад та скорочення площ 
лісів.  

Зростання температур (зокрема, зимових) може спричинити пом’якшення 
клімату і розширення ареалу існування окремих видів шкідників та збудників 
рослинних захворювань, що можуть становити значну загрозу для рослин. 
Зміняться режими, типи та інтенсивність і частота впливів на ліс, не лише  комах-
шкідників і хвороб, але й  лісових пожеж. 

Отже, очікувані прояви зміни клімату здійснюватимуть переважно негативний 
вплив на ліси – відбудуться зміни стабільності та життєздатності лісових екосистем, 
продуктивності деревних та недеревних рослин [1]. 

В Україні масове всихання хвойних лісів вже охопило Волинську, Житомирську, 
Київську, Львівську, Рівненську, Хмельницьку, Чернігівську та Черкаську області. За 
даними ДП «Черкаське лісове господарство», всохлі або всихаючи насадження на 
території області становлять майже 11 тисяч гектарів [4]. Протягом 2010–2013 рр. 
осередки всихання ялинових деревостанів у Новгород-Сіверському Поліссі 
виявлено на площі 748 га (22 % загальної площі ялинників). Аномально спекотний 
вегетаційний період 2010 р. призвів до погіршення санітарного стану, ослаблення 
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та масового всихання середньовікових та старшого віку насаджень ялини 
європейської (за даними ДП «Новгород-Сіверська науково-дослідна станція» [9].   

Енергетика. Н.П. Іваненко та Д.П. Сас [2] зазначають, що паливно-
енергетичний комплекс належить до найбільш вразливих до зміни клімату галузей 
економіки України.  

Вплив кліматичної зміни на енергетичну систему може проявлятися у двох 
основних напрямках: 

1. Зміна попиту на електроенергію (значно зростає нерівномірність 
енергоспоживання завдяки посиленню нестабільності та мінливості погодних умов, 
наприклад, зростання температури повітря та повторюваності хвиль тепла, 
призводить до зростання електроспоживання на кондиціонування повітря 
приміщень та навантаження на енергосистему в літній період). 

2. Вплив на виготовлення електроенергії та енергопостачання споживачів 
(ріст температури повітря в теплий період року негативно впливає на роботу ТЕС 
та АЕС через підвищення температури води у системах охолодження, що може 
спричинити аварійну зупинку станцій (як це вже відбувалося в Європі під час хвиль 
тепла 2003 та 2006 рр.); сильний вітер, сильні снігопади, ожеледь, паморозь та деякі 
інші стихійні гідрометеорологічні явища (зростання частоти та інтенсивності яких 
прогнозується) можуть призвести до обривів ліній електропередач та порушення 
нормального енергопостачання споживачів [14].  

На фоні загального негативного прояву вплив зміни клімату на енергетику, 
виділяються окремі позитивні моменти. Наприклад, скорочення опалювального 
періоду – за оцінками Міжурядової групи експертів з питань зміни клімату воно в 
середньому становить до 5 % [2]. 

Транспорт. Погода та клімат впливають не лише безпосередньо на 
транспортні перевезення, але й на інфраструктуру, що їх забезпечує. Автомобільні 
та залізничні дороги, мости, порти, тощо, будуються з урахуванням кліматичної 
інформації для того, щоб забезпечити їх стійкість до несприятливих 
метеорологічних впливів. Проте, коли в результаті зміни клімату частішають прояви 
екстремальних метеорологічних явищ, транспортна структура стає менш 
безпечною та надійною.  

Прояви зміни клімату можуть мати найрізноманітніші наслідки для 
транспортної інфраструктури та транспортних служб. Ці наслідки суттєво 
відрізняються залежно від виду транспорту та прояву зміни клімату в конкретному 
місці і залежать також від локальних чи регіональних особливостей і широкого кола 
соціально-економічних параметрів [13]. Зростання повторюваності стихійних 
гідрометеорологічних явищ є одним з основних чинників впливу зміни клімату на 
транспорт. У всіх транспортних секторах екстремальні метеорологічні явища 
впливають на ефективність роботи, а також на безпеку та вартість використання 
транспортної інфраструктури. Збільшення кількості випадків сильних дощів 
призводитиме до затримок транспорту та збільшення кількості аварій; локальних 
підтоплень; пошкодження мостів, доріг і залізничних колій; проблем з дренажними 
системами і тунелями; затоплення підземних об’єктів; розмивів земляного полотна 
та зсувів; сходження грязьових потоків, тощо. Збільшення кількості днів з 
екстремально високою температурою може призводити до вигину залізничних 
колій; вищого ризику виникнення аварій на залізниці; збоїв у роботі об’єктів 
інфраструктури; пожеж на відкосах залізничного полотна; проблем з електронікою 
та сигнальними пристроями; скорочення строків експлуатації обладнання та 
інтервалів   між   ремонтними   роботами;    пошкодження    асфальтового   покриття  
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автострад і утворення колій на дорогах; скорочення терміну експлуатації доріг; 
зростання потреби в охолодженні при перевезенні пасажирів та вантажів і, 
відповідно, в паливі, тощо.  

Крім того, зміна клімату, впливаючи на транспортні перевезення, може 
здійснювати опосередкований вплив на інші галузі економіки, адже, зростання часу 
перевезень та зниження їх надійності, в свою чергу впливає на вартість товарів, що 
перевозяться.  

Проте, можуть відмічатися також деякі позитивні впливи зміни клімату на 
транспортну галузь. До них належать – тепліші зими і, відповідно, скорочення 
витрат, пов’язаних з прибиранням снігу та льоду, збільшення тривалості періоду 
будівельних робіт, зменшення інтенсивності та частоти намерзання льоду на 
корпусах, палубах та оснастці суден та на причалах, а також до зменшення 
льодяних заторів в портах.  

Зміна клімату впливає не лише на економіку, але й на суспільство. Варто 
відмітити, що для належного розуміння таких впливів найкраще розглядати 
взаємозв’язки в трикомпонентній системі «зміна клімату–економіка–суспільство». 
Адже, деякі напрямки впливу тісно переплетені між собою. Наприклад, зміна клімату 
впливає на здоров’я населення, а це в свою чергу – на економіку; зростання 
збитковості окремих секторів економіки в результаті зміни клімату призведе до 
зростання безробіття і кількості малозабезпеченого населення і може стати однією 
з причин для переміщення населення (кліматичні біженці). При цьому слід 
зазначити, що згідно прогнозних оцінок – Україна не належить до держав, що 
стануть джерелом кліматичних біженців, Україна – може бути їх метою. Також зміна 
клімату може спричинити в Україні розвиток внутрішньої міграції (з одних регіонів 
країни, що стануть менш зручними для проживання – в інший, або з сільської 
місцевості – до міст).  

Висновки. Отже, виділяють прямі та опосередковані впливи проявів зміни 
клімату на глобальну економіку. Серед опосередкованих – основними є вплив 
кліматичної зміни на технологічний процес та створення системи вуглецевих ринків. 
На сьогоднішній день у світовій практиці відомі два типи реагування на кліматичну 
зміну – обмеження та адаптація. Вони відіграють важливу роль при прогнозних 
оцінках розвитку глобальних економічних процесів та оцінках економічного розвитку 
окремих галузей та країн. Існує величезна  кількість заходів адаптації, що можуть 
бути класифіковані за різними ознаками – за способом реалізації, за метою, тощо. 
Найбільш вразливими до проявів зміни клімату галузями економіки є сільське, 
лісове та водне господарство, енергетика і транспорт. Зміна клімату впливає не 
лише на економіку, але й на суспільство – для належного розуміння взаємовпливів 
найкраще розглядати ці зв’язки в трикомпонентній системі «зміна клімату–
економіка–суспільство». 

 
Список літератури 

1. Букша И.Ф. Изменение климата и лесное хозяйство Украины. Наукові праці 

Лісівничої академії наук України, 2009. Вип. 7. 11–17 с. 2. Іваненко Н.П., Сас Д.П. Оцінка 

вразливості та можливі шляхи адаптації енергетичного сектора України до зміни клімату. 

Проблеми загальної енергетики, 2011. Вип. 2 (25). 54–56 с. 3. Кульбіда М.І. 

Агрометеорологічні умови і продуктивність озимої пшениці при зміні клімату в Україні // 

Автореферат канд. геогр. н. Одеса, 2003. 32 с. 4. Ліси Черкащини // Офіційний сайт 

Черкаського обласного управління лісового та мисливського господарства. URL: https://lis-

ck.gov.ua/?p=9627. 5. Макаров И.А. Влияние изменений климата на глобальные 

экономические процессы. В кн.: ХІІ Международная конференция по проблемам развития  

https://lis-ck.gov.ua/?p=9627
https://lis-ck.gov.ua/?p=9627


ISSN:2306-5680  Hidrolohiiа, hidrokhimiiа i hidroekolohiiа. 2018. № 4 (51) 

 
110 

 

экономики и общества. В четырех книгах. Книга 2. М.: Издательский дом НИУ ВШЭ, 2012. 

106–113 С. 6. Макаров И.А. Глобальное изменение климата как вызов мировой экономике 

и экономической науке. Экономический журнал ВШЭ, 2013. № 3. 479–496 с. 

7. Сиротенко О.Д., Павлова В. Н. Методы оценки влияния изменений климата на 

продуктивность сельского хозяйства. Методы оценки последствий изменения климата для 

физических и биологических систем (монография под ред. Семенова С.М.). М.: 

Росгидромет, 2012. 165–189 с. 8. Стефановська Т.Р., Підліснюк В.В. Оцінка вразливості до 

змін клімату сільського господарства України. Екологічна безпека, 2010. Вип. 1 (9). 62–66 с. 

9. Ялина європейська має право на життя в поліських лісах // Офіційний сайт Чернігівського 

обласного управління лісового та мисливського господарства. URL: http://chernigivlis. 

gov.ua/yalina-yevropejska-maye-pravo-na-zhittya-v-poliskix-lisax/. 10. Harris J.M., Roach B., 

Codur A.-M. The Economics of Global Climate Change. Global Development and Environment 

Institute, Tufts University, 2015. 70 p. 11. IPCC. Managing the Risks of Extreme Events and 

Disasters to Advance Climate Change Adaptation. A Special Report of Working Groups I and II 

of the Intergovernmental Panel on Climate Change [C.B. Field, V. Barros, T.F. Stocker, D. Qin, 

D.J. Dokken, K.L. Ebi, M.D. Mastrandrea, K.J. Mach, G.-K. Plattner, S.K. Allen, M. Tignor, P.M. 

Midgley (eds.)]. Cambridge: Cambridge University Press, 2012. 582 p. 12. Massey E.E. 

Experience of the European Union in adaptation to climate change and its application to Ukraine. 

Office of the Co-ordinator of OSCE, 2012. 40 p. 13. McGuirk M., Shuford S., Peterson 

T.C., Pisano P. Weather and climate change implications for surface transportation in the USA. 

WMO Bulletin, 2009 Vol. 58 (2). 84–94 pp. 14. Shevchenko O. G., Vlasyuk O.Y., Stavchuk 

I.I. , Vakolyuk M.V., Illyash O.E. National climate vulnerability assessment: Ukraine. Kyiv: Myflaer, 

2014. 62 р. 

 

References 

1. Buksha I.F. Izmenenie klimata i lesnoe hozjajstvo Ukrainy. Naukovi pratsi Lisivnychoi 

akademii nauk Ukrainy, 2009. Vyp. 7. 11–17 s.2. Ivanenko N.P., Sas D.P. Otsinka vrazlyvosti ta 

mozhlyvi shliakhy adaptatsii enerhetychnoho sektora Ukrainy do zminy klimatu. Problemy 

zahal'noi enerhetyky, 2011. Vyp. 2 (25). 54–56 s. 3. Kul'bida M.I. Ahrometeorolohichni umovy i 

produktyvnist' ozymoi pshenytsi pry zmini klimatu v Ukraini // Avtoreferat kand. heohr. n. Odesa, 

2003. 32 s. 4. Lisy Cherkaschyny // Ofitsijnyj sajt Cherkas'koho oblasnoho upravlinnia lisovoho ta 

myslyvs'koho hospodarstva. URL: https://lis-ck.gov.ua/?p=9627. 5. Makarov I.A. Vlijanie 

izmenenij klimata na global'nye jekonomicheskie processy. V kn.: ХІІ Mezhdunarodnaja 

konferencija po problemam razvitija jekonomiki i obshhestva. V chetyreh knigah. Kniga 2. M.: 

Izdatel'skij dom NIU VShJe, 2012. 106–113 s. 6. Makarov I.A. Global'noe izmenenie klimata kak 

vyzov mirovoj jekonomike i jekonomicheskoj nauke. Jekonomicheskij zhurnal VShJe, 2013. № 3. 

479–496 s. 7. Sirotenko O.D., Pavlova V. N. Metody ocenki vlijanija izmenenij klimata na 

produktivnost' sel'skogo hozjajstva. Metody ocenki posledstvij izmenenija klimata dlja fizicheskih 

i biologicheskih sistem (monografija pod red. Semenova S.M.). M.: Rosgidromet, 2012. 165–189 

s. 8. Stefanovs'ka T.R., Pidlisniuk V.V. Otsinka vrazlyvosti do zmin klimatu sil's'koho 

hospodarstva Ukrainy. Ekolohichna bezpeka, 2010. Vyp. 1 (9). 62–66 s. 9. Yalyna ievropejs'ka 

maie pravo na zhyttia v polis'kykh lisakh // Ofitsijnyj sajt Chernihivs'koho oblasnoho upravlinnia 

lisovoho ta myslyvs'koho hospodarstva. URL: http://chernigivlis. gov.ua/yalina-yevropejska-

maye-pravo-na-zhittya-v-poliskix-lisax/. 10. Harris J.M., Roach B., Codur A.-M. The Economics 

of Global Climate Change. Global Development and Environment Institute, Tufts University, 2015. 

70 p. 11. IPCC. Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance Climate Change 

Adaptation. A Special Report of Working Groups I and II of the Intergovernmental Panel on 

Climate Change [C.B. Field, V. Barros, T.F. Stocker, D. Qin, D.J. Dokken, K.L. Ebi, M.D. 

Mastrandrea, K.J. Mach, G.-K. Plattner, S.K. Allen, M. Tignor, P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge: 

Cambridge University Press, 2012. 582 p. 12. Massey E.E. Experience of the European Union in 

adaptation to climate change and its application to Ukraine. Office of the Co-ordinator of OSCE, 

2012. 40 p. 13. McGuirk M., Shuford S., Peterson T.C., Pisano P. Weather and climate change 

implications for surface transportation in the USA. WMO Bulletin, 2009 Vol. 58 (2). 84–94 pp. 

https://lis-ck.gov.ua/?p=9627


ISSN:2306-5680  Гідрологія, гідрохімія і гідроекологія. 2018. № 4 (51) 

 
111 

 

14. Shevchenko O. G., Vlasyuk O.Y., Stavchuk I.I. , Vakolyuk M.V., Illyash O.E. National climate 

vulnerability assessment: Ukraine. Kyiv: Myflaer, 2014. 62 р. 
 

Вплив зміни клімату на економіку 

Шевченко О.Г., Сніжко С.І., Олійник Р.В. 

Стаття присвячена розгляду впливу зміни клімату на економіку. Розкрито поняття 

вразливості до зміни клімату та охарактеризовані чинники, що на неї впливають. Описано 

основні типи реагування на кліматичну зміну, зокрема, детально охарактеризовано види 

адаптації та основні групи адаптаційних заходів. Розглянуті основні підходи до оцінки впливу 

кліматичної зміни на глобальні економічні процеси. Розкрито основні наслідки від проявів зміни 

клімату для найвразливіших галузей економіки.    

Ключові слова: зміна клімату, вплив зміни клімату на економіку, адаптація до зміни 

клімату, заходи адаптації до зміни клімату, вразливість до зміни клімату, вуглецеві ринки. 

 

Влияние изменения климата на экономику 

Шевченко О.Г., Снижко С.И., Олейник Р.В. 

Статья посвящена рассмотрению влияния изменения климата на экономику. Раскрыто 

понятие уязвимости к изменению климата и охарактеризованы факторы, которые на нее 

влияют. Описаны основные типы реагирования на климатические изменения, в частности, 

подробно охарактеризованы виды адаптации и основные группы адаптационных мероприятий. 

Рассмотрены основные подходы к оценке влияния климатических изменений на глобальные 

экономические процессы. Раскрыты основные последствия проявлений изменения климата для 

наиболее уязвимых отраслей экономики. 

Ключевые слова: изменение климата, влияние изменения климата на экономику, 

адаптация к изменению климата, меры по адаптации к изменению климата, уязвимость к 

изменению климата, углеродные рынки.  

 

Climate change impact on the economy 

Shevchenko O. G., Snizhko S.I., Oliynyk R.V. 

The article describes сlimate change impact on the economy. The aim of the research is study and 

analysis of the scientific papers devoted to climate change impact on global economic processes, as well 

as generalizing of the basic knowledge about patterns of climate change influence on the sectors of 

economy for further using this information both in scientific researches and in practical activity. Climate 

change vulnerability and factors which influences on it are characterized in the article. Direct and indirect 

impacts of climate change on global economy are described. Climate change impact on technological 

process and carbon markets creating are the most important among indirect. Nowadays there are two types 

of reaction on climate change – mitigation and adaptation. They play very important role in global economic 

processes development prediction and some sectors and countries economic development. There are a 

lot of different adaptation measures. They can be can be classified according to different various features 

- by way of implementation, by aims, etc. Measures from the groups of engineering and technical measures, 

construction and architectural measures, economic measures and organizational measure are 

characterized in the article. The most vulnerable sectors of the economy to climate change are agriculture, 

forestry, water management, energy and transport. The consequences of the climate change impact on 

them are described. Climate change influences not only economy, but also society. To proper 

understanding of the interconnections between them it is better to study them within three-component 

system “climate change – economy – society”. 

Keywords: climate change, climate change impact on the economy, adaptation to climate change, 

adaptation measures to climate change, vulnerability to climate change, carbon markets. 
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ХАРАКТЕР ПОЛЯ ВІДКЛАДЕНЬ ОЖЕЛЕДІ У ВИПАДКАХ ЙОГО 

НАЙБІЛЬШОГО РОЗПОВСЮДЖЕНЯ В ОКРЕМІ МІСЯЦІ  
ПРОТЯГОМ 1961-1990 рр. ТА 1991-2015 рр. 

 

Ключові слова: відкладення ожеледі, осередки відкладень, Стандартний ожеледний 
станок, кліматологічна стандартна норма, сучасний стан кліматичної системи. 

 

Вступ. На території України відкладення ожеледі спостерігаються кожного 
року у місяці холодного періоду (ХІ-ІІІ) та окремі місяці перехідних сезонів (ІV, Х). 
Поле їх розповсюдження має складний характер, який проявляється у виникненні 
певних осередків їх найбільшої кількості та осередків, де вони спостерігаються 
значно менше, створюючи тим самим строкатий характер розповсюдження. Значну 
роль у формуванні поля ожеледі становить не тільки самі погодні умови 
температура, вологість, швидкість, напрямок вітру, які зумовлені типом синоптичної 
ситуації, а й ландшафтна структура території. Райони із значною повторюваністю 
ожеледо-паморозевих явищ та відкладеннями ожеледі зокрема, обумовлені саме 
особливостями ландшафтної структури – рельєфом та будовою території. 

Об’єкт, предмет та мета дослідження. Об’єктом данного дослідження є 
відкладення ожеледі на дротах стандартного ожеледного станка на території 
України протягом періоду стандартної кліматологічної норми 1961-1990 рр. та 
протягом останніх 25 років 1991-2015 рр. Предметом дослідження став 
просторовий розподіл цих відкладень у вищезгадані періоди, а метою - виявлення 
просторових особливостей розподілу таких відкладень у окремі роки цих періодів, 
коли їх спостерігалось найбільше. Дослідження виконано по окремих місяцях 
ожеледного періоду для з’ясування особливостей змін, які відбуваються у структурі 
поля цих відкладень від місяця до місяця при їх максимальному розповсюдженні. 

Огляд стану дослідження проблеми. Дослідження фізико-географічних 
особливостей просторово-часового розподілу ожеледо-паморозевих відкладень, 
зокрема ожеледі на території України започатковано та розвинено у роботах О.М. 
Раєвського [11-17] та М.М.Волевахи [1]. Із врахуванням відносної висоти місцевості, 
ступеня захищеності по відношенню до переважаючих при відкладенні ожеледі 
вітрам, експозиції самого мікросхилу на якому знаходиться пункт спостереження 
встановлено 7 основних типів рельєфу. Визначено, що V-VII типи рельєфу є 
найбільш ожеледонебезпечні. У подальшому розробки О.М. Раєвського стосовно 
особливостей ландшафтної диференціації відносно окремих видів ожеледо-
паморезевих відкладень було використано у монографії Е.П Драневич. [2] «Гололед 
и изморозь. Условия образования, прогноз и гололедное районирование северо-
запада Европейской территории СССР». 

Особливості та стан розповсюдження ожеледо-паморозевих утворень, 
зокрема ожеледі на території України протягом кінця 30-х – 60-х років ХХ століття 
представлено у роботах [3-6, 8, 9, 10]. Встановлено, що найбільшої повторюваності 
це явище набуває у зимові місяці протягом грудня, січня та лютого. У кількісному 
відношенні максимального свого прояву відкладення ожеледі сягають в районі 
Донецького кряжу, Приазовської височини, північного заходу та заходу Криму, 
Волино-Подільській та Придніпровській височинах, Карпатах (північно-східні схили 
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та високогір’я). Відкладення ожеледі категорії «небезпечні» та «стихійні» 
спостераються здебільшого у тих самих районах, де кількість таких відкладень 
найбільша, проте частіше усього мали місце в районі Донецького кряжу (Дар’ївка, 
Дебальцеве), Приазовської височини (Пришиб) та Криму (у степовій та 
передгірській частинах Ішунь, Чорноморське, Євпаторія, Сімферополь, у гірській 
частині – Ангарський перевал, Ай-Петрі). За даними [7, 18] за вірогідністю прояву 
відкладень ожеледі стихійного характеру на Україні виділено 4 райони, при чому 
найбільш небезпечним виявився район куди увійшли наступні області: Донецька, 
Луганська, Вінницька, Кіровоградська, Одеська та Миколаївська, де такі відкладення 
імовірні 1 раз за 2-3 роки. Останньою фундаментальною роботою з дослідження 
стихійних метеорологічних явищ на Україні у тому числі і сильної ожеледі є 
монографія [19], у якій досліджено стан інтенсивності та розповсюдження стихійних 
явищ протягом 1985-2005 рр.  

Характеристика висхідного матеріалу та методика дослідження. Основний 
метод дослідження фізико-статистичний. У подальшому на основі розрахунків для 
кожного досліджуваного місяця обох періодів було створено низку карт. Для аналізу 
було обрано фактичні данні про кількість відкладень ожеледі на дротах 
стандартного ожеледного станка на кожній метеорологічній станції України по 
окремих місяцях протягом 30-ти річного періоду стандартної кліматологічної норми 
1961-1990 рр. та останніх 25 років 1991-2015 рр. на усіх 187 станціях (по першу 
половину 2014 р. для 2-х станцій Луганської та 3-х Донецької областей та по січень 
2015 р. для АР Крим) мережі гідрометеорологічних спостережень країни, які подано 
у Метеорологічних щомісячниках (Вип. 10, Ч.ІІ (Україна)). Натепер мережа 
гідрометеорологічних станцій складає 159 станцій, враховуючи відсутність 
інформації на 5 станціях сходу країни внаслідок проведення АТО та 23 станцій АР 
Крим внаслідок незаконнної анексії півострова Російською Федерацією. Результати 
дослідження викладено у з 2-х розділах, а саме 1- період 1961-1990 рр. та 2 – період 
1991-2015 рр. 

Виклад основного матеріалу досліджень. Дослідження проводилось для 
окремих регіонів країни (західного, північного, східного, центрального та 
південного). Як для періоду стандартної кліматологічної норми так і для У цілому 
дослідження було проведено в два етапи. Перший етап висвітлював ситуацію для 
для років коли кількість відкладень для території України була найбільшою, а другий 
навпаки, коли кількість відкладень була найменшою. У даній статті описана 
ситуація, коли кількість відкладень ожеледі на території України була найбільшою. 

1. Період 1961-1990 рр. У цілому пероді встановлено, що досліджувані роки 
здебільшого відносяться до його початку або його середини. 

Січень 1966 р. Найбільш помітними осередками відкладень ожеледі на заході 
країни були території південь Волинської, північний захід  Львіської, північ 
Тернопільської та Хмельницької областей, особливо в районі Луцька, Бродів, 
Кам’янки-Бузької, Ямполя та Хмельницького. При чому на решті західних областей 
випадки відкладень ожеледі були поодинокі (рис. 1). 

На пвічному заході був момітний осередок у Житомирській області, особливо 
в районі Новоград-Волинського та Житомира який поєднувався із осередком таких 
відкладень на півночі та центрі Вінницької області від Білопілля до Вінниці, 
Жмеринки та Гайсина. На півночі та північному сході країни найбільші осередки 
розповсюдження знаходились в районі півдня Київської області (Біла Церква, 
Миронівка, Фастів) та на лівобережжі в районі Борисполя та Баришівки.  
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Рис. 1. Поле ожеледі у окремі місяці із його максимальним розповсюдженням у 
роки стандартної кліматологічної норми 1961-1990 рр. 
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На північному сході у Чернігівській та Сумській областях найбільша кількість 
відкладень спостерігалась на півночі від Чернігова до Сновська (Щорс) до 
Семенівки, а також на сході Сумської області в районі Сум, Конотопа та Лебедина. 
Цей осередок повязаний із іншим осередком на півночі Харківської області в районі 
Богодухова, Золочева та Харкова. На сході країни (Луганська та Донецька області) 
осередок відкладень ожеледі здебільшого в районі Луганська, Дар’ївки, 
Дебальцевого, Покровська (Красноармійська). 

У центральних областях осередки відкладень ожеледі частково поєднються з 
осередками у північних та півнчіно східних областях. Так осередок відкладень у 
Житомирській області поєднується із осередком розташованим на півночі та центрі 
Вінницької. Осередок на півдні Київської області (Біла Церква, Фастів, Миронівка) 
поєднується із осередком у Черкаській та Кіровоградській областях (Золотоноша, 
Чигирин, Знам’янка, Кропивницький (Кіровоград), Помічна). На схід центрального 
регіону на Полтавщині осередок відкладень ожеледі із півдня Сумської області 
поєднується із осередком в районі Гадяча, та Лубен. У Дніпропетровській області 
найбільш помітні осередки відкладень ожеледі знаходтлись на півночі області від 
Комісарівки, Губініхи до Павлограда та Дніпропетровська, а також на півдні в районі 
Кривого Рогу та Нікополя. На Запоріжжі більш помітний осередок відкладень був в 
районі Пришибу (рис. 1). 

На півдні більш-менш помітні осередки спостерігались у Одеській області в 
районі Сербки та Роздільної. На решті південних областей відкладень ожеледі 
майже не спостерігалось, а якщо і були то поодинокі. 

У лютому періоду 1961-1990 за кількістю відкладень ожеледі по території 
України виділяється 1978 р. На крайньому заході країни відкладення ожеледі були 
поодинокі, проте у ряді областей спостерігались помітні окремі осередки таких 
відкладень які охоплювали території ряду областей – Волинську, Рівненську та 
Хмельницьку в районі Луцька, Сарн та Рівного, а також особливо в районі Ямполя, 
Хмельницького та Нової Ушиці. Цей осередок у напрямку на схід поєднується з 
осередком таких відкладень на заході Вінницької області від Білопілля до 
Жмеринки, а на півночі із осередком у Житомирській області із найбільшим своїм 
проявом у Олевську, Коростені, Новоград-Волинську та особливо у Житомирі (рис. 
1). 

На півночі країни у Київській області осередок відкладень ожеледі охоплює 
майже усю область, при чому найбільша кількість відкладень спостерігалась в 
районі Яготина. На північному сході у Чернігіській та Сумській областях найбільш 
помітні осередки відкладень ожеледі спостерігались на півночі Чернігівської області 
в районі Семенівки, а у Сумській в районі Конотопу та Лебедина. У Харківській 
області помітні осередки відкладень ожеледі спостерігались в осередку у напрямку 
від Харкова до Ізюма  

На сході країни у Луганській та Донецькій областях виділяється осередок в 
районі Біловодська та Дебальцеве – Красноармійськ – Донецьк. 

У центральних областях осередки відкладень ожеледі поєднуються із поруч 
розташованими у інших областях. Так, осередок відкладень на заході Вінницької 
області поєднується із осередком у Хмельницькій та Житомирській областях. На 
території Черкаської та Кіровоградської областей найбільш помітний осередок 
відкладень ожеледі знаходиться в районі від Черкас, Сміли та Чигирина у напрямку 
на південь Знам’янка – Кропивницький (Кіровоград) – Помічна – Бобринець. Далі на 
південь цей осередок поєднується із осередком таких відкладень на півночі 
Миколаївської (Первомайськ) та Одеської (Любашівка) областей. На сході 
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центрального регіону помітний осерелок відкладень ожеледі охоплює північну та 
центральну частину Полтавської області від від Гадяча до Лубен та Полтави. 

У Дніпропетровській області помітний осередок таких відкладень охоплював 
практично усю область, а особливо район Дніпра (Дніпропетровська), Комісарівки 
на півночі та район Кривого Рогу та Лошкарівки на південному заході. 

На сході у Луганській та Донецькій областях був помітним осередок відкладень 
в районі Біловодська (Луганська область) та дещо менше в районі Дебальцевого та 
Красноарміська (Донецька область). 

На території областей південного регіону істотний осередок відкладень 
ожеледі помічається на південному заході Одеської області у Болграді, піночі 
Миколаївської області у Первомайську (поєднання із південною частиною осередку 
відкладень у Кіровоградській області), в районі Очаковаа Миколаєва, а також на 
більшій частині Херсонської області від Великої Олександрівки до Генічеська. На 
Запоріжжі основне розповсюдження відкладень ожеледі знгаходилось на півдні 
області на узбережжі у Бердянську та Ботієвому. У Криму помітний осередок 
відкладень ожеледі спостерігався тна півночі півострова в районі Ішунь – Джанкой, 
а на решті території спостерігались поодинокі випадки таких відкладень (рис. 1). 

У березні 1967 р. на території західної частини країни відкладення ожеледі 
були поодинокі і спостерігались лише у окремих областях - Львівській (Рава Руська), 
Івано-Франківській (Пожежевська), Чернівецькій (Чернівці), Закарпатській (Міжгір’я). 
Більш компактно вони спостерігались на території Хмельницької та Тернопільської 
областей. На північному заході та півночі такі відкладення представлені у 
Житомирській та Київській областях. У Житомирській області найбільше таких 
випадків спостерігалось у Овручі та Новограді-Волинському. Далі на схід цей 
осередок відкладень ожеледі розповсюдується на північно-західній частині 
території Київської області в районі Чорнобиля та Тетерева, а далі на південний 
захід до Фастова, Білої Церкви та Миронівки. На лівобережжі Київщини осередок 
відкладень ожеледі спостерігається на сході в районі Бориспіль – Баришівка – 
Яготин та поєднується із осередком у Чернігівській області (район Прилуків). 
Останній найбільш помітний в регіоні. Ще один осередок таких відкладень 
спостерігається на півночі Чернігівської орбласті в районі Покошичі – Сновськ 
(Щорс) – Семенівка. Осередок розповсюдження ожеледі у Сумській області 
найбільш чітко був виражений в районі Сум – Конотопа та Лебедина. На північний 
схід цей осередок поєднується з осередком у Харківській області у західній та 
південній її частині у напрямку від Богодухова на Коломак, Красноград та Лозову 
(рис. 1). 

На сході основний осередок відкладень ожеледі спостерігався в районі 
Дебальцевого та Дар’ївки і поширювався на північ до Біловодська, а на південний 
захід в район Донецька та Волновахи.  

У центральних областях розповсюдження відкладень ожеледі мало свої 
особливості. У Вінницькій області відкладення ожеледі спостерігалось переважно 
на півночі області. У Черкаській області відкладення ожеледі спостерігалось 
здебільшого на півдні області в районі Умані та Чигирина. Цей осередок 
поєднується із осередком у Кіровоградській області від півночі (район 
Новомиргорода та Знам’янки) на південь до Бобринця та Долинської. На схід цей 
осередок відкладень ожеледі повязаний із осередком на півночі та центрі 
Полтавської області, який у свою чергу має зв’язок із осередками таких відкладень 
на півдні Чернігівської та Сумської областей. На Дніпропетровщині найбільш помітні 
осередки відкладень ожеледі знаходяться в районі Комісарівки та Губініхи на 
півночі, а також в районі Чаплиного на південному сході. 
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У південному регіоні осередок відкладень ожеледі здебільшого помітний на 
території північної чпстини Миколаївської області та повязаний із осередком на 
півдні Кіровоградської області, а також на півночі та сході  Херсонської області в 
районі Великої Олександрівки, Нижніх Сірогозів та особливо Асканії Нової. У 
Запорізькій області основний осередок відкладень ожеледі знаходився у центрі 
області в районі Пришиб – Кирилівка. На території АР Крим осередок відладень 
ожеледі знаходився переважно на півночі півострова та у передгірській частині. 
Найбільш виразно відкладення ожеледі були представлені тв в районі Роздольного, 
Нижнегірська та Сімферополя (рис. 1). 

Квітень 1963 р. Відкладення ожеледі на території України спостерігались 
лише на окремих територіях. Так, на заході поодинокі випадки відкладень 
спостерігались у Львівській області (Дрогобич, Стрий) та на Івано-Франківщині 
(Яремча). На решті території західного та північно-західного регіонів випадків 
відкладення ожеледі не спостерігалось.  

На півночі та північному сході країни осередок відкладення ожеледі 
спостерігався у Київській області здебільшого на її півдні в районі Білої Церкви та 
Фастова, а також на сході в район Яготина та Прилук (південь Чернігівської облпсті ). 
У Сумській області лише у Сумах спостерігалось відкладення ожеледі. На 
Харківщині осередок відкладень ожеледі спостерігався переважно у центрі області 
в районі Харків – Красноград – Лозова. 

На сході осередок відкладень охоплював схід Луганської та більшу частину 
Донецької областей із центром у Дар’ївці. 

У центральних областях України у напрямку із заходу на схід існував осередок 
відкладень ожеледі, який охоплював декілька областей від Вінницької до 
Кіровоградської від Жмеринки та Гайсина (Вінницька область) на схід на Жашків – 
Смілу – Умань (Черкаська область) на центральну та південну частини 
Кіровоградської області (Кропивницький – Знам’янка – Помічна - Бобринець). На 
лівобережжі центральної частини країни на Полтавщині осередок відкладень 
ожеледі знаходився на досить значній площі від Лубен, Веселого Подолу та 
Полтави  та Кобеляків де мав свій найбільший прояв. Крім того цей осередок мав 
звязок із осередком таких відкладень на півночі Дніпропетровської області в районі 
Комісарівки та Губініхи (рис. 1). 

На півдні випадки відкладень ожеледі були поодинокі, а у окремих областях 
таких як Херсонська та Запорізька області не спостерігались. Також частково вони 
були повязані як окрема частина інших осередків у центральних областях, як це 
було у Одеській області (Любашівка) та Первомайську (Миколаївська область). На 
території АР Крим відкладення ожеледі спостерігались на південному сході у Керчі 
та переважно в районі Головного пасма (Ай-Петрі). 

Жовтень 1976 р. Жовтень цього року відзначився тим, що на відміну від квітня 
відкладення ожеледі спостерігались більш інтенсивно у західному регіоні на 
территорії західної частини Львівської області в районі Яворов – Дрогобич – Турка, 
а також в районі Івано-Франківська та Чернівців. На решті території випадки таких 
відкладень були поодинокі (Волинська, Тернопільська, Хмельницька області), а на 
Закарпатті не спостерігались взагалі. На північному заході країни у Житомирській 
області такі відкладення спостерігались по всій території області але у незначній 
кількості (рис. 1). 

На півночі та північному сході випадки відкладення ожеледі спостиерігались 
лише в окремих місцях поодиноко (Київська область), або утворювали незначні за 
кількістю випадків ареали (Чернігівська область – Ніжин – Остер – Прилуки, Сумська 
область – Конотоп – Суми). Проте на цьому фоні спостерігались невеликі за 



ISSN:2306-5680  Hidrolohiiа, hidrokhimiiа i hidroekolohiiа. 2018. № 4 (51) 

 
118 

 

протяжністю більш помітні осередки відкладень ожєеледі. Так, на півдні Сумської 
області (Лебедин) відмічався більш помітний середок відкладень ожеледі, який 
повязаний із аналогічними відкладеннями на півночі Полтавської області у Гадячі та 
Полтаві. У Харківській області на півночі також існував осередок відкладень ожеледі 
в районі Харкова та Коломака.  

У областях центрального регіону випадів відкладень ожеледі майже не 
спостерігалось за виключенням незначного за інтенсивністю осередку який 
простягнувся у напрямку від південно-західної частини Черкаської області на 
південний схід через центр Кіровоградської області паралельно річищу Дніпра на 
північний захід Дніпропетровщини. Осередок відкладень на півночі та північному 
сході Полтавщини в районі Гадяча та Полтави пов’язаний із осередком на півдні 
Сумської області. 

На сході країни найбільш виразно осередок відкладень ожеледі спорстерігався 
в районі Дар’ївка – Дебальцеве – Амвросіївка – Волноваха. У північній частині 
Луганської області відкладення ожеледі не спостерігалось. 

На півдні країни осередки відкладень ожеледі спостерігаються на Одещині в 
районі Роздільна - Сербка, на півдні Миколаїської та заході Херсонської областей 
(Очаків - Херсон), а також в районі Асканії Нової. На Запоріжжі осередок таких 
відкладень знаходився в районі Пришибу. На території АР Крим осередки 
відкладень ожеледі спостерігались переважно на території північної степової 
частини Криму (рис. 1). 

Листопад 1965 р. Аналіз розповсюдження випадків відкладення ожеледі на 
території України показав, що на території західного регіону відкладення ожеледі 
утворювали ряд осередків, які мають здебільшого спільне загальне простягання у 
напрямку з північного заходу на південний захід від Волинської (Світязь – Маневичі 
– Ковель) та Рівнеської областей (Сарни) на Львівську (Броди – Кам’янка-Бузька 
Львів – Дрогобич), північ та півнчний захід Тернопільської області (Коременець, 
Бережани) та Івано-Франківську області (Долина - Яремча). Найбільш помітними 
центрами цього загального осередку були Сарни, Луцьк, Кам’янка-Бузька, Львів 
(Яворів, Дрогобич), Кременець, Бережани та Яремча. На крайньому південному 
заході у Закарпатській області існував ще один осередок відкладень в районі Хуста. 
У північно західній частині території України вищезгаданий осередок відкладень мав 
своє продовження на території Житомирської області та північносхідної частини 
Хмельницької області з переходом на північно-західну частину Віннницької (рис. 1). 

У північних та північно-східних областях осередки відкладень ожеледі в 
окремих областях поєднувались із осередками у сусідніх з ними областях, як 
наприклад у Київській (південна та південо-західна частина області із уентром у 
Миронівці). На схід у Чернігівській області відкладення ожеледі займали центральну 
її частину у напрямку із Семенівки та Сновська (Щорса) на південь до Прилуків, де 
встановлено найбільш інтенсивний прояв відкладень, та на схід до Конотопу та Сум, 
Ромен. На Харківщині найбільш помітний осерередок відкладень охоплював 
область від Богодухова та Великого Бурлука до Харкова Коломака та Куп’янська 
(рис. 1). 

На сході основний осередок відкладень ожеледі знаходився в районі 
Красноармійського та Донецька та Волновахи. Також був помітний осередок на 
крайньому сході Луганської області від Біловодська до Дар’ївки. 

У центральних областях помітні осередки відкладень ожеледі спостерігались 
на південному сході Вінничини (Гайсин), півдні Черкащини (Сміла, Чигирин) та 
частини Кіровоградщини у напрямку від Новомиргорода на південь в район 
Помічної, Долинської, та Бобринця. На Полтавщині помітний осередок відкладень 



ISSN:2306-5680  Гідрологія, гідрохімія і гідроекологія. 2018. № 4 (51) 

 
119 

 

спостерігався в районі Веселого Подолу. У Дніпропетровській області значний 
осередок відкладень охоплював північ області від Губініхи до Павлограда та 
Комісарівки, а інший спостерігався на півдні в районі Кривого Рогу та Лошкарівки. 

У більшості південних областей розповсюдженні відкладень ожеледі було 
відносно рівномірним, хоча можна виділити окремі осередки більш інтенсивного 
характеру – у Одеській області район Сербки та Роздільної, у Миколаївській та 
Херсонській район Вознесенськ – Баштанка – Велика Олександрівка – Нижні 
Сірогози – Асканія Нова та особливо Бехтери. На Запоріжжі виділяєтьсґ осередок у 
центрі області в районі Пришибу. У АР Крим випадків відкладень ожеледі було 
небагато. Вони переважно спостерігались у степовій частині, особливо на її 
північночі від Ішуні до Симферополя (рис. 1). 

Грудень 1966 р. У західному та північно-західному регіонах країни на досить 
значній частині їх території осередки відкладень ожеледі мали дещо розрізнений 
характер, тобто раойни із інтенсивним або помірним розповсюдженням відкладень 
ожеледі чергувалися із районами де спостерігалася їх незначна кількість, або вони 
не спостерігались взвгалі. Так, у Львівській області основний осередок цих 
відкладень спостерігався на північному заході області в районі Рава-Руська – 
Кам’янка-Бузька – Львів. На Закарпатті випадки відкладень ожеледі були поодинокі 
і спостерігались лише у окремих місцях як на півночі (Великий Березний, Нижні 
Ворота) так і на півдні (Міжгір’я, Берегове) карпатського регіону. Західну межа 
основного осередку відкладень ожеледі було сформовано у напрямку північ – 
південь від Сарн (Рівненська область) та Маневичів (Волинська область) на південь 
у Тернопільську та Хмельницьку області а далі на Івано-Франківщину та 
Чернівецьку область. Найбільш помітним центрами цього осередку були Маневичі, 
Рівне, Нова Ушиця. У Житомирській області відкладння ожеледі досить інтенсивно 
представлені на її території, проте найбільш помітним осередком таких відкладень 
був осередок, який охоплював район Овруч – Коростень – Житомир. Загальний 
осередок відкладень ожеледі у цій області охоплює пвінічно-східну частину 
Вінницької та північно-західну частину Черкаської областей. На північному сході він 
охоплюї пвінічно-західну частину Київщини. 

На території областей півночі та північногго сходу країни відкладення ожеледі 
спостерігались майже повсюди. Найбільш інтенсивний осередок таких відкладень 
спостерігався на території Київської області в районі який охоплював здебільшого 
центральну та південну частину області як правобережжя так і лівобережжя, а саме 
Київ – Бориспіль – Яготин – Баришівка – Біла Цеква. Осередок відкладень ожеледі 
на Київщині поєднувався із осередком у Чернігівській області, який займав західну, 
північну та частково північно-східну її частину. Найбільш помітним центром 
відкладень ожеледі стала частина області від Остра до Чернігова, Сновська та 
Семенівки. Для Сумської області найбільш помітним осередком таких відкладень 
став осередок в районі Сум та Лебедина, який у свою чергу поєднався із осередком 
на північному сході та центрі Полтавської області. Ще більш інтенсивним виявився 
осередок таких відкладень у Харківській області, який займав північ та північний схід 
області та простягався на південь в район північної частини Дніпропетровської 
області (Губініха, Павлоград). Цетром цього осередку виявилася територія від 
Богодухова до Харкова та Слобожанського (Комсомольського). 

На сході країни основний осередок займав території східної частини 
Луганщини та Донеччини від Сватового та Біловодська на Донецьк, Дебальцеве та 
Амвросіївку.  

У центральному регіоні осередки відкладень ожеледі повязані із осередками, 
які розташовані на північ та схід від них. Це стосується осередків відкладень ожеледі 
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у Вінницькій, Черкаській, Кіровоградській та Полтавській областях. Найбільш 
помітними центрами відкладень у цих обласях були Білопілля, Жмеринка, Умань, 
Кропивницький (Кіровоград), Гадяч, Веселий Поділ. У Дніпропетровській області 
крім осередку відкладень ожеледі на півночі помітним був осередок на південному 
сході і в районі Чаплиного.  

На півдні на загальному фоні розповсюдження відкладень ожеледі виділяється 
осередок відкладенеь в районі Сербки, Болграда та Ізмаїла (Одеська область), а 
також у Баштанці (Миколаївщина), Асканії Новій (Херсонщина), Гуляй Поля та 
Пришиба (Запорізька область). На території АР Крим більш помітні осередки 
відкладення ожеледі спостерігались на крайній півночі півострова (Ішунь, 
Роздольне), а також у суто гірській місцевості в районі Ангарського перевалу та Ай-
Петрі (рис 1). 

2. Період 1991-2015 рр. Для цього періоду встановлено, що досліджувані роки 
здебільшого відносяться до середини, або до його кінця. 

Січень 2010 р. На території західних та північно-західних областей осередки 
відклаждень ожеледі спостерігались окремими ареалами на території декількох 
областей. Так, один з таких ареалів охоплював частину Волинської, Рівненської та 
Львівської областей із центрами у Луцьку та осередком від Рави-Руської до Львова. 
Інший помітний осередок спостерігався на території Тернопільської, Хмельницької, 
Івано-Франківської та Чернівецької областей. В ньому спостерігалось декілька 
центрів таких відкладень – Тернопіль, Чортків, Івано-Франківськ, Чернівці. На 
Закарпаті таких відкладень було мало і спостерігались вони лише у високогірній 
частині на півночі регіону (Плай, Нижні Ворота). На північному заході осередок 
відкладень ожеледі знаходився здебільшого в межах Житомирської області з 
центром в районі Житомира та Коростеня та східної частини Хмельницької. Також 
центр цього осередку генетично пов’язаний із осередком відкладень ожеледі на 
півночі та центрі Вінницької області (Хмільник, Вінниця, Жмеринка). Загальний 
ареал розповсюдження випадків ожеледі займав досить значну площу, враховуючи 
поширення у 3-х областях (рис 2). 

На півночі та північному сході ареал розповсюдження відкладень ожеледі 
охоплював здебільшого частину Київської області по лінії від Києва на північний 
схід, схід, та південний схід у бік Чернігівської та Сумської бласті, а також у бік 
Черкаської області. Більш помітними центрами цього ареалу були Бориспіль, 
Яготин, Дружба, Конотоп, Суми. На території Харківщини спостерігалось декілька 
центрів відкладень - в районі Богодухова, інший в районі від Харкова на Куп’янськ, 
Слобожанське (Комсомольське) та Ізюм а далі на південний схід в район Донецької 
області 

На сході осередок із Харківщини розширювався та простягався на територію 
Донецької та Луганської областей, причому найбільш вираженим він був в районі 
Донецька та Дебальцевого. Своє південне закінчення цей осередок мав в районі 
Амвросіївки, Волновахи та Маріуполя. 

У центральному регіоні розповсюдження відкладень ожеледі пов’язане із 
полем таких відкладень у сусідніх областях на заході та півночі. Так, осередок на 
території Вінницької області пов’язаний із осередком у Житомирській та 
Хмельницькій областях, та мав центр в районі Хмільника, Вінниці та Жмеринки. 
Відкладення ожеледі у Черкаській області пов’язані із відкладеннями ожеледі на 
півдні Київської області і спостерігаються фактично повсюди, але найбільше в 
районі  Канева, Черкас та  Золотоноші.  Цей осерередок  також  пов’язаний  із  полем  
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Рис. 2. Поле ожеледі у окремі місяці із його максимальним розповсюдженням у 
роки стпндартної кліматологічної норми 1991-2015 рр 

  



ISSN:2306-5680  Hidrolohiiа, hidrokhimiiа i hidroekolohiiа. 2018. № 4 (51) 

 
122 

 

відкладень ожеледі на Полтавщині та Кіровоградщині. У цих областях на тлі 
загального поля відкладень ожеледі існували більш значні їх осередки в районі 
Лубен та Гадяча (Полтавська область), а також у центрі Кіровоградської обасті в 
районі Кропивницького (Кіровограду), Знам’янки та Помічної. На Дніпропетровщині, 
яка входить до загального осередку відкладень ожеледі на території центральних 
областей також існував більш значущий осередок, який охоплював частину області 
в районі Дніпра, Комісарівки та Нікополя (рис 2). 

На території південних областей відкладення ожеледі спостерігались не 
повсюди, а в окремих регіонах. Так, на Одещині вони спостерігались на її північному 
сході (Любашівка) та повязані із полем відкладень у центральних областях, а також 
на півдні та південному заході (Одеса, Білгород-Дністровський, Сарата, Болград). 
На Миколаївщині відкладення на півночі області також повязані із полем відкладень 
центрального регіону (Первомайськ, Баштанка), а у південній частині (Очаків, 
Миколаїв) із відкладеннями ожеледі у Херсонській області в районі Бехтер та 
Хорлів. Цей осередок пов’язаний із осередком на північому заході Криму від Ішуні 
та Роздольного до Чорноморського та Євпаторії. Інший осередок на південному 
сході області повязаний із осередком на Запоріжжі (Генічеськ – Ботієве - Пришиб). 
Також в АР Крим окремі випадки таких відкладень спостерігаються у півнчних 
передгір’ях та у гірських районах (Ангарський перевал). 

Лютий 2010 р. На території західних та північно-західниїх областей потужні 
осередки відкладень ожеледі спостерігались здебільшого вибірково на загальному 
тлі таких відкладень. Один із помітних уособлених осередків таких відкладень 
знаходився на північному заході Львівської області в районі Кам’янки-Бузької, а 
інший на Прикарпатті на північному заході Івано-Франківської області в районі 
Долини. Західна межа найбільшого з виражених осередоків відкладень ожеледі на 
території західного регіону територіально розпочиналась від центру Рівненської 
області на південь та південний захід у Тернопільську, Хмельницьку та Чернівецьку 
області. У цьому регіоні спостерігався ще більш помітний осередок відкладень, який 
охоплював район Тернлополя, Чорткова, Ямполя, Хмельницького, Нової Ушиці та 
Чернівців. Цей осередок на схід простягався у Вінницьку область в район Вінниці та 
Жмеринки. На північному заході на тлі загального осередку відкладень ожеледі 
західного регіону спостерігається ще один центр в районі Житомира. 

На півночі та північному сході країни відкладення ожеледі спостерігались на 
території усіх областей. Найчастіше вони спостерігались у Київській області в районі 
Києва, Борисполя,Яготина та Миронівки; на півночі Чернігівської області у 
Семенівці, Острі та Ніжині, а у Сумській у Дружбі. На Харківщині на тлі загального 
фону відкладень ожеледі спостерігався більш потужний осередок таких відкладень 
в районі Харкова, Слобожанского та Краснограда. 

На сході країни відкладення ожеледі охоплювали усю територію Луганської та 
Донецької областей продовжуючи розповсюдження загальний осередок таких 
відкладень, але найбільше таких відкладень було в осередку від Дарївки – 
Дебальцевого на Донецьк, Амвросіївку та Волноваху (рис 2). 

У областях центрального регіону відкладення ожеледі мали достатньо широке 
поширення на фоні якого утворювались ще більш інтенсивні осередки, які у свою 
чергу мали змогу порєднуватись з осередками інших регіонів. Так, вони мали місце 
у Вінницькій області в районі Хмільника, Вінниці та Жмеринки. На Черкащині 
помітний осередок знаходився на території західної частини області в районі 
Жашкова, Звенігородки та Умані. На Полтавщині найбільша кількість випадків із 
відкладенням ожеледі спостерігалась на півночі області в рйоні Гадяча та Лубен. 
Значний по протяжності осередок відкладень знаходився на території 
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Кіровоградської області від Новомиргорода та Кропивницького вздовж річища 
Дніпра на південь в район північної частини Миколаївщини, на схід у 
Дніпропетровщину та північну частину Запоріжжя та на південний схід на територію 
Херсонщини. На Дніпропетровщині на тлі загального поля відкладень виділяються 
окремі більш помітні осередки в районі Дніпра, Синельнікового, Кривого Рогу та 
Нікополя. 
На півдні країни основна маса відкладень ожеледі спостерігалась на півночі 
Одеської області в районі Любашівки, Баштанки (східна частина Миколаївської 
області). У північно-східній та східній частині Херсонської області (Асканія Нова, 
Хорли, Бехтери, Генічеськ). На Запоріжжі основний осередок відкладень 
спостерігався у приазовській частині області в районі Мелітополь - Бердянськ – 
Ботієве. У АР Крим основна маса відкладень ожеледі спостерігалась у його 
північних передгір’ях в районі від Клепініного до Нижнегірська (рис 2). 

Березень 2006 р. На території західного та північно-західного регіону України 
відкладення ожеледі виявлялися у вигляді окремих осередків, іноді повязаних між 
собою. Так, на території Львівської області видяляється осередок в районі Кам’янки-
Бузької, Львова та особливо Стрия. На Закарпатті такі відкладення вже не 
спорстерігались за винятком південного сходу де у Рахові вони мали місце. На 
території Волино-Подолії та Прикарпатті спостерігався осередок відкладень 
ожеледі, який розпочинався з території півночі Рівненської області на південний схід 
на територію Хмельницької області в район Шепетівки, Хмельницький та Нової 
Ушиці. Крім того цей осередок поширювався і на схід у бік Житомирської (Олевськ - 
Житомир) та на північний захід Вінницької області (Білопілля – Вінниця - Жмеринка). 
Інший осередок охоплював Тернопільську,Чернівецьку та частково (північно-східна 
частина) Івано-Франківську області. Крім того на його тлі спостерігався більш 
помітний центр в районі Чернівців (рис 2). 

На півночі та північному сході країни на території Київської області 
відлкладення ожеледі були поодинокі і спостерігались у різних частинах оюласті. І 
тільки на півдіні області у Миронівці мали інтенсивний прояв. У Чернігівській та 
Сумській областях відкладення спостерігались майже повсюди, але найчастіше в 
районі Семенівки, Прилук та Конотопа. На Харківщині на тлі загального осередку 
відкладень ожеледі спостерігалися осередки більш інтенсивного прояву в напрямку 
з півнчного заходу на південний схід (Золочів – Богодухів на Харків - Слобожанське) 
та окремо Ізюм – Лозова. Ці осередки мали своє продовження на сході та 
південному сході у Донецькій та Луганській областях.  

У сідному регіоні кількість відкладень ожеледі здебільшого знаходились на 
рівні Харківської обасті і основна маса їх концентрувалася в районі від Дарївки та 
Дебальцевого на південь до Волновахи та Маріуполя.  

У центрі країни поле відкладень ожеледі певним чином було пов’язане із 
осередками та полями відкладень у суміжних областях. Це спостерігалось у 
Вінницькій області де найбільш помітний осередок відкладень ожеледі в районі 
північно-західної частини (від білопілля до Жмеринки) поєднувався із осередком на 
Прикарпатті. На Черкащині як центри таких відкладень більш-менш виділяються 
Черкаси та Сміла, а на Кіровоградщині Кропивницький та Помічна. На Полтавщині 
помітний осередок на півночі області в районі Гадяча та Лубен. У Дніпропетровській 
області випадки відкладень ожеледі спостерігались на усій території, але частіше у 
центральній, західній та південній її частинах. Саме цей осередок став північною 
частиною ще більшого осередку таких відкладень, який охоплював південно-східну 
частину південного регіону (рис 2). 
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На півдні країни кількість відкладень ожеледі була помірною. Найбільш 
помітним був осередоки на півночі Одеської області в районі Любашівки, а також в 
районі Одеси, Сарати та Болграда. У Миколаївській області найбільш плмітний 
осередок таких відкладень знаходився на її півдні в районі Очакова та Миколаєва, 
а також Бехтер (Херсонська область). Найбільший за розмірами осередок 
відкладень ожеледі на тлі загальної картини таких відкладень на півдні країни 
спостерігався на південному сході та охоплював частини територій північну та 
північно-східну частини Херсонської області (Велика Олександрівка – Нижні 
Сірогози – Нова Каховка - Херсон), центр та південь Дніпропетровської, усю 
Запорізьку область та південний схід Донецької. У АР Крим того переферійна 
частина цього осередку охоплювала північну та півнчно-східну частину АР Крим. 

Квітень 1998 р. Відкладення ожеледі у цей період на території України 
спостерігались поодиноко. На території більшості областей вони не спостерігались 
взагалі. Проте такі відкладення утворювали осередок на території півночі 
Черніговської області (Семенівка, Сновськ (Щорс)) та на більшій частині території 
Сумської області із центром у Сумах та поєднувався із полем відкладень ожеледі 
на півночі Харківщини. Окремі поодинокі випадки таких відкладень спостерігались 
на сході країни. 

Жовтень 2014 р. Відкладення ожеледі, як і у квітні 1998 р. спостерігались не 
на усій території України. Проте у окремих регіонах вони не тільки спостерігались 
фоново, а й утворювали осередки. Так, помітний їх осередок спостерігався на 
Прикарпатті на території Тернопільської та Хмельницької областей, причому на 
Хмельниччині спостерігалась більша кількість випадків відкладень. Центром цього 
осередку є Хмельницький, Нова Ушиця, а також Вінниця та Жмеринка. Особливість 
поля відкладень ожеледі у цей період полягає ще у тому, що здебільшого випадки 
відкладень ожеледі утворюють досить широку полосу яка спрямована із заходу на 
схід (південний схід) майже субширотно від Прикарпаття до Запоріжжя. Таке поле 
охоплює більшу частину Вінницької області, північ Одеської, південь 
Кріровоградської, більшу частину Миколаївської, північ Херсонської, південь 
Дніпропетровської та центральну частину Запорізької. Також на сході виділяється 
незначний осередок в районі Дебальцевого (Донецька область). 

Листопад 1998 р. На більшості території західного та північно-західного 
регіонів України відкладення ожеледі спостерігались первежно поодиноко, або 
утворювали незначні за розмірами осередки. Так, окремі випадки відкладень 
спостерігались на Волині (Володимир-Волинський), Львівщині (Рава-Руська, 
Броди), Івано-Франківщині (Долина, Івано-Франківськ, Коломия), Закарпатті 
(Ужгород, Берегове). Найбільший за протяжністю осередок відкладень ожеледі 
спостерігався на Прикарпатті. Він охоплював здебільшого центральні частини 
Тернопільської та Хмельницької області від Ямполя на півночі до Чорткова та Нової 
Ушиці на півдні. Найбільш помітними центрами цього осередку були Хмельницький, 
Ямпіль, Чортків. На північному заході на Житомирщині спостерігались два осередка 
таких відкладень один у Олевську (район Овручсько-Словечанський кряжу) та 
Житомир, найбільш помітний осередок відкладень ожеледі.  

На півночі та північному сході країни поле відкладень ожеледі також було не 
суцільним. Так у Київській області осередок таких відкладень спостерігався 
переважно на лівобережжі в районі Борисполя та Баришівки та на півдні 
правобережжя в районі Білої Церкви та Миронівки. У Чернігівській області такі 
відкладення спостерігались тільки у Покошичах та Прилуках. На відміну від 2-х 
попередніх областей натериторії Сумської області спостерігіався помітний осередок 
відкладень ожеледі в районі, який охопив південну частину області від Сум та 
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Ромен. Цей осередок розповсюджувався далі на області центру країни - 
Полтавську, Кіровоградську, Дніпропетровську. На Харківщині уся територія області 
була охоплена відкладеннями ожеледі, при чому найбільше таких відкладень 
спостерігалось на півночі та північному сході області в районі Харкова, Великого 
Бурлука, Ізюма та особливо Слобожанського (Комсомольського). Цей осередок на 
півдні та сході поєднувався з осередками відкладень у Дніпропетровській, 
Запорізькій та областях сходу – Донецькій та Луганській (рис 2). 

На сході країни територія Донецької та Луганської областей була майже вся 
вкрита такими відкладеннями за виключенням Новопскова на півночі та Маріуполя 
на півдні. Найбільше таких відкладень спостерігалось в осередку від Сватового на 
південь та південний схід до Покровського (Красноармійське), Донецька, 
Амвросіївки та Волновахи.  

У центральному регіоні відкладення ожеледі не всюди утворювали осередки, 
а створювали іноді ізольовані утворення. Так ситуація спостерігалась на Вінничині, 
де відкладення ожеледі спостерігались лише у Жмеринці, Могилеву-Подільському 
та особливо у Вінниці. На території Черкащини основний осередок відкладень 
ожеледі знаходився на південному заході області в районі Умані та охоплював 
західну частину Кіровоградської області та сягав Первомайська (Миколаївська 
область). На Кіровоградщині на тлі більш помірного за кількістю відкладень поля 
ожеледі спостерігався осередок більш значущий в районі Кропивницького та 
Знам’янки. Територію Полтавщини охоплював осередок відкладеньожеледі, який 
поєднувався із полем відкладень у суміжних областях – Сумської, Кіровоградської, 
Харківської. Крім того у ньому окремо можна було виділити декілька осередків в 
районі Гадяча. Полтави та Веселого Подолу. На Дніпропетровщині поле відкладень 
ожеледі також було пов’язане із відкладеннми ожеледі у суміжних областях, проте 
тут також можна виділити окремі центри та окремі осередки. Такими осередками 
виявилися на півночі Дніпро – Комісарівка, а на півдні Чаплине – Лошкарівка – 
Нікополь. 

На півдні країни у Одеській області помітним виявився осередок таких 
відкладень на її півдні у приморській зоні від Одеси на сході до Вилкового на заході 
та центром у Болграді. У Миколаївській області на тлі загального осередку найбільш 
суттевим виявився центр у Баштанці. На Херсонщині поле відкладень ожеледі 
охоплювало усю область, проте район від Херсона до Бехтер виявився найбільш 
помітним за кількістю випадків відкладень ожеледі порівняно із іншою територією. 
На Запоріжжі поле відкладень ожеледі було також пов’язане із такими 
відкладеннями у суміжних областях - Херсонській Дніпропетровській, Донецькій. Тут 
серед осередків відкладень ожеледі окремо треба виділився район від Запоріжжя 
на південь до Пришибу. У АР Крим основний осередок відкладень знаходився на 
півночі півострова від півнчної степової частини (Ішунь, Роздольне) до північних 
передгір’їв Клепіненого, Білогірська, Симферополя). Окремі поодинокі випадки 
відкладень спостерігались на території східної частини Криму та у суто гірській 
місцевості (рис 2). 

Грудень 1997 р. На заході та північному заході відкладення ожеледі 
спостерігались майже повсюди за виключенням лише окремих територій, де вони 
не спостерігались. Така ситуація складалась в усіх областях регіону, а особливо на 
Закарпатті. На крайньому північному заході Львівської області спостерігався 
незначний осередок відкладень в районі Рава-Руська. Західна межа поля 
розповсюдження випадків відкладень ожеледі (у напрямку з півночі на південь) 
простягалась від Любешова на Луцьк (Волинська область), на крайній схід 
Львівщини, далі на схід Івано-Франківщини, північ та північний схід Чернівецької 
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області. На тлі цього загально осередку сформувались окремі більш локалізовані 
осередки. Так, один з них охоплює південну частину Рівненської області, східну 
частину Тернопільщини та більшу частину Хмельниччини. У цьому осередку 
визначається ще один осередок на території півночі Хмельницької області в районі 
Шепетівка – Ямполь. Інший осередок, більш інтенсивний знаходиться в районі 
Івано-Франківська та Коломиї. У Чернівецькій області на тлі загального поля 
відкладень виділяється осередок в райні Новоднестровська. У Житомирській 
області осередок відкладень ожеледі на тлі загальної картини відкладень 
спрямований з північного заходу на південний схід та частково вдається на 
територію західної частини Київщини у напрямку з півночі на південь. У цьому 
осередку виділяються щн більш інтенсивні ділянки. Таким є осередок від Овруча на 
півночі до Коростеня та Житомира у центрі та півдні (рис 2). 

На півночі та північному сході країни поле відкладень ожеледі було повязане 
із полем таких відкладень у сусіднії областях. Так, на Київщині на тлі загального 
поля відкладень ожеледі, західна межа якого знаходилась на території ряду 
західних областей спостерігався осередок відкладень ожеледі, який розпочинався 
на Житомирщині і простягався із північного заходу на південний схід через 
центральну частину Київщини та охоплював північ Черкащини. Також у ньому 
спостерігався більш інтенсивний осередок, який розташовувався на півдні області в 
районі Фастова та Миронівки. У Чернігівській області найбільш інтенвивним за 
кількістю випадкі відкладень ожеледі в районі Чернігова та особливо Семенівки. На 
Сумщині розповсюдження випадків відкладень ожеледі було помірним, але при 
цьому більш помітною за кількістю відкладень ожледі була територія в районі Глухів 
– Конотоп – Ромни. На Харківщині поле відкладень ожеледі поєднувалось із 
аналогічним у суміжних областях, але на цьому тлі виділялися більш інтенсивний 
осередок в районі Коломак – Харків – Куп’янськ. 

На сході відкладення спостерігались на усій території Луганської та Донецької 
областей. При чому найбільш виразним виявився їх осередок на півдні Донецької 
області в районі Амвросіївки та Маріуполя.  

У центральному регіоні поле ожеледі також пов’язане із полем відкладень 
сусідніх областей. Так, у Вінницькій області поле відкладень пов’язане із загальним 
осередком таких відкладень який утворився на території західної частини країни та 
поширився на схід. Найбільш помітним був осередок в районі Жмеринки. На 
Черкащині та Кіровоградщині більш інтенсивні осередки відкладень 
спостерігаються у їх сідних частинах у напрямку із північного сходу на південний схід 
від Чигирина на Світловдськ. На території Полтавщини та Дніпропетровської 
області відкладення ожеледі спостерігались здебільшого у помірній кількості, але 
на південному сході Дніпрпопетровщини в районі Чаплиного спостерігався більш 
помітний осередк відкладень.  

На півдні країни у Одеській області спостерігався осередок відкладень ожеледі 
який займав північно-схіжну та центральну частину області із центром у Любашівці. 
У Миколаївській області відкладення ожеледі були більш поширені, вони вкривали 
усю область, але більш інтенсивно проявились у Миколаєві. У Херсонській області 
відкладення ожеледі більш інтенсивно проявились у південно-східній частині 
області у Генчеську. Далі на південний схід випадки відкладень ожеледі 
спостерігались на у центрі Запорізької області, особливо в районі Кирилівки та 
Пришибу. На території АР Крим відкладення ожеледі спостерігались лише упівнічній 
частині степу та північних передгір’ях (рис 2). 

Отже уззагальнюючи, можна сказати, що недивлячись на зміни у конфігурації 
осерередків відкладень ожеледі існують певні спільні риси у характері їх 
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розповсюдження на території України протягом періоду 1961-1990 та 1991-2015 рр., 
а саме поєднання окремих частин осередків у окремих областях у більш 
розгалужені осередки, які охоплюють частини суміжних областей. Не дивлячись на 
різність погодних умов, які сприяли виникненню відкладень ожеледі на окремих 
територіях спостерігається досить значна стійкість центрів осередків таких утворень 
від місяця до місяця та з року в рік, що обумовлене ландшафтною структурою 
території..  

Висновки. З вищенаведеного можна зробити ряд висновків, а саме: 
1. На тлі загального поля відкладень ожеледі на території України формуються 

більш локалізовані осередки відкладень ожеледі, які у свою чергу пов’язані не тільки 
із погодними умовами, а й із особливостями ландшафтної структури території. 

2. Досить часто у місяці холодного періоду року в обох досліджуваних періодах 
осередки відкладень ожеледі у декількох областях можуть бути пов’язані між собою 
а саме охоплювати декілька областей одразу із формуванням окремих більш 
потужних центрів. Найбільш показовими прикладами таких утворень може 
слугувати осередок на Прикарпатті в районі Тернопільської та Хмельницької 
областей із поєднанням з осередком відкладень у північній та північно-західній 
частині Вінницької області, а іноді об’єднуватись із осередком у Житомирській або 
у Рівненській області. По південній переферії такий осередок може бути повязаний 
із відкладеннями ожеледі на півночі Івано-Франківської та Чернівецької областей. 
Також досить часто осередок відкладень ожеледі на півдні Київської області 
поєднується з осередком на півночі Черкаської області, або з осередок відкладень 
ожеледі на сході Київщини може поєднуватись із більш масштабним осередком у 
Чернігівській та Сумській областях. У свою чергу осередок відкладень ожеледі у 
Сумській області дуже часто поєднується із осередком відкладень на півночі 
Полтавської та західною частиною Харківської області. Осередок таких відкладень 
на Кіровоградщині з великою долею імовірності може поєднуватись із осередками 
відкладень ожеледі на півночі Одещини, північчю та центром Миколаївщини, 
північчю Дніпропетровщини та північчю Херсонщини. Також встановлено, що 
осередок відкладень у північно-східній, східній та південній частині Херсонської 
області може бути пов’язаний із осередком відкладень у Запорізькій області, або із 
північною частиною АР Крим (степова частина та північні передгір’я). 

3. Окремі осередки виявляють певну самостійність у своему прояві. Так, до них 
можна віднести осередки відкладень у Львівській та Закарпатській областях. 
Конкоретно це регіон на півночі Льввської області в районі Броди – Рава-Руська – 
Кам’янка-Бузька – Львів, а також регіон Нижні Ворота – Плай та Ужгород. Крім того 
до таких регіонів можна віднести південний захід Одещини (Сарата – Болград – 
Ізмаїл), а у Криму район Ангарського перевалу та Ай-Петрі. 

4. Для більшості місяців періоду у досліджуваних роках 1961-1990 рр. 
встановлено наявність досить значної кількості окремих осередків відкладень 
ожеледі підвищеної кількості на відміну від періоду 1991-2015 рр. де таких осередків 
було дещо менше, а поле відкладень мало дещо більш плавний характер. 

5. Для квітня року періоду 1961-1990 рр. встановлено, що розповсюдження 
випадків відкладень ожеледі здебільшого спостерігалось у центральних, півнвчно-
східних та східних областях, а у 1991-2015 рр. у північно-східних. У жовтні 1961-1990 
рр. основні осередки таких відкладень у північно-східній та східній частині держави, 
а у 1991-2015 рр. здебільшого у південних областях у напрямку з південного заходу 
на південний схід. Треба додати, що восени відкладення ожеледі спершу 
утворюються в районі Плаю, де створюються відповідні умови. 
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6. Звертає на себе уагу те, що у цілому для пероду 1961-1990 рр досліджувані 
роки здебільшого відносяться до початку або його середини, а у періоді 1991-2015 
рр.здебільшого відносяться до середини, або до його кінця. Крім того треба 
підкреслити, що у 1991-2015 рр. визначним виявився 2010 р.. коли протягом 2-х 
місяців поспіль (січень – лютий) на території України спостерігалась значна кількість 
випадків відкладення ожеледі. 

7. Встановлено, що основні центри осередків відкладень ожеледі виявляють 
стійкість у часі та просторі по території України і це притаманно усім областям. 
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Характер поля відкладень ожеледі у випадках найбільшого його розповсюдженя в 

окремі місяці протягом 1961-1990 рр. та 1991-2015 рр. 
Пясецька С.І., Савчук С.В. 
У статті одано опис особливостей розповсюдження відкладень ожеледі на дротах 

стандартного ожеледного станка в роки їх максимального прояву на території України по 
окремих місяцях періоду стандартної кліматологічної норми 1961-1990 рр. та наступного 25-и 
річчя, включаючи роки, які характеризують сучасний стан кліматичної системи. Доведено, що у 
місяці холодного періоду року протягом обох періодів спостерігається певна стійкість у 
розповюдженні відкладень ожеледі на території України та збереження більшості основних 
осередків їх локалізації по окремих областях. Показано, що у місяці перехідних сезонів натепер у 
роки максимального розповсюдження відкладень ожеледі вони частіше спостерігаються на 
північному сході (квітень), а також у південних областях у напрямку з південного заходу на 
південний схід (жовтень). 

Ключові слова: відкладення ожеледі, осередки відкладень, стандартний ожеледний станок, 
кліматологічна стандартна норма, сучасний стан кліматичної системи. 

 
Характер поля отложений гололеда в случаях его наибольшего распространения в 

отдельные месяцы в течение 1961-1990 гг. И 1991-2015 гг. 
Пясецкая С.И., Савчук С.В. 
В статье дано описание особенностей распространения отложений гололеда на проводах 

стандартного гололедной станка в годы их максимального проявления на территории Украины 
по отдельным месяцам периода стандартной климатологической нормы 1961-1990 гг. и 
последующего 25-и летия, включая годы, характеризующих современное состояние 
климатической системы. Доказано, что в месяцах холодного периода года в течение обоих 
периодов наблюдается определенная устойчивость в распространении отложений гололеда на 
территории Украины и сохранения большинства основных очагов их локализации в отдельных 
областях. Показано, что в месяцах переходных сезонов на данный момент в годы максимального 
распространения отложений гололеда они чаще наблюдаются на северо-востоке (апрель), а 
также в южных областях в направлении с юго-запада на юго-восток (октябрь). 

Ключевые слова: отложения гололеда, очаги отложений, стандартный гололедный 
станок, климатологическая стандартная норма, современное состояние климатической 
системы. 

 
Тhe nature of the field of ice deposits in cases of its greatest distribution in some months 

during 1961-1990 and 1991-2015  
Pyasetska S.I, Savchuk S.V. 
The article describes the features of the spread of ice deposits on the wires of the standard ice-

making machine in the years of their maximum manifestation on the territory of Ukraine for certain months 
of the period of the standard climatological norm of 1961-1990. and the next 25 years, including the years 
that characterize the current state of the climate system. It is proved that in the month of the cold period of 
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the year during both periods there is a certain stability in the presentation of ice deposits in the territory of 
Ukraine and the preservation of most of the main centers of their localization in certain areas. It is shown 
that in the months of transitional seasons, in the years of maximum spread of ice deposits, they are more 
often observed in the northeast (April) and in southern regions in the direction from south-west to south-
east (October). 

In the result of the study held, a number of visas were presented at the discretion of the special 
features of roztashuvannyaja soredkіv vіdkladen ozheledі at the rocks of the maximum distribution: 

- In the context of the general field of ice deposits in the territory of Ukraine formed more localized 
cells of deposits of ice, which in turn are connected not only with weather conditions, but also with the 
features of the landscape structure of the territory. 

- Quite often in the months of the cold period of the year, in both studied periods, ice spreading 
centers in several areas may be interconnected, namely, covering several areas at once with the formation 
of some more powerful centers. 

- Separate cells reveal a certain autonomy in their manifestation. So, they can include deposits of 
deposits in the Lviv and Transcarpathian regions. Concretely this is the region in the north of Lviv region in 
the Brody district - Rava-Ruska - Kamyanka-Buzka - Lviv, as well as the region of the Lower Gate - Play 
and Uzhhorod. In addition, such regions include the southwest of Odessa (Saratа - Bolgrad - Izmail), as 
well as the ridge of the Angarsk Pass and Ai Petri. 

- For most months of the period in the studied years of 1961-1990, the presence of a rather large 
number of individual cells of deposits of high quality ice deposits, as opposed to the period of 1991-2015, 
was established where such cells were slightly smaller and the field of sediments was slightly more fluid. 

- For April of the year 1961-1990, it was found that the distribution of cases of ice deposits was mostly 
observed in the central, northeastern and eastern regions, and in 1991-2015 in the northeastern part. In 
October 1961-1990, the main centers of such deposits were in the northeastern and eastern parts of the 
state, and in 1991-2015, mostly in the southern regions, from southwest to southeast. In autumn, deposition 
of ice is first formed in the area of Play, where appropriate conditions are created. 

- Іn general, for the perl of 1961-1990, the studied years are for the most part related to the beginning 
or the middle, and in the period 1991-2015 they are mostly related to the middle or to the end. In addition, 
it should be emphasized that in 1991-2015, 2010 was a prominent year when, during 2 consecutive months 
(January-February), a significant number of cases of ice deposits were observed on the territory of Ukraine. 

- It was established that the main centers of deposits of ice deposits are stable in time and space 
throughout Ukraine and this is characteristic of all regions. 

Keywords: deposits of ice, ice spreading centers, standard ice machine, climatological standard 
norm, modern state of the climate system. 
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Актуальність проблеми. Реаналіз – обчислені метеорологічні величини 
(температура повітря, тиск і вітер на різних висотах; опади; температура морської 
поверхні та ін.) та параметри у вузлах регулярної сітки за минулі роки, отримані за 
допомогою глобальної чисельної атмосферної моделі з асиміляцією даних 
спостережень [25]. 

За останні 20 років  реаналіз атмосферних даних став сполучною ланкою між 
спостереженнями та моделюванням і цим значно покращив можливості аналізу 
мінливості клімату. 

Реаналіз дозволяє проводити ретельний моніторинг кліматичної системи 
Землі,  де   прямі   спостереження   є   нещільними   (наприклад,   за   підвищенням  
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температури поверхні Арктики), а його дані використовуються для досліджень та 
навчання, а також для комерційних застосувань [26]. 

На фоні сучасних глобальних та регіональних змін клімату важливим є 
вивчення динаміки основних параметрів атмосфери, а для високоякісних та 
узгоджених оцінок її стану актуальним є ознайомленння із таким методом та 
інструментом досліджень як реаналіз. 

Мета даної оглядової статті – висвітлення стану питання щодо основних 
характеристик реаналізів, наукових досліджень останніх років на території Європи, 
проведених на основі реаналізів ECMWF (ERA-40, ERA-Interim, ERA-5) і 
NCEP/NCAR, та досвіду їх використання для вирішення прикладних задач. 

Реаналізи, їх розробка та характеристики. Перший продукт реаналізу 
ECMWF, ERA-15, був розрахований для часового проміжку в 15 років, починаючи із 
грудня 1978 року по лютий 1994 року. Другий продукт, ERA-40 (спочатку 
передбачений як 40-річний реаналіз), розпочався у 1957 році (Міжнародний 
геофізичний рік) і охоплював період у 45 років, до 2002 року [27]. ERA-Interim – 
глобальний атмосферний реаналіз, який охоплює період з 1979 року до тепер і 
постійно оновлюється у режимі реального часу. Система асиміляції даних, що 
використовується для створення ERA-Interim, базується на моделі IFS (версія 
Cy31r2) 2006 року. Система включає 4-мірний варіаційний аналіз (4D-Var) із 12-
годинним вікном аналізу. Просторова роздільна здатність набору даних становить 
приблизно 80 км (T255) на 60 вертикальних рівнях від поверхні до 0,1 гПа [28]. Дані 
реаналізу описуються як миттєві. Аналізи доступні кожні 6 годин (0, 6, 12, 18 UTC), 
а прогнози двічі на день (із 00 і 12 UTC) забезпечують вихідні дані для параметрів 
приземних та ізобаричних рівнів на етапах прогнозування кожні 3 години (до 24 
годин), потім зі зменшенням частоти до 10 днів. Залежно від параметра, 
прогнозовані дані в ERA-Interim є миттєвими або накопиченими із початку прогнозу; 
прогнози – двічі на добу, починаючи із 00 та 12 UTC [29]. 

Відносно нещодавно ECMWF випустив новий продукт ERA5 – п’яте покоління 
атмосферних реаналізів глобального клімату. ERA5 є першим реаналізом, який 
створений в якості оперативного сервісу, а його дані мають значно вищу просторову 
і часову роздільні здатності, ніж у його попередника ERA-Interim: годинні поля 
аналізу доступні при горизонтальній роздільній здатності 31 км і на 137 рівнях від 
поверхні до 0,01 гПа (близько 80 км). Крім того, інформація про невизначеність 
забезпечується для кожного параметра при 3-годинних інтервалах та із 
горизонтальною роздільною здатністю 62 км. Порівняно із ERA-Interim, багато нових 
параметрів, таких як 100-метрові компоненти вітру, є доступними як частина 
вихідних даних. База даних, яка містить всі вхідні спостереження, разом із 
докладною інформацією про те, як вони використовуються, буде доступною для 
користувачів. Загалом, вся продукція ERA5 генеруватиме  приблизно 9 петабайт 
даних [26]. 

Реаналізи і ERA5, і ERA-Interim можуть забезпечити детальний опис 
атмосферної циркуляції протягом останніх 40-65 років [29]. Проект реаналізу 
NCEP/NCAR є спільним проектом Національного центру передбачення стану 
навколишнього середовища (NCEP) та Національного центру атмосферних 
досліджень (NCAR). Мета цих спільних зусиль – створення нових атмосферних 
аналізів із використанням історичних даних (з 1948 р.), а також для аналізу 
поточного стану атмосфери (система асиміляції кліматичних даних, CDAS) [30]. 

Якість та цінність реаналізів повинні перевершувати первинні аналізи NCEP, 
оскільки  використовується  найновіша  система  асиміляції даних та більше даних 
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Таблиця 1. Порівняння реаналізів ERA-Interim та ERA5 [31] 

Параметри ERA-Interim ERA5 

Період  1979 – по теперішній час 1979 – по теперішній час 

Початок 
виробництва 

Серпень 2006 Січень 2016, 1979-NRT:  кін. 2017 

Система асиміляції Технологія 2006 (4D-Var) Сучасний стан (12 год 4D-Var із 
EDA) 

Вхідний вплив моделі 
(радіація та 
підстильна поверхня) 

Як і в оперативній 
діяльності  
(непослідовна температура 
поверхні моря) 

Адекватний щодо клімату, викидів 
парникових газів, виверження 
вулканів, температури поверхні 
моря та морського льоду 

Просторова 
роздільна здатність 

79 км глобально 
60 рівнів до 10 Па 

32 км глобально (T639) 
137 рівнів до 1 Па 

Оцінка 
невизначеності 

— На базі 10-членного ансамблю на 
64 км (T319) 

Місцева компонента 79 км ~ 10 км 

Вихідна частота 6-годинне поле аналізу Погодинно (три години для 
ансамблю), 
Розширений список параметрів 
~ 5 Пета-байт 

Додаткові 
спостереження 

Переважно ERA-40, GTS Різноманітні перероблені CDR, 
новітні інструменти 

Варіаційні поправки 
систематичних 
похибок 

Яскравісні характеристики 
за супутниковими даними 
Радіозонди: RASE 

ERA-Interim + озон, літак, 
приземний тиск. 
Радіозонди: RICH + висота Сонця 
(RISE) 
Операційний контроль 
систематичних похибок із 2015 
року 

 
власне спостережень, був покращений контроль якості, процедура асиміляції 
моделі / даних залишатиметься практично незмінною протягом проекту, 
зберігається ще багато полів (наприклад, потенціальне завихрення на ізотропних 
поверхнях, діабатичне нагрівання), вони є глобальними (деякі старі аналізи були 
для півкулі), краща вертикальна просторова роздільна здатність (стратосфера) [30]. 

Однією із основних переваг реаналізу NCEP за спостереженнями є повнота їх 
просторового та часового охоплення. Це робить їх потенційно ідеальними для 
вивчення широких сфер кліматичних змін у глобальних та регіональних масштабах. 
Проте існує потреба в точному аналізі кліматичних умов території, що 
досліджується [6]. 

Реаналіз у дослідженнях змін клімату. Часто реаналіз можна вважати 
найкращою оцінкою багатьох метеорологічних величин, як-от вітер та температура. 
Проте його використання слід проводити із обережністю. Так, у роботі [2] порівняння 
температури приземного повітря, яка розрахована за даними реаналізу 
NCAR/NCEP із кліматичними даними про температуру на висоті 2 м показало, що 
дані реаналізу можуть бути використані як еталон при оцінці реалістичності 
відтворення температури приземного повітря. 

Для оцінки ступеня вірогідності даних ERA-Interim щодо реальних часових 
рядів температури і опадів, був виконаний кореляційний аналіз між рядами добової 
температури й інтенсивності опадів по восьми станціях України та відповідними 
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метеорологічними величинами з полів реаналізу [3]. Для температури повітря 
щільність кореляційного зв’язку є вельми високою, особливо в холодне півріччя. По 
опадах кореляційний зв’язок менш тісний, що відповідає складності відтвореня 
просторово-часової структури поля опадів у реаналізі. Отримані коефіцієнти 
кореляції для температури та опадів є значущими (для 5% рівня значущості), що 
дозволяє використовувати дані ERA-Interim для подальших розрахунків. 

Приземні температури повітря змодельовані реаналізами ERA-40, ERA-Interim 
і NCEP/NCAR реаналіза (NNRP-1) у [18] були зіставлені зі спостереженнями на 11 
синоптичних станціях в Ірландії за період 1989-2001.  Три набори даних реаналізу 
показують гарне узгодження із даними спостережень та один з одним. Зведені 
статистичні дані та середні місячні температури за 1989-2001 період показали, що 
реаналізи були значно теплішими взимку, ніж спостереження. ERA-Interim був трохи 
кращим, ніж ERA-40 та NNRP-1 при моделюванні зимових температур, і мав більш 
високі коефіцієнти кореляції зі спостереженнями. 

Зміни температури на г. Ловчорр (Хібіни, 1091 м н.р.м.) в період 1965-2015 рр., 
на метеорологічних станціях, розташованих на оточуючих Хібіни рівнинах, а також 
дані реаналізу температури повітря NCEP/NCAR розглянуто у [1]. Показано, що 
температура повітря в Хібінах підвищується у всі сезони, а дані реаналіза 
температури NCEP/NCAR на рівнях 925 і 850 гПа дуже добре відтворюють реальні 
варіації температури, які спостерігалися. 

Спроба оцінити дані реаналізу щодо максимальної та мінімальної температури 
для території Греції для періоду 1958-2000 років була зроблена у [12]. З огляду на 
те, що доступні спостереження для грецьких станцій не включені як дані до 
реаналізу NCEP/NCAR, оцінка проводилася із використанням сіткових даних 
спостережень,  які отримані із довгих часових рядів для досліджуваної території, 
використовуючи об'єктивну схему. Дані реаналізу порівнювалися із урахуванням 
внутрішньорічної мінливості протягом екстримальних років, середньорічної 
мінливості відповідних температурних аномалій та їх здатності представляти 
холодні і теплі періоди. 

Також було розглянуто співвідношення між двома наборами даних щоденних 
та місячних значень. Загалом було встановлено, що між ними існує гарне 
узгодження, хоча деякі регіональні та сезонні відмінності існували. Наявність 
останніх пояснюється особливостями підстильної поверхні, що були невірно 
представлені у роздільній здатності моделі реаналізу, зокрема, розподіл суходіл-
море та орографія [12]. 

Дані про температуру та опади реаналізу ERA-40 є недостатньо точними. Це 
пов’язано із грубою роздільною здатністю. Так, у полі опадів для території 
Угорщини, відмічаються найнижчі показники восени і влітку, а найбільші – взимку 
[32]. 

Прогностичні дані щодо опадів від реаналізу ERA-Interim (33 роки) оцінювалися 
за допомогою щоденних спостережень за опадами Англії та Уельсу, отриманих із 
мережі опадомірів [17]. Щоденні дані реаналізу та дані про опади, що 
спостерігаються, добре описуються розподілами Вейбулла із нерозрізненими 
формами, але різними є масштабні параметри. Реаналіз занижує спостереження у 
середньому на 22%. Кореляція між часовими рядами спостережень та рядами 
реаналізу ERA-Interim добових опадів становить 0,91. ERA-Interim також фіксує 
статистику екстремальних опадів, включаючи трохи меншу вірогідність випадків 
дуже сильних опадів (> 15 мм на добу  в середньому по регіонах), ніж вказано у 
Weibull fit [17]. 

Порівняння подвійної статистики, що базується на продукті ERA-Interim та 
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співставлених спостереженнях за опадами із результатами, отриманими із 
змодельованих полів та спостережень, що базуються на даних метеорологічних 
радіолокаторів, а також гарне узгодження річної кількості опадів зі 
спостереженнями, вказують на те, що опади ERA-Interim мають достатню точність 
у районі Балтійського моря. Ці поля можуть бути використані у комбінації, 
наприклад, із  інформацією про випаровування ERA-Interim, для оцінки щорічного 
бюджету прісної води, P-E. Однак найважливішим результатом є переоцінка ERA-
Interim опадів зі збільшеним випаровування. Це має наслідки для солоності поверхні 
моря у підрахунках за часом [8]. 

Прикладні аспекти використання даних реаналізу. Вихідні дані 
метеорологічного реаналізу широко використовується як у науці, так і в 
промисловості для моделювання енергії вітру. Розподіл потоку вітрової енергії у 
Латвії на основі вимірювань швидкості вітру на висоті 10 м протягом двох років із 
2015 по 2016 рік було досліджено  у [5]. Було представлено результати 
моделювання просторового розподілу швидкості вітру із використанням 
кліматологічного реаналізу ERA5 на висотах 10, 54, 100 і 136 м із роздільною 
здатністю 31x31 км. Аналіз включав у себе порівняння фактичних результатів 
вимірювання швидкості вітру із результатами моделювання ERA5 для станцій 
метеорологічного спостереження в Айназі, Даугавпілсі, Прікелю, Салдусі та 
Вентспілсі. 

У роботі [16] порівнювалися між собою три реаналізи ERA-40, ERA-Interim та 
NCEP/NCAR та (паралельно) із радіолокаційними спостереженнями із Праги, Порту 
Гарді та Валентії. Це порівняння проводилося для швидкості та напрямку вітру при 
рівнях тиску 100 і 10 гПа та для різних періодів між 1957 та 2009 роками. Результати 
показують, що відмінності між реаналізом можуть бути різними. Дані про швидкість 
вітру з усіх трьох аналізів обґрунтовано узгоджуються, за винятком історичних даних 
10 гПа до 1966 р., а особливо дані ERA-40 наприкінці серії даних (1998-2001 рр.). 
Реаналіз NCEP/NCAR краще узгоджується із радіолокаційними спостереженнями у 
Празі, ніж ERA-40 та ERA-Interim. 

Аналіз екстремального вітру зі швидкістю, обчисленою під час реаналізу 
NCEP/NCAR для вузлів сітки, розташованих над та поблизу Данії виконано у [13]. 
Було також проаналізовано характеристики вітру на висоті 10 м, 850 гПа та 
геострофічного вітру на рівні 850 гПа, 1000 гПа та на рівні моря. Встановлено, що 
вітер зі швидкістю 27 м/с на висоті 10 м в акваторії Північного моря на захід від Данії 
має повторюваність раз на 50 років. Це приблизно на 11% менше, ніж в оцінки, 
виконаної за даними спостережень. Аналізи вітру для 850 гПа і геострофічного вітру 
для 850 гПа або 1000 гПа дають подібні між собою значення (приблизно 42 м/с). 

Статистичні характеристики швидкості приземного вітру над територією 
Німеччини вивчалися у [10]. Також порівнювалися  два глобальні реаналізи ERA-
Interim та ERA-20C із регіональним реаналізом (COSMO-REA6). Автори показали, 
що для більшості станцій параметри Вейбулла для середньодобової частоти 
швидкості вітру дуже добре узгоджуються із рівнями, отриманими із полів реаналізу. 
Високі кореляції (більше 0,9) можна знайти між станціями та середньомісячними 
швидкістями вітру по всій Німеччині. 

Висновки. Реаналіз зарекомендував себе як надійне джерело щодо клімату 
минулого. Ряд проведених оцінок надійності його даних вказує на те, що він є майже 
ідеальним для вивчення широкого спектру кліматичних змін у глобальних та 
регіональних масштабах. Окрім досліджень кліматичних умов (як окремих 
територій, так і частин континентів) та змін клімату, дані реаналізу успішно 
використовуються для прикладних задач вітроенергетики. Попри наявність 
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вітчизняних публікацій із використанням даних реаналізу, оцінка його точності для 
території України не проводилася. Відкритим залишається питання (принаймні для 
території України) використання даних реаналізу щодо сонячної енергетики. 
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distribution of wind energy resources in Latvia. Latvian Journal of Physics and Technical 
Sciences. 2017. № 6. P. 10-20. 6. Assessments of the reliability of NCEP circulation data and 
relationships with surface climate by direct comparisons with station based data / [P. A. Reid, P. 
D. Jones, O. Brown et al.]. // Climate research. 2001. Vol. 17. P. 247-261. 7. Boilley A., Wald L. 
Comparison between meteorological re-analyses from ERA-Interim and MERRA and 
measurements of daily solar irradiation at surface. Renewable Energy. 2015. Vol. 75. P. 135-143. 
8. Bumke K. Validation of ERA-Interim Precipitation Estimates over the Baltic Sea. Atmosphere. 
2016. №7 (82). P. 1-13. 9. Climate impact of the European winter blocking episodes from the 
NCEP/NCAR Reanalyses / R. M.Trigo, I. F. Trigo, C. C. DaCamara, T. J. Osborn. // Climate 
Dynamics. 2004. Vol. 23. P. 17-28. 10. Comparison of regional and global reanalysis near-surface 
winds with station observations over Germany / [A. S. Kaiser-Weiss, F. Kaspar, V. Heene et al.]. 
// Adv. Sci. Res. 2015. Vol. 12. P. 187-198. 11. Evaluation of global horizontal irradiance 
estimates from ERA5 and COSMO-REA6 reanalyses using ground and satellite-based data / [R. 
Urraca, T. Huld, A. Gracia-Amillo et al.]. // Solar Energy. 2018. Vol.164. P. 339-354. 12. Evaluation 
of maximum and minimum temperature of NCEP-NCAR reanalysis data over Greece / [H. A. 
Flocas, K. Tolika, C. Anagnostopoulou та ін.]. // Theor. Appl. Climatol. – 2005. – №80. – С. 49-
65. 13. Frank H. P. Extreme winds over Denmark from the NCEP/NCAR reanalysis. Denmark. 
Forskningscenter Risoe. Risoe-R. 2001. No. 1238. P.1-28. 14. Gulev S. K., Zolina O., Grigiriev 
S. Extratropical cyclone variability in the Northern Hemisphere winter from the NCEP/ NCAR 
reanalysis data. Climate Dynamics. 2001. Vol. 17. P. 795-809. 15. Hersbach H., Dee D. ERA5 
reanalysis is in production. ECMWF Newsletter. 2016. №147. P. 7. 16. Kozubek M., Laštovicka 
J., Križan P. Differences in mid-latitude stratospheric winds between reanalysis data and versus 
radiosonde observations at Prague. Annales Geophysicae. – 2014. – Vol. 32. – P. 353-366. 17. 
Leeuw J., Methven J. and Blackburn M. Evaluation of ERA-Interim reanalysis precipitation 
products using England and Wales observations. Quarterly Journal of the Royal Meteorological 
Society. 2015. 141 (688). P. 798806. 18. Mooney P. A., Mulligan F. J., Fealy R. Comparison of 
ERA-40, ERA-Interim and NCEP/NCAR reanalysis data with observed surface air temperatures 
over Ireland. International journal of climatology. 2011. Vol.31. P. 545-557. 19. Olauson J. ERA5: 
The new champion of wind power modelling? Renewable Energy. 2018. Vol. 126. P. 322-331. 
20. Smirnova J., Golubkin P. Comparing Polar Lows in Atmospheric Reanalyses: Arctic System 
Reanalysis versus ERA-Interim. Monthly Weather Review. 2017. Vol. 145. P. 2375-2383. 21. Szot 
S., Kosowski M. A comparison of the radiosonde and NCEP–NCAR Reanalysis data over Central 
Europe. International Scientific Conference Environmental changes and adaptation strategies : 
proc. (Skalica, Slovakia, 9th - 11th September 2013). Skalica, 2013. 22. Tavolato C., Isaksen L. 
Data usage and quality control for ERA-40, ERA-Interim and the operational ECMWF data 
assimilation system. ERA Report Series. 2011. №7. P. 1-42. 23. The return period of wind storms 
over Europe / [P. M. Della-Marta, H. Mathis, C. Frei et al.]. // International journal of climatology. 
2009. Vol. 29. P. 437–459. 24. Using ERA-Interim reanalysis for creating datasets of energy-
relevant climate variables / [P. D. Jones, C. Harpham, A. Troccoli et al.]. // Earth Syst. Sci. Data. 
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Реаналіз: прикладні та теоретичні аспекти досліджень на території Європи 
Гуда К. В.,  Остроградська О. С. 
Представлено огляд досліджень останніх років на території Європи, виконаних на основі 

даних реаналізів ECMWF (ERA-40, ERA-Interim, ERA-5) і NCEP/NCAR, та досвіду їх використання 
для вирішення прикладних задач. 

Ключові слова: реаналіз; температура повітря; швидкість вітру; опади. 
 

Реанализ: прикладные и теоретические аспекты исследований на территории 
Европы 

Гуда Е. В., Остроградская О. С. 
Представлен обзор исследований последних лет на территории Европы, выполненных на 

основе данных реанализов ECMWF (ERA-40, ERA-Interim, ERA-5) и NCEP/NCAR, и опыта их 
использования для решения прикладных задач. 

Ключевые слова: реанализ; температура воздуха; скорость ветра; осадки. 
 
Reanalysis: applied and theoretical aspects of research in Europe 
Huda K. V., Ostrogradska O. S.  
A meteorological reanalysis is a meteorological data assimilation project which aims to assimilate 

historical observational data spanning an extended period, using a single consistent assimilation (or 
"analysis") scheme throughout. Over the past 20 years, atmospheric reanalysis has been a connecting link 
between observations and simulations, and has greatly improved the ability to analyze climate variability. 
Reanalysis allows to carry out thorough monitoring of the climatic system of the Earth, where direct 
observations are nondense (for example, due to an increase in the surface temperature of the Arctic), and 
its data is used for research and training, as well as for commercial applications. 

In the context of present-day global and regional climate change, it is important to study the dynamics 
of the basic atmospheric parameters and for high-quality and consistent assessments of its state it is 
important to familiarize with such method and research tool as a reanalysis. 

The purpose of this paper is to highlight the state of the issue regarding to the main characteristics 
of reanalyses, recent research in Europe conducted on the basis of ECMWF (ERA-40, ERA-Interim, ERA-
5) and NCEP/NCAR reanalyses and their experience of using to solve applied tasks. 

ERA5, the fifth generation of atmospheric reanalyses of the global climate, became the first 
reanalysis that was created as an operational service and provides data at significantly higher spatial and 
temporal resolution than its predecessor, ERA-Interim. The reanalyzes of both ERA5 and ERA-Interim offer 
a detailed description of atmospheric circulation over the past 40-65 years. 

One of the main advantages of reanalysis NCEP for observations is the completeness of their spatial 
and temporal coverage. This makes them potentially ideal for exploring the broad spheres of climate change 
on a global and regional scale. However, there is a need for an accurate analysis of climatic conditions for 
any benefit. 

Reanalysis has proven itself as a reliable source about the climate of the past. In addition to research 
of climatic conditions (both individual territories and parts of the continents) and climate change, reanalysis 
data are successfully used for applied wind energy projects. Despite the presence of domestic publications 
using reanalysis data, an assessment of its accuracy for the territory of Ukraine was not carried out. The 
question (at least for the territory of Ukraine) of usage of solar reanalysis data remains opened. 

Key words: reanalysis; air temperature; wind speed; precipitation. 
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НАУКОВІ ПОВІДОМЛЕННЯ____________________________________ 

 
 
 
УДК 556 
 
Хільчевський В.К. 
Київський національний університет імені Тараса Шевченка  

 
ПРО РОБОТУ VII ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ  НАУКОВОЇ КОНФЕРЕНЦІЇ  

З МІЖНАРОДНОЮ УЧАСТЮ «ПРОБЛЕМИ ГІДРОЛОГІЇ, ГІДРОХІМІЇ, 
ГІДРОЕКОЛОГІЇ» (КИЇВ, 2018) 

 
Ключові слова: Всеукраїнська наукова конференція,  гідрологія, гідрохімія, 

гідроекологія     

 
Із історії проведення Всеукраїнської наукової конференції з міжнародною 

участю «Проблеми гідрології, гідрохімії, гідроекології», ініціатива проведення якої 
зародилася на кафедрі гідрології та гідроекології Київського національного 
університету імені Тараса Шевченка : І – 2001 р., Київ; ІІ -2003 р., Київ; ІІІ – 2006 р., 
Київ; ІV – 2009 р., Луганськ; V – 2011 р., Чернівці; VІ – 2014 р., Дніпропетровськ; VІІ 
– 2018 р., Київ [1-5]. Початкова назва конференції була «Гідрологія, гідрохімія, 
гідроекологія» (І-V конференції), починаючи з VІ конференції назву було 
підредаговано: «Проблеми гідрології, гідрохімії, гідроекології» [6]. 

13-14 листопада 2018 р. у Києві відбулася VII Всеукраїнська наукова 
конференція з міжнародною участю «Проблеми гідрології, гідрохімії, гідроекології», 
присвячена 100-річчю НАН України (фото). Серед основних організаторів 
конференції  Український гідрометеорологічний інститут ДСНС України та НАН 
України, Київський національний університет імені Тараса Шевченка, Інститут 
гідробіології НАН України. Робота конференції проходила в Українському 
гідрометеорологічному інституті ДСНС України та НАН України (проспект Науки, 37).  

 
ОРГКОМІТЕТ: 

Осадчий В.І. – співголова, Український гідрометеорологічний інститут ДСНС 
України та НАН України; 
Хільчевський В.К.  – співголова, Київський національний університет імені Тараса 
Шевченка;  
Афанасьєв С.О. – співголова, Інститут гідробіології НАНУ. 
 

ЧЛЕНИ ОРГКОМІТЕТУ: 
Гребінь В.В.  (КНУ ім. Тараса Шевченка); 
Василенко Є.В. (УкрГМІ) - секретар; 
Ільїн Ю.П. (УкрГМІ); 
Линник П.М. (ІГБ НАНУ); 
Лобода Н.С. (ОДЕКУ); 
Манукало В.О. (УкрГМІ); 
Мостова Н.М. (УкрГМІ); 
Набиванець Ю.Б.  (УкрГМІ); 
Ободовський О.Г. (КНУ ім. Тараса Шевченка); 
Осадча Н.М.   (УкрГМІ);  
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Савенець М.В. (УкрГМІ); 
Фесюк В. О. (СНУ ім.  Лесі Українки); 
Шакірзанова Ж.Р.  (ОДЕКУ);  
Шерстюк Н.П.  (ДНУ ім. Олеся Гончара); 
Ющенко Ю.С.   (ЧНУ ім. Юрія Федьковича); 
Яцюк М.В. (ІВПіМ НААНУ) 

 
На VII конференцію було подано 104 доповіді, які опубліковано в збірнику : 

«Тези VII Всеукраїнської наукової конференції з міжнародною участю «Проблеми 
гідрології, гідрохімії, гідроекології» [7].  

 
Робота конференції відбувалася в пленарному режимі та в чотирьох секціях:  

 гідрологія та водні ресурси суходолу;  

 гідрохімія, гідробіологія, гідроекологія;  

 гідрологія та екологія прибережної смуги моря та морських гирл річок; 

 радіоактивне забруднення водних об’єктів. 
 
На пленарному засіданні було заслухано 13 доповідей: 
1). В.І. Осадчий, Н.М. Осадча, Ю.Б. Набиванець, Н.М. Мостова, Л.А. 

Ковальчук, О.О. Ухань, В.В. Канівець, Г.В. Лаптєв, В.В. Осипов, Ю.А. Лузовіцька, 
Д.О. Клебанов. Теорія та практика досліджень хімічного складу поверхневих вод 
України в умовах впливу природних та антропогенних чинників (Український 
гідрометеорологічний інститут ДСНС України та НАН України, Київ).  

2). В.А. Овчарук, Є.Д. Гопченко. Модифікований варіант операторної моделі 
формування максимального стоку рівнинних річок України в умовах змін клімату 
(Одеський державний екологічний університет).  

3). В.К. Хільчевський. Спецрада з гідрології та метеорології КНУ імені Тараса 
Шевченка  – чверть століття підготовки спеціалістів вищої кваліфікації для України 
(1993-2018 рр.) (Київський національний університет імені Тараса Шевченка).  

4). П.М. Линник, В.А. Жежеря, Р.П. Линник. Дослідження співіснуючих форм 
хімічних елементів у природних поверхневих водах як один з пріоритетних 
напрямків розвитку сучасної гідрохімії (Інститут гідробіології НАН України, Київ).  

5). О.Г. Ободовський, К.Ю. Данько, С.І. Сніжко, В.В. Онищук, О.І. Лук’янець, 
Е.Р. Рахматулліна, І.В. Купріков, О.О. Почаєвець, О.С. Будько, Є.М. Павельчук, 
В.О. Корнієнко, Ю.В. Філіппова. Гідроекологічна оцінка та прогноз 
гідроенергетичного потенціалу річок басейну Дніпра (в межах України) (Київський 
національний університет імені Тараса Шевченка).  

6). Гинтарас Валюшкявичюс. Возможности применения индекса Хирша в 
гидроэкологии и гидрометеорологии. (Вильнюсский университет, Вильнюс, Литва). 

7). Н.М. Осадча. Основні заходи управління якістю води у межах річкового 
водозбору (Український гідрометеорологічний інститут ДСНС та НАН України, Київ).  

8). Ж.Р. Шакірзанова, А.О. Докус, З.Ф. Сербова, Н.М. Швець. Комплексний 
метод довгострокового прогнозування гідрологічних характеристик весняного 
водопілля річок басейну Дніпра (Одеський державний екологічний університет).  

9). О.В. Войцехович, Г.В. Лаптев, А.В. Коноплев, Yasu Igorashi. 
Гидрологические аспекты формирования загрязнения водных объектов в ближних 
зонах радиоактивных выпадений после аварий на ЧАЭС и АЭС Фокусима-Даичи 
(Украинский гидрометеорологический институт ГСЧС Украины и НАН Украины, 
Киев, Украина; Институт радиоактивности в окружающей среде, Университет 
Фукусима, Япония). 
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10). Н.С. Лобода, Ю.С. Тучковенко, О.М. Гриб. Обґрунтування ефективності 
заходів по відновленню стоку річки Великий Куяльник з метою стабілізації 
гідрологічного режиму Куяльницького лиману на початку XXI сторіччя (до 2030 р.)  
(Одеський державний екологічний університет).  

11). В.В. Гребінь. Ідентифікація малих річок (існуючі проблеми та перспективи 
їх вирішення) (Київський національний університет імені Тараса Шевченка).  

12). Б.Ф. Христюк, Л.О. Горбачова, В.С. Приходькіна. Фасетна класифікація 
гідрографів весняної повені річки Південний Буг (Український гідрометеорологічний 
інститут ДСНС України та НАН України, Київ).  

13). Ю.С. Ющенко. Водоохоронні землі (Чернівецький національний 
університет імені Юрія Федьковича). 

На VII Всеукраїнській науковій конференції з міжнародною участю «Проблеми 
гідрології, гідрохімії, гідроекології» було відзначено актуальність даного форуму, 
особливо в період реформування водної політики в Україні, впровадження 
інтегрованого управління водними ресурсами за басейновим принципом. Було 
також наголошено на необхідності традиційного проведення конференції через 2-3 
роки. 
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Про роботу VII Всеукраїнської наукової конференції з міжнародною участю «Проблеми 
гідрології, гідрохімії, гідроекології» (Київ, 2018) 

Хільчевський В.К.  
Охарактеризовано проведення та результати VII Всеукраїнської наукової конференції з 

міжнародною участю «Проблеми гідрології, гідрохімії, гідроекології», присвяченої 100-річчю НАН 
України, що відбулася 13-14 листопада 2018 р. у Києві. Робота конференції відбувалася в 
пленарному режимі та в чотирьох секціях: гідрологія та водні ресурси суходолу; гідрохімія, 
гідробіологія, гідроекологія; гідрологія та екологія прибережної смуги моря та морських гирл 
річок; радіоактивне забруднення водних об’єктів. 

Ключові слова: Всеукраїнська наукова конференція, гідрологія, гідрохімія, гідроекологія.  

 
О работе VII Всеукраинской научной конференции с международным участием 

«Проблемы гидрологии, гидрохимии, гидроэкологии» (Киев, 2018) 
Хильчевский В.К.  
Охарактеризовано проведение и результаты VII Всеукраинской научной конференции с 

международным участием «Проблемы гидрологии, гидрохимии, гидроэкологии», посвященной 
100-летию НАН Украины, состоявшейся 13-14 ноября 2018 г. в Киеве. Работа конференции 
проходила в пленарном режиме и в четырех секциях: гидрология и водные ресурсы суши; 
гидрохимия, гидробиология, гидроэкология; гидрология и экология прибрежной полосы моря и 
морских устьев рек; радиоактивное загрязнение водных объектов.  

Ключевые слова: Всеукраинская научная конференция, гидрология, гидрохимия, 
гидроэкология. 

 
On the work of the VII All-Ukrainian Scientific Conference with international participation 

"Problems of Hydrology, Hydrochemistry, Hydroecology" (Kiev, 2018) 
Khilchevskyi V.K. 
The conduct and results of the VII All-Ukrainian Scientific Conference with international participation 

“Problems of Hydrology, Hydrochemistry, Hydroecology”, dedicated to the 100th anniversary of the National 
Academy of Sciences of Ukraine, held on November 13-14, 2018 in Kyiv, are characterized. The conference 
was held in plenary mode and in four sections: hydrology and land water resources; hydrochemistry, 
hydrobiology, hydroecology; hydrology and ecology of the coastal strip of the sea and sea estuaries; 
radioactive contamination of water bodies. 

Key words: All-Ukrainian Scientific Conference, hydrology, hydrochemistry, hydroecology. 
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1Український гідрометеорологічний інститут ДСНС України та НАН України, м. Київ 
2Український гідрометеорологічний центр ДСНС України, м. Київ 

 
 

ВОЛОДИМИР МИХАЙЛОВИЧ ЛИЛО – ВІДОМИЙ ВЧЕНИЙ-ГІДРОЛОГ ТА ДІЯЧ 

ГІДРОМЕТЕОРОЛОГІЧНОЇ СЛУЖБИ УКРАЇНИ: 100 РОКІВ З ДНЯ НАРОДЖЕННЯ 

 

В гідрометеорологічній службі України 
працювало багато яскравих постатей, які зробили 
значний внесок в розвиток гідрометеорологічної 
діяльності, зміцнення її науково-технічного та 
кадрового потенціалу.   

Доктор географічних наук Володимир 
Михайлович Лило (1918-1991 рр.) – одна з найбільш 
яскравих особистостей, яка працювала в 
гідрометеорологічній службі України та сприяла 
розвитку такого важливого напрямку 
гідрометеорологічної діяльності як гідрологічне 
прогнозування та обслуговування користувачів.  

В. М. Лило народився 26 листопада 1918 р. в с. 
Федорцово Волоколамського району Московської 
області. Володимиру Михайловичу рано довелось 

«подивитись в обличчя» життєвим випробуванням, в 13 років він залишився круглим 
сиротою. Проте, це не зломило юнака. Закінчивши школу, у 1937 році він вступив 
до Московського гідромеліоративного інституту на гідротехнічний факультет, який 
закінчив в 1941 р.  

Під час Другої світової війни В.М. Лило, закінчивши у 1942 р. Вищий військовий 
гідрометеорологічний інститут Червоної Армії за спеціальністю «гідрологія суші», 
був направлений до діючої армії, де здійснював гідрометеорологічне забезпечення 
Збройних Сил, займаючи посади начальника гідрометеорологічного підрозділу 
оперативного відділення штабу 3-ї армії Брянського і Білоруського фронтів. Брав 
участь у взятті Берліна. Закінчив Другу світову війну В.М. Лило старшим інспектором 
Управління гідрометеорологічної служби Забайкальського фронту.  

Після закінчення війни В.М. Лило назавжди пов’язав своє життя з 
гідрометеорологічною службою. До 1959 р. Володимир Михайлович обіймав 
важливі адміністративні посади в гідрометеорологічних організаціях: працював 
начальником відділу мережі, заступником начальника Читинського та начальником 
Іркутського управлінь гідрометеорологічної служби.  

Робота в гідрометеорологічній службі вирішальним чином вплинула також на 
особисте життя Володимира Михайловича, саме в Читинському управлінні 
гідрометеорологічної служби у 1945 році він зустрів свою дружину Софію Овсіївну, 
яка за фахом була інженером-гідрологом та мала українське коріння, вона 
народилась в м. Пирятин  на Полтавщині.  
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Як творчу за вдачею людину, Володимира Михайловича не задовольняла 
лише адміністративна робота, він відчував потяг до наукового пошуку. Перші його 
наукові дослідження були пов’язані з вивченням водного балансу сибірських річок.  
Результати не заставили очікувати на себе, у 1955 р. В.М. Лило успішно захистив 
кандидатську дисертацію на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук.  

Ця подія остаточно скорегувала наступне життя Володимира Михайловича, він 
рішуче ступив на «наукову стезю», перейшовши в 1959 р. на роботу до 
Далекосхідного науково-дослідного гідрометеорологічного інституту (ДВНІГМІ, м. 
Владивосток), де обіймав посаду начальника відділу гідрологічних прогнозів до 
1971 року.  

В ДВНІГМІ В.М. Лило поринув у наукову діяльність, вдало поєднуючи здібності 
дослідника та знання потреб практики. Актуальним напрямком гідрологічних 
досліджень для річок Далекого Сходу, у якому на той час існувало багато «білих 
плям», було розроблювання методів прогнозів дощових паводків, які являли чи не 
найбільшу загрозу для галузей господарства та населення цього регіону. 
Володимиром Михайловичем на підставі глибокого вивчення просторових 
особливостей впливу гідрометеорологічних умов та фізико-географічних 
характеристик формування дощових паводків було розроблено оригінальну 
методику прогнозу ходу стоку дощових паводків на річках Далекого Сходу та 
Східного Сибіру, яка отримала визнання як серед вчених-гідрологів, так і серед 
практиків, які працювали в гідротехнічній та водогосподарських галузях.  

Визнанням наукових здобутків В.М. Лила став в 1968 р. успішний захист ним у 
Ленінградському гідрометеорологічному інституті дисертації «Прогноз гидрографа 
стока дождевых паводков на реках Дальнего Востока и Восточной Сибири» на 
здобуття наукового ступеня доктора географічних наук. Результати, викладені в цій 
роботі, протягом наступних десятиліть широко використовувало нове покоління 
дослідників та практиків, які працювали в царині гідрології, водних ресурсів та 
гідротехнічного будування. 

Наукові здобутки В.М. Лила отримали високу оцінку таких визнаних на той час 
вчених в галузі гідрологічних прогнозів як В.Д. Комаров, Є.Г. Попов, Б.М. Гінзбург .  

Новий етап у житті Володимира Михайловича розпочався в 1971 р., коли він 
на запрошення тогочасного начальника Українського управління 
гідрометеорологічної служби Т.К. Богатиря переїхав на роботу в Київ та очолив 
відділ гідрологічних прогнозів Українського бюро погоди (наразі – Український 
гідрометеорологічний центр). Його поява на цій відповідальній посаді сприяла 
зміцненню напрямку гідрологічного прогнозування та забезпечення не лише в 
Українському бюро погоди, а й в інших гідрометеорологічних організаціях України. 

В практичну роботу гідрологів-прогнозистів ширше стали впроваджуватись 
досягнення науки, зокрема, методи аналогового та математичного моделювання. 
Так, у відділі, вперше в Україні, почали використовувати  квазі-аналогову 
обчислювальну машину ПР-43 для моделювання форми гідрографів паводків. 
Велику увагу приділяв Володимир Михайлович розробці нових методик 
гідрологічних прогнозів, які спирались на передові для свого часу методологічні 
підходи: математичні моделі із зосередженими параметрами, у яких просторово - 
часові особливості формування паводків враховувалися за допомогою часткових 
для окремих басейнів та змінних у часі для окремих фаз гідрографів паводків 
функцій впливу.   

Особливу увагу приділяли фахівці відділу розроблюванню методів 
прогнозування паводків на річках Карпатського регіону. Під керівництвом В.М. Лила 
в 1970-і рр. здійснювалось науково-методичне обґрунтування створення 
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автоматизованої системи управління (АСУ) басейном річки Стрий і Стрийського 
водосховища декомпенсаційного типу. У складі АСУ передбачалось 
функціонування автоматизованих гідрометеорологічних постів, метеорологічного 
радіолокатора, сучасних для свого часу технологій збирання даних. 

Велику увагу Володимир Михайлович приділяв удосконаленню методів і форм 
гідрометеорологічного обслуговування органів державної влади, галузей економіки 
та населення. Прогнози та консультації В.М. Лила та фахівців, очолюваного ним 
підрозділу, характеризувались якістю, отримували високу оцінку кінцевих 
користувачів. Володимир Михайлович також проводив значну роз’яснювальну 
роботу серед споживачів прогнозів та інформації з метою  навчити їх більш 
ефективно використовувати прогнози та фактичні дані, отримані від 
гідрометеорологічної служби. Це сприяло зростанню авторитету  
гідрометеорологічної служби та самого Володимира Михайловича в органах 
державної влади, галузях економіки, пов’язаних з використанням водних ресурсів, 
а також серед наукової спільноти. 

В.М. Лило був постійним членом Міжвідомчої комісії при Міністерстві водного 
господарства України із встановлення режимів роботи каскаду Дніпровських 
водосховищ та інших водогосподарських комплексів, експертом міжнародних 
програм з водогосподарських проблем річки Тиси. У 1974-1975 рр. він входив до 
складу Вченої ради географічного факультету Київського державного університету 
ім. Т. Г. Шевченка з захисту дисертацій на географічні науки.  

На відміну від більшості людей свого часу, В.М. Лило  був «виїзним» та мав 
можливість неодноразово бувати закордоном. Це дозволяло йому знайомитись зі 
станом наукової та практичної гідрології в інших країнах і ділитись цією інформацією 
з фахівцями гідрометеорологічної служби, що давало можливість бачити реальний 
стан справ з розвитку гідрології в країні, в першу чергу, існуючі прогалини в цьому 
напрямку. 

Наукова спадщина В.М.Лила налічує близько 70 наукових праць, які й зараз не 
втратили свою наукову та прикладну актуальність для теперішнього покоління 
науковців та практиків.  

В.М. Лило нагороджений: орденами Леніна, Вітчизняної війни ІІ ступеня, 
Червоної зірки; медалями «За бойові заслуги», «За перемогу на Німеччиною», «За 
взяття Берліна», «25 років перемоги у Великій Вітчизняній війні», «50 років Збройних 
сил СРСР». Він також мав почесний знак «Відмінник гідрометслужби». 

Дочка Володимира Михайловича, Валентина Володимирівна – кандидат 
біологічних наук, працює в Інституті  молекулярної біології і генетики Національної 
академії наук України.  

Пішов з життя Володимир Михайлович 22 жовтня 1991 р. залишивши після 
себе яскравий слід та багато зроблених корисних справ в гідрологічній науці, 
практичній роботі гідрометеорологічної служби, а також світлу пам’ять серед людей, 
які його знали. 

Надійшла до редколегії 19.11.2018 
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ПОРЯДОК ПОДАННЯ І ОФОРМЛЕННЯ СТАТЕЙ ДО ПЕРІОДИЧНОГО 
НАУКОВОГО ЗБІРНИКА “ГІДРОЛОГІЯ, ГІДРОХІМІЯ І ГІДРОЕКОЛОГІЯ” 

з урахуванням вимог нормативних документів ВАК України: Постанови ВАК України 
за №7-05/1 від 15 січня 2003 р., Наказу ВАК України №63 від 26 січня 2008 р. та Наказу ВАК 

України № 30 від 24 січня 2009 р. 
 

Науковий збірник “Гідрологія, гідрохімія і гідроекологія” запланований до чотирьох 
випусків на рік. Він є міжвідомчим, готується до видання на базі кафедри гідрології та 
гідроекології та науково-дослідної лабораторії гідроекології та гідрохімії географічного 
факультету Київського національного університету імені Тараса Шевченка, а також Комісії 
з гідрології та гідроекології Українського географічного товариства. Наказом Міністерства 
освіти і науки України № 515 від 16.05.2016 р. включено до переліку наукових фахових 
видань України за галуззю «Географічні науки».. 

Наукова тематика збірника визначена його назвою і є досить широкою. Вона охоплює, 
насамперед, такі питання: теоретичні та експериментальні гідрологічні, гідрохімічні та 
гідроекологічні дослідження водних об’єктів; оцінка впливу господарської діяльності на 
гідрологічний і гідрохімічний режим та якість природних вод; аналіз катастрофічних 
гідрологічних явищ на водних об’єктах, методи їх прогнозування та попередження; 
раціональне використання та охорона водних ресурсів, якість питної води; водні меліорації; 
моніторинг забруднення природних вод; методи спостережень, методи хімічного аналізу 
природних вод, гідробіологічні аспекти стану природних вод; географічні аспекти 
гідрологічних досліджень. 

Редакційна колегія приймає матеріали та інформацію про діяльність відомих вчених 
в області гідрології, гідрохімії та гідроекології, які будуть присвячені їх ювілейним датам, 
матеріали про фахові конференції, що відбулися в Україні і за кордоном, анотації 
монографій і навчально-методичних видань.  

Редакційна колегія просить звернути увагу авторів статей на Постанову ВАК України 
“Про підвищення вимог до фахових видань, внесених до переліків ВАК України” за №7-05/1 
від 15 січня 2003 р. Зокрема, на пункти 3 і 4 цієї Постанови: 

“3. Редакційним колегіям організувати належне рецензування та ретельний відбір 
статей до друку. Зобов’язати їх приймати до друку у виданнях, що виходитимуть у 2003 році 
та у подальші роки, лише наукові статті, які мають такі необхідні елементи: постановка 
проблеми у загальному вигляді та її зв’язок із важливими науковими чи практичними 
завданнями; аналіз останніх досліджень і публікацій, в яких започатковано розв’язання 
даної проблеми і на які спирається автор, виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми, котрим присвячується означена стаття; формулювання цілей 
статті (постановка завдання); виклад основного матеріалу дослідження з повним 
обґрунтуванням отриманих наукових результатів; висновки з даного дослідження і 
перспективи подальших розвідок у даному напрямку. 

4. Спеціалізованим ученим радам при прийомі до захисту дисертаційних робіт 
зарахувати статті, подані до друку, починаючи з лютого 2003 р., як фахові лише за 
умови дотримання вимог до них, викладених у п.3 даної постанови”. 

Відповідно до постанови ВАК України статті повинні мати такі чітко означені в 
тексті структурні елементи:  

Вступ (постановка проблеми у загальному вигляді та її зв’язок із важливими 
науковими чи практичними завданнями);  

Вихідні передумови (аналіз останніх досліджень і публікацій); 
Формулювання цілей статті, постановка завдання;  
Виклад основного матеріалу дослідження з повним обґрунтуванням отриманих 

наукових результатів;  
Висновки з даного дослідження і перспективи подальших розвідок у цьому 

науковому напрямі;  
Список літератури (7-10 джерел, в т. ч. інтернет-джерел, оформлених згідно з 

ДСТУ 8302:2015 «Інформація та документація. Бібліографічне посилання…»). 
Посилання на джерела у тексті подаються у квадратних дужках із зазначенням 
порядкового номера і використаних сторінок. 
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Мова публікацій – українська. Можуть бути статті російською та іншими іноземними 
мовами. Текст повинен бути відредагованим і оформленим без помилок. 

Для одноосібних статей, поданих студентами, аспірантами, здобувачами 
обов’язковим є відгук наукового керівника.  

Автори несуть повну відповідальність за зміст і достовірність викладених у 
статті матеріалів. Редколегія залишає за собою право відхилення статей, що не 
відповідають вимогам до наукових публікацій або у разі негативних рецензій.  

Статті обсягом 5-10 сторінок (разом із анотаціями, таблицями, рисунками (рисунки 
чорно-білі) та списком літератури) необхідно надсилати на адресу редколегії у 
електронному вигляді (з назвою файлу – прізвище автора латинськими літерами), а також 
у роздрукованому вигляді у 2-х примірниках (для рецензування), один – із підписами 
авторів; другий – копія першого без підпису. Шрифт Arial, кегль 12, Word 6-8. Поля всі по 
2.5 см; інтервал – 1, абзац – 1,00.  

Подані до збірника рукописи, обсягом менше 5 сторінок, а також ті, що не мають 
відповідної рубрикації, будуть розміщуватись у розділі "Наукові повідомлення". 

Необхідно мати на увазі, що одиниці вимірювання величин і характеристик у статтях 
треба наводити згідно системи СІ. Зокрема, концентрацію хімічних компонентів у воді – в 
мг/дм3 (а не в мг/л). 

Зразок оформлення статті (обов’язково ставити УДК, дотримуватися виділення 
шрифту і абзаців): 

 
УДК 551.49                                                                                                  (кегль 12) 
 

Петренко М.І.                               (кегль 12, напівжирний, нахилений) 
Інститут гідробіології НАН України, м. Київ                    (кегль 11, нахилений) 

 

ГІДРОЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ БАСЕЙНУ ДНІПРА (кегль 12, напівжирний) 

 
Ключові слова: не більше 5 слів чи словосполучень (кегль 11, нахилений) 

Далі через інтервал починається текст статті (кегль 12). Усі підписи до рисунків та 
таблиці виконуються кеглем 11. 

Кожна стаття супроводжується 2-ма списками літератури:  
1). Список літератури оригінальний.  
2). Список літератури транслітерований латиницею (із заголовком References).  
Список літератури. Після основного тексту статті (висновків) через один інтервал 

розташовується підзаголовок “Список літератури” (кегль 11, напівжирний), а потім власне 
перелік джерел (також кегль 11). Список літератури має бути оформлений згідно вимог 
ДСТУ 8302:2015 «Інформація та документація. Бібліографічне посилання. Загальні 
положення та правила складання» чинний від 2016-07-01. 

References. Після оригінального списку літератури через один інтервал додається 
транслітерований латиницею список літератури із заголовком «References». Сайт з 
програмою транслітерації україномовного тексту на латиницю: http://litopys.org.ua. Сайт з 
програмою транслітерації російськомовного тексту на латиницю: http://www.translit.ru.  

Після “Списку літератури” та «References» через один інтервал через інтервал – 
анотації українською, російською і англійською мовами, що додаються за схемою:  

1) назва статті (кегль 10, напівжирний) , прізвище та ініціали автора(ів) (кегль 
10, напівжирний, нахилений);  

2) короткий текст анотації українською, російською та розширений – 
англійською (2000 знаків без пробілів) (кегль 10, нахилений);  

3) ключові слова (до 5 слів чи словосполучень), розділених крапкою з комою (кегль 
10, нахилений).  

Крім того, до статті додається реферат, рекомендований обсяг – 850 знаків.   
Приклад оформлення реферату статті: 
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УДК 556.012 556.522 
Типізація річок та озер української частини басейну Вісли та її узгодженість з 

дослідженнями в Польщі / Хільчевський В.К., Гребінь В.В., Забокрицька М.Р. Гідрологія, 
гідрохімія і гідроекологія, 2017. (№ і стор. - буде проставлено в редакції). 

Здійснена абіотична типізація річок, яка базується на вимогах ВРД ЄС і 
типологічній системі адаптованій в Польщі, дозволила виділити: для басейну Західного 
Бугу в межах України 5 абіотичних типів річок, в межах Польщі - 7; для басейну Сану в 
межах України - 4 типи річок, в межах Польщі - 10. Згідно ВРД ЄС у басейні р. Західний 
Буг до дуже великих річок належить, власне, Західний Буг, а до великих річок - Полтва, 
Рата, Луги і Ріта. У басейні р. Сан до дуже великих річок належить, власне, Сан, а до 
великих річок - Вишня і Завадівка (Любачівка). Для виконання типізації озер у басейні 
Західного Бугу на території України згідно вимог ВРД ЄС необхідно провести 
дослідження за комплексом показників (геологічних умов водозбору, співвідношення 
площі водозбору до об'єму озера, вертикальної стратифікації озерних вод). 

Іл. 2. Табл. 3. Бібліогр.: 12 назв. 
Ключові слова: Західний Буг, Сан, Водна рамкова директива Європейського 

Союзу, абіотичні типи, річка, озеро 

Також до статті додаються відомості про авторів згідно зразка: 
Прізвище, ім’я, по батькові;  
Науковий ступінь та вчене звання;  
Місце роботи;  
Посада;  
Службова адреса;  
Контактний телефон, 
 E-mail. 
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Збережено авторський стиль та орфографію 

 
Комп’ютерна верстка – Москаленко C.О.  

 
 
 
 

Підписано до друку 06.12.2018 
Формат 60х90/8. Папір офсетний. 

Гарнітура Arial. Друк різограф. 
Ум. др. арк. 8,0. Обл.-вид. арк. 8,2. 
Наклад  300  прим. Зам. № 52-014. 
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