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Провели оцінку кореляційної залежності між 
параметрами водного дефіциту та посухостійкістю 

(табл. 4). 

Таблиця 4 – Коефіцієнти кореляції між ознакою посухостійкості (по арксінусу) та в листках рослин, 
водного дефіциту, водозабезпечення, вологоємкості в листках рослин дині, (середнє 
за 2012 –2013 рр.) 

Ознака 
Посухостійкість, 

% 
Водний дефі-

цит, % 
Водозабезпе-

чення,% 
Вологоємкість, % 

Посухостійкість,% 1,00    

Водний дефіцит, % -0,92812 1,00   

Водозабезпечення% 0,82975 -0,92645 1,00  

Вологоємкість, % 0,80821 0,80821 0,96702 1,00 

 
Встановлено, що існує високий додатній коефі-

цієнт кореляції між посухостійкістю водо забезпечен-
ням (r=0,83) та вологоємкістю (r=0,81) і від’ємний між 
ознаками посухостійкості та водним дефіцитом (r=-
0,93). За результатами визначення вологоємкості, 
водозабезпечення й водного дефіциту в лаборатор-
них умовах, встановлено, що ці показники мають 
тісну залежність з жаростійкістю і посухостійкістю. 

Висновки та пропозиції. Таким чином, на пі-

дставі проведених лабораторних досліджень і 
визначення кореляційних зв’язків між показниками 
в листах рослин, встановлено, що існує залежність 
жаростійкості і посухостійкості рослин дині від 
показників водозабеспечення, вологоємкості та 
водного дефіциту. 
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водних проблем і меліорації НААН  

 
Постановка проблеми. Як відомо, урожай 

створюється в процесі фотосинтезу, коли в зелених 
рослинах (листках і черешках) утворюється органі-
чна речовина з діоксиду вуглецю, води і мінераль-
них речовин. Велику роль в утворенні органічної 
речовини в процесі фотосинтезу відіграють проди-
хи, що знаходяться на нижній і верхній епідермі 
листової пластинки. Завдяки наявності продихів, 
що  відкриваються та закриваються, відбувається 
регуляція швидкості транспірації (водообміну) і 
надходження вуглекислого газу з атмосфери (газо-
обміну) [1, 2].  

Однією з основних проблем південного регіо-
ну нашої країни в отриманні стабільних і якісних 
врожаїв сільськогосподарських культур є висока 
температура повітря в літній сезон. Адже більшість 
культурних рослин починають страждати вже при 
підвищенні температури до 35-40°С. При цих і 
вищих температурах нормальні фізіологічні функції 
рослини починають пригнічуватися, а при темпера-

турі біля 50°С взагалі відбувається згортання про-
топлазми і відмирання клітин [3, 4]. Вирішенням 
даної проблеми є підвищення жаростійкості виро-
щуваних культур, тобто збільшення здатності пе-
реносити ними дію високих температур і перегріву. 
А засобом захисту від перегріву може слугувати 
посилена транспірація, яка сприяє зниженню тем-
ператури рослин інколи на 10-15°С [5, 6]. З цього 
виходить, що продиховий апарат відіграє важливу 
роль у формуванні стійкості рослин проти абіотич-
них факторів навколишнього середовища, а також 
у проходженні процесів фотосинтезу. 

Стан вивчення проблеми. У дослідженнях 

Ионовой Є.В. з визначення стійкості сортів і ліній 
пшениці, ячменю і сорго до регіонального типу 
посухи показана будова продихів та описана їх 
роль в життєдіяльності рослин. Автор роботи вка-
зує на існування взаємозв'язку між збільшенням 
числа продихів на одиницю площі листка і підви-
щенням посухо- і жаростійкості культур [7]. Такої ж 
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думки дотримується і Тупицын Н.В. [8], який ви-
явив високу прямопропорційну залежність між 
врожайністю культури, кількістю і розмірами про-
дихів на листі рослин пшениці, ячменю, вівса, про-
са, гречки. При цьому Синицына В.А. вважає, що 
кавун, диня, гарбуз і кукурудза мають високу жаро-
стійкість тому, що їх збільшена листкова пластина 
сприяє формуванню більшого числа продихів, а 
значить і охолодженню [9]. 

Аналіз літературних даних щодо впливу про-
дихового апарату на підвищення жаростійкості 
овочевих культур, а саме - помідора, перцю солод-
кого, баклажана показав, що на теперішній час 
вивчення даного питання не має цілісної картини, а 
опубліковані дані мають епізодичний, частковий 
характер. 

Завдання і методика досліджень. Одним із 

можливих шляхів вирішення даного питання є 
вивчення впливу кількості продихів листової плас-
тини рослин на жаростійкість овочевих культур та, 
в свою чергу, збільшення їх продуктивності, що 
дозволить проводити відбори жаростійких зразків 
пасльонових культур в польових умовах. 

Лабораторно-польові дослідження проводи-
лись в Дослідному господарстві Південної держав-
ної сільськогосподарської дослідної станції ІВПіМ 
НААНУ на типових для даної зони грунтах – пів-
денних осолоділих чорноземах з легким механіч-

ним складом. 
Територія дослідного господарства розташо-

вана в другому (південному) агрокліматичному 
районі Херсонської області, клімат якого жаркий, 
дуже посушливий. 

За багаторічними даними середньорічна тем-
пература повітря складає +9,9

о
С. Найбільш холод-

ним місяцем року є січень, середньомісячна тем-
пература якого – 2,6

о
С, липень найбільш теплий 

місяць року, його середня температура повітря 
22,8

о
С. 
Гідротермічний коефіцієнт (ГТК) становить 

0,5. 
За рік, зазвичай, буває 15-20 днів з сильним 

вітром, швидкість якого 14 м/с. Максимальна шви-
дкість вітру може досягти 35...40 м/с. 

Дисперсійний аналіз даних проводили за ме-
тодикою Доспєхова [10]. Математичну обробку 
даних проводили за допомогою вільного програм-
ного забезпечення LIBREOFFICE CALC та 
FREEMATRIX. 

Оцінку жаростійкості проводили в лаборатор-
них умовах за Методичними рекомендаціями з 
визначення жаростійкості зразків овочевих культур 
(огірок, помідор, перець, баклажан) [11]. Ступінь 
жаростійкості визначали за наступною шкалою 
(таблиця 1): 

Таблиця 1 – Ступінь жаростійкості овочевих культур 

Жаростійкість, % Жаростійкість, бал Ступінь жаростійкості 

80,1-100,0 9 
висока 

60,1-80,0 7 

30,1-60,0 5 середня 

10,1-30,0 3 
низька 

0-10,0 1 

 
Цитологічні дослідження проводили за допо-

могою мікроскопа MICRO med XS-3330, модель - 
тримокулярний, окуляр - 40х/0,65(S). Кількість 
продихів підраховували в полі зору мікроскопа за 
постійного збільшення. Для перерахунку кількості 
продихів на 1 см

2
 листової поверхні за пропорцією 

– вимірювали діаметр поля зору мікроскопа, який 
розраховували за формулою площі кола. 

Результати досліджень. В результаті про-

ведених досліджень в 2011-2013 рр. (таб. 2) вияв-
лено взаємозв'язок між жаростійкістю сортозразків 
помідора, баклажана та перцю солодкого з такими 
морфологічними ознаками, як кількість продихів на 
нижній стороні листка, а також площею листка. 
Встановлено, що у жаростійких сортозразків дослі-
джуваних культур кількість продихів у полі зору 
мікроскопа більша, ніж у нежаростійких. Так, у 
жаростійких  зразків  помідора F6 № 204-1, F6 № 
215 і F6 № 186, кількість продихів становить 13,7; 
11,5 і 11,8 шт. відповідно. А в слабо жаростійкого 
зразка Овальный красный їх кількість дорівнює 4,5 

шт.  
За роки досліджень було встановлено існу-

вання прямого взаємозв'язку між кількістю проди-
хів на листі і жаростійкістю рослин баклажана. Так, 
у зразків баклажана Банан, Надір і Донецкий уро-
жайный спостерігалась найвища жаростійкість 
(59,76-76,06%) з, відповідно, найбільшою кількістю 
продихів (10,3-11,7 шт.) на нижній стороні листка. А 
найменша (36,02-38,16%)  – у сортів Сауран, 
Amateo і Калігула, з кількістю продихів (5,2-5,3 шт.), 
відповідно. Що стосується взаємозв'язку між збі-
льшенням площі листової поверхні і кількістю про-
дихів листового апарату, то закономірностей на 
рослинах баклажана не виявлено. Серед дослі-
джуваних сортозразків було виявлено наступні 
жаростійкі (7 балів) зразки: помідор - F6 № 186, F6 
№  215, F6 № 204-1; баклажан – Банан, Надір; 
перець солодкий - Альоша Попович, НП-1, Максим, 
Звезда востока фиолетовая, Оригинальный звез-
дочет. 
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Таблиця 2 – Характеристика досліджуваних ознак сортозразків помідора, баклажана та перцю 
солодкого, (середнє за 2011-2013 рр.) 

№ 
з/п 

Назва зразка 
Площа листка, 

см
2
 

Кількість продихів в 
полі зору мікроско-

па, шт. 

Жаро- 
стійкість, 

% 

Ступінь жаро-
стійкості, бал  

1 2 3 4 5 6 
ПОМІДОР 

1 F6 № 204-1 205,0 13,7 75,07 7 
2 F6 № 215 198,8 11,5 67,02 7 
3 F6 № 186 199,5 11,8 62,59 7 
5 F6 № 225 180,0 11,7 50,55 5 
6 Прикраса 190,0 10,2 53,50 5 
7 Малика 188,5 9,2 51,18 5 
8 Флора 177,5 7,8 52,28 5 
9 Воин 157,5 7,5 48,40 5 

10 Амулет 153,0 6,5 44,14 5 
11 КS- 1140 156,5 6,3 44,39 5 
14 Пілмек 150,0 4,8 45,61 5 
15 Овальный красный 140,5 4,5 35,85 5 

БАКЛАЖАН 
1 Банан 81,9 11,7 76,06 7 
2 Надір 87,5 10,6 61,92 7 
3 Мішутка 95,0 6,8 40,07 5 
4 Amateo 98,5 5,3 37,68 5 
5 Саламандра 94,5 8,5 53,12 5 
6 Карлсон 93,9 8,2 53,03 5 
7 Алмаз st. 92,5 7,3 42,78 5 
8 Прємьєр 92,5 6,7 41,71 5 
9 Длиный пурпурный 83,5 8,2 56,33 5 

10 Калігула 86,3 5,2 38,16 5 
11 Донецкий урожайный 82,3 10,3 59,76 5 
12 Сауран 73,7 5,3 36,02 5 

ПЕРЕЦЬ СОЛОДКИЙ 
1 Альоша Попович 42,3 13,2 75,63 7 
2 НП-1 45,5 10,2 70,27 7 
3 Максим 45,5 9,3 67,97 7 
4 Звезда востока фиолетовая 42,3 9,2 61,94 7 
5 Оригинальный звездочет 38,3 8,7 60,86 7 
6 Амі 33,4 8,3 51,04 5 
7 НП-4 31,6 7,8 45,07 5 
8 Кінг Конг 38,1 6,8 39,81 5 
9 Снегирь 32,3 6,0 30,36 5 

10 Пионер 33,3 5,2 25,75 3 
11 Дружок 33,0 5,2 17,04 3 

 
Проведені дослідження на сортозразках пер-

цю солодкого вказують на те, що всі зразки з кіль-
кістю продихів 8,7  в полі зору мікроскопа і більше 
відносяться до групи жаростійких. А  рослини з 
кількістю продихів менше 6,0 - є слабо жаростійки-
ми. Це такі зразки, як Дружок (17,04%), Ярослав 
(21,31%), Пионер (25,75%), Снегирь (30,36%). 

Для встановлення достовірності виявлених 
взаємозв'язків досліджуваних ознак в 2011-2013 
рр. було проведено розрахунок  коефіцієнтів коре-
ляції, тобто визначення зміни середньої величини 
показника однієї ознаки залежно від зміни іншої, які 
наведено в таблиці 3. 

Таблиця 3 – Коефіцієнти кореляції між жаростійкістю та кількістю продихів в полі зору мікроскопа 
досліджуваних культур, в середньому за 2011-2013 рр. 

Культура 
Коефіцієнт кореляції між жаростійкістю та 

кількістю продихів в полі зору мікроскопа, шт 
Помідор 0,84176±0,08 

Баклажан 0,81013±0,10 
Перець солодкий 0,79545±0,09 

P0,5  
 
При проведенні кореляційного аналізу 

ознак рослин помідора, баклажана і перцю 
солодкого встановлено, що у даних культур 
існує висока кореляція між жаростійкістю і кіль-

кістю продихів на листі, яка дорівнює 
r=(+0,84176), r=(+0,81013) і r=(+0,79545) відпо-
відно. Це дає  можливість відбору жаростійких 
форм в польових умовах за даним показником.  
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Висновки: 

1. Продиховий апарат пасльонових культур 
відіграє важливу роль в адаптації їх до високих 
температур даного регіону. 

2. Встановлено для рослин помідора, перцю 
солодкого, баклажана високу позитивну кореляцію 
між лабораторною жаростійкістю і кількістю проди-
хів на нижній стороні листка, що дозволяє прово-
дити розподіл та відбір сортозразків за жаростійкі-
стю в польових умовах. 

3. Між жаростійкістю пасльонових культур і кі-
лькістю продихів на листках існують високі кореля-
ційні зв'язки: помідор - 0,84176, баклажан - 
0,81013, перець солодкий - 0,79545. 
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Постановка проблеми. Успіх селекції у ви-

рішальній мірі визначається підбором матеріалу, з 
яким буде вестися робота, точніше підбором бать-
ківських пар для схрещування, так як гібридизація 
– це основний спосіб отримання нових сортів. Як-
що не підібрані відповідні батьки, гени яких повинні 
бути рекомбіновані у новому сорті, незважаючи на 
створену модель і на бажаний тип сорту, значного 
успіху досягти неможливо. 

При створенні нових сортів селекціонер пови-
нен закласти в них як можна більше корисних 
ознак. До числа найбільш важливих ознак відно-
сяться: стійкість до хвороб, урожайність, якість 
продукції та пристосованість до певних агроеколо-
гічних умов вирощування.  

Проблема полягає у відсутності надійного 
способу підбору батьківських пар за комплексом 
великої кількості різнорідних ознак.  

Стан вивчення проблеми. У процесі емпіри-

чної селекції було розроблено досить велику кіль-
кість методів підбору батьківських пар для схрещу-
вання, які можуть бути класифіковані на основі 
декількох принципів. С. Бороевич виділяє три ос-
новних принципи: принцип гена, принцип сорту і 
принцип ознаки. [6] При цьому, відмінності між 
двома останніми принципами виражені незначно. У 
А.І. Седловского і Л.Н. Тюпиной принцип сорту так 
само формулюється досить чітко [7]. С.П. Марти-
нов говорить про принцип підбору батьківських 
форм на основі феноменологічного підходу, який 
передбачає використання математичної статисти-

ки або варіаційно-статистичного принципу, спря-
мованого на отримання трансгресій [8], що найбі-
льше сходиться з поняттями принципу сорту у С. 
Бороевича та інших авторів. 

На відміну від традиційної статистичної обро-
бки результатів одномірними методами, багатомі-
рний системний аналіз за своєю природою є гнуч-
кою технологією математичного аналізу. Алгоритм 
системного аналізу в кожному випадку залежить 
від мети селекціонера відносно оцінки специфічно-
сті відмінності вихідного і селекційного матеріалу 
за системними властивостями, яка необхідна для 
вирішення конкретної задачі на даному етапі селе-
кції [2].  

Кластерний аналіз, як різновид системного, 
дає можливість формально проводити багатомірну 
класифікацію, а змістовність цієї класифікації і 
цінність в рішенні конкретних селекційних задач 
визначається обсягом взятих в аналіз ознак. Мета 
використання цього методу в селекції – розгрупу-
вати селекційний матеріал на відмінні типи (клас-
тери). Цей метод класифікації є засобом кількісно-
го представлення робочих гіпотез відносно відмін-
ності селекційного матеріалу за певною стороною 
проявлення макроскопічної мінливості [2].  

Завдання і методика досліджень. Метою 

наших досліджень є адаптування кластерного 
аналізу для підбору пар при плануванні схрещу-
вань. Завданням - визначити ймовірність отриман-
ня гетерозисного ефекту за досліджуваними озна-
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