XIMIA, EKOJIOTISA

VIK: 614.7:631.11:636.002.68

JIO IIMTAHHS PO3PAXYHKY BUKH/IIB
MAPHHUKOBUX I'A3IB BUIXO/IB TBAPUHHUIITBA

M.O. 3axapeHKo, y/ieH-kopecrnoHaeHT HAAH YkpaiHu

B.O. KoBaneHko, 3aB. 1abopatopieio

HauioHanbHUI yHiBepcuTeT GiopecypciB i NpMpPoAOKOPUCTYBaHHA YKpaTHU
O.C. lpeMuyK, JOKTOP CilIbCbKOrOCOAapPChKUX HayK
BiHHULbKMI HaLiOHaNbHUM arpapHUN yHiBepcuTeT

KO.B. MupoixkeHko, marictp bionorii
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Y3aranpHeHO NPHUHIUIM PO3pPaxyHKiB Ta iHBeHTapu3zalii BUKHJIB IapHHKOBHUX
rasip 4yepes AisUIbBHICTE TBAPMHHHIBLKHUX IJNPHEMCTB 3a iCHYIOUHX CHOCOOGIiB
npUOupaHHs, 30epiraHHsa Ta BUKOPUCTAaHHS BiIX0AiB TBAPUHHHUIITBA.

Beryn. 3mina kigiMaTy Ha IUIQHETI —
HallaKTyaJIbHIllIAa €KOJIOTiuHa MHpobieMa
ChbOTOJIEHHS. BBakaroTh, IO TOJOBHOIO
NPUYMHOIO IUX 3MiH € IapHUKOBI rasu
(I1") — pe3ysbrat AisIBHOCTI TPOMUCTOBUX
MiAIPUEMCTB Ta CHEPTETUIHUX O0'€KTIB.

Konrposn 3a Buxkmyammu  III, 30kpema
METaHy Ta 3aKKCY a30TY, B JJOBKLILIS Ja€ MOK-
JIUBICTH PO3pO6UTH e(PEKTUBHI 3aX0OAU IIO-
JI0 3HIDKCHHS BMICTY IIUX CITOJIYK B aTMOCe-
pi, OIIHUTH BKJIaJl aHTPOIIOT€HHUX BUKHU/IIB
y HaBKOJIMIIHE cepejposuine [1, 2].

Omninky Buxugis IIT" B armocgepy npo-
BOJATH BiJIOBIIHO O BUMOT METO{UYHUIX
PEKOMEHJIAIIl Mi’XKHApOJHOI TPYIU €KC-
nepriB 3i 3minn xiivary (MI'E3K) [1, 2, 3].

3a 06'emoM Buxkuais I1I' cisibecbke rocmo-
JApCTBO, XOU i IOCTYIIA€ThCS €HEPreTUIl
Ta IPOMHUCIOBOCTI, aJI€ BCE K € IMOTY>KHUM
X JpkepeJsioM K B YKpaiHi, Tak i B mo6aIb-
HHUX MacmTabax. 30Kpema, 3a JCIKUMU
ominkamu [3], mrobanpui Buxugu I B
CIIBCBKOMY TOCIOJJAPCTBI Ha CBOTOJHI
ckaagaioTs 5,1-6,1 mupx T CO9 — exB. /pik
a60 10—12 % Bij 3araIbHUX BUKU/IB y CBI-
ti. IIpu mpoMy BHecok kareropii "Ilpudu-
paHHs, 30epiraHHsS Ta BUKOPUCTAHHS

rHOI0" B 3arajibHi BUKUJIU B CEKTOPIi Cilb-
CbKEe TOCIIOAAPCTBO CKIagae 61n3bko 7 %.
¥ 3asHaueHoMy Jpkepedti [3] Takoxk mic-
TATBCSA NPUHIUIN PO3PAXyHKY Ta BH3HA-
YEHHS BUKHJIiB METAHY Ta 3aKHCY a30TY Bix
CUCTEM NPUOHpaHHs, 306epiraHHsa i BHKO-
PUCTaHHS THOIO TBApWUH 1 MOCJiJY IITHIL.
3riHO 3 HABEJEHUMU JAHUMU JJI OIIHKU
BUKHUIB METaHy i 3aKHCY a30Ty B PE3yJIbTa-
Ti npubupaHHs, 306epiraHHs Ta BHKOPHUC-
TAHHS THOIO BUKOPHCTOBYIOTH Pi3HiI MeTO-
. 3a OJHUM 13 HUX JUIS OIUHKU BUKUIIB
I1T" BUKOPHUCTOBYIOTH JIMIIE JAHi IOJO ITO-
rOJIiB'S XyTOOH 32 BUAAMU A60 TPYIIaMU TBa-
PHUH Ta THIY KJIiMaTy (XOJOJHUIA, ITOMip-
HUI 260 TEIUINi), a pelTa BeJIUYUH IS
pospaxyuky Bukuiis III' mpuiiMaerncs 3a
noroukeHHaM i3 MI'E3K [1-3]. B inmomy
BUITQJIKY BUKOPHUCTOBYIOTh JCTAJIi30BAHUI
C1oci6, KU BPAaXOBY€ HE TLIBKH YHCEIIb-
HICTb IIOTOJIIB'A Xy10061 B PO3pi3i cTaTeBo-
BIKOBUX T'PYIl Ta KJIIMAaTHU4HI YMOBH, ajie i
XapPaKTEPUCTHUKY THOIO i IOrO PO3MOAiT 3a
cucrteMamu o6pooku. 1o k 10 BiTUM3HS-
HUX METO/IB, TO BOHH ITOTPEGYIOTH 1CTAID-
HOT'O OIIPAIIOBAHHSA, y3araJbHCHHS Ta
ajanTaiii J0 MiXKHapOJHUX METOJUK PO3-
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paxynky Bukuis I1I' BHacaigox gisabHOCT
TBAPUHHUIIBKUX MiJIIPUEMCTB 3 NpPUOH-
paHHs, 36epiraHHsa Ta BAKOPHUCTAHHS THOIO
Ta IOCTily B yMOBaxX Ykpainu.

Marepiasim Ta MeTOIM IOCHiAKeHb.
OninKy BUKKJIB METaHY Ta 3aKUCY a30Ty B
pe3yabTaTi NpUGUpaHHS, 36epiraHHs i Bu-
KOPHCTAHHS THOIO TBAPHUH Ta MOCJIiy ITH-
Il OPOBOJWIM Ha OCHOBI peKOMeHJAIliid
[1-3]. ITpu oMy BpaxoByBaIH JjaHi MOI0
HASIBHOCTI IIOTOJIiB'SA, KIJIBKOCTI JIETKUX Cy-
XUX PEYOBUH Ta A30TY, AKi BUIIIAIOTLCS 3
Bi/[XOJlaMM, PO3IIOJIiTy THOIO Ta IOCJiJly 32
CHCTEMaMU TpUONpPaHHsA, 30epiraHHsa Ta
BUKOPUCTAHHS I'HOIO Ta IOCJiay, Koedirr-
€HTIB KOHBepcii MeTaHy i Horo BUKHUJIB
CTOCOBHO KOKHOI CHCTEMU.

3a indopmamniitHy 6a3y mMog0 YHCETh-
HOCTI IIOTOJIB'Sl TBAPUH BUKOPUCTOBYBAIU
madi, HaBegeHi B [4—6]. Kinpkicts ruomo,
IO BUAIISETHCS TBAPUHAMU, CIIOCOOIB HO-
ro o6poOKH, YMOB YyTPUMaHHS Ta PaIlioHiB
rofiBIi BeJMKOi poraToi Xymo6u, CBUHEH
Ta OTHUIL PO3PAXOBYBAJIN BIIIIOBIIHO JI0 YU-
CEJILHOCTI IIOTOJIiB'SE TBAPUH Y CLILCHKOTOC-
MOIAPCHKUX IMiAITPUEMCTBAX i rocrogapc-
TBAX HACEJEHHS, BPaXOBYIOUN BUJIU Ta CTa-
TEBO-BiKOBI rpynu. B pospaxyHkax BUKO-
PUCTOBYBIN 3HAYECHHSA CEPEAHBOPITHOTO
MIOTOJIB'A, AKi O6paXOBYBaIN IIUIIXOM BH3-
HA4YEHHS CEPETHBOTO APUMPMETHIHOTO MiXK
[IOTOJIIB'SIM Ha IIOYATOK i KiHeIb poKy [7].

KinbkicTs meTknx cyxnx pedoBuH (VS;)
THOIO 260 MOCJIiy ¢TO BUAY,/ TPy TBAPUH
PO3PaxOBYBAIHN 32 (DOPMYJIOIO:

VS, = DM; (1-ASH,), (1)

Je ¢ — iHgeKc BUAy /CTaTeBO-BiKOBOI
IpyIy TBAPUH;

DM; — BuXiJ THOIO i-TO BUAy /TPYIH TBa-
PUH, KT CyXOi PEYOBUHH /TOJIOBY 3a T00Y;

ASH;—dgacTka 30,11 (HeOpraHigHa CKIIo0-
Ba) THOIO ¢TO BUJTy,/ TPYIIU TBAPHH, BiJH. O],

HarionanbHi koedilieHTy BUKUAIB Me-
taHy EF,; 3 THOIO BeIHKOI poraToi Xynoou,
CBUHEH Ta MOCTiy ITHI i-To BUAy /rpynu
TBAPWH BCTAHOBJIIOBATH 32 (DOPMYJIOIO:
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Y. MCF,-MS,
EF,=VS,-365.B,;- % , (2)

Je ¢ — iHgeKc BUJy /CTaTeBO-BiKOBOI
IPYIH TBAPUH;

j— iHAEKC cucTeMu MpuoUpaHHH, 36epi-
raHHS Ta BUKOPUCTAHHS THOIO;

VS; — KiIbKiCTb JIETKMX CyXUX PEYOBUH,
IO BHUJIUTSETBCS 3 THOEM i-TO BUY,/Tpynu
TBApPHH, KT/ TOJOBY 3a J106Y;

B,; — MakcuMaJIbHUM IIOTEHI[al YTBO-
PEHHS METaHy 3 THOIO ab0 IOCTiJly TOoTo-
JiB'S i-To BUAY/Tpynu TBApwWH, M3 /KT JIET-
KHUX CyXUX PEYOBUH;

0,67 — miJIbHICTD METaHYy, K/ M3;

MCFj — xoedinieHT KOHBepcii MeTaHy
JUIs i cuCcTeMU NIpUOUpaHHSA, 36epiraHHs
Ta BUKOPHUCTAHHS THOIO, BifiH. OJ.;

VS, — 9acTKa rHoIo ¢10 BUJY / TpyIu TBa-
PUH, SIKa 06POOGIAETHCS B i CHCTEMi TpH-
OGupaHHS, 30epiraHHa Ta BUKOPUCTAHHS
THOIO, BiJiH. O.

Pospaxynox BUKMJIB Me€TaHy 3 THOIO
TBapuH (Vpy) TPOBOININ 3a (POPMYIOIO:

ZEFci'Ni
VCH4= i s (S)

ne N, — KITbKICTBh IOTOJiB'A iTO BU-
Jly / TPyIIH TBAPHH, TOJIB.

KinpkicTb azory, AKui BUJUIAETbCA 3
THOEM iTO BUJIY/TPYIU TBAPWUH Ta IMOCITi-
JoM nitumi (N,,;), po3paxoByBaid HA OCHOBI
JIAaHUX IIOJI0 BUXOy THOIO B CYXilf pedyoBU-
Hi Ta 9aCTKH a30Ty B HbOMY 3a (DOPMYJIOIO:

Nex i vﬂMi'ﬁ1i'365’ (4)
ne /[M; — BuXizx rHOIO BiJ| ¢TO BUAY/TPy-
I TBAPWH, KT CyXOi pEYOBUHM 3a J00Y;

Jni — dYacTKa a3oTy B CyXili peuoBuHi
THOIO Bifl #TO BUAY,/TPyIH TBapUH, BiH.OJ.

Buknau 3akncy a3oTy 3 THOeM abo TOC-
JizoM mpu IX mpuOHpaHHi, 36epiraHHi Ta
BUKOpHUCTaHHI (Vy9o) PO3PAXOBYBAIH 32
dopmyoro:

Z{Z(VWNEXI' - MS, )EFw} e

VNneo= /L7 28 ,(5)

ne ElFnj— xoedinieHT BUKU/IB 3aKUCY a30-
Ty Bif ji crcreMu nprbupaHHs, 36epiraHHs
Ta BUKOPHUCTaHHA THOIO, KI' NyO—N /KT;
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Nex; — KIIbKiCTb a30Ty, IO BUJUIAETHCA
3 THOEM ¢TO BHUJy,/ TPYIIH TBAPHH, KT/ TOJIO-
By 32 piK;

44

28 — crexioMeTpUYHE CITiIBBiIHOMEHHS
Mix BMicTOM a30Ty B NoO—N Ta NyO.

Buxin reolo Besmkol poraroi xynoow,
CBUHEH Ta MOCIiAY ITULI B CyXill pe4oBHHI i
YaCTKY 30JI4 TA a30Ty B BiICOTKAX IPUAMAIIH
3a [8—11]. MakcuMaIbHUI IOTEHLIAT YTBO-
PEHHS METaHy 3 I'HOIO TBApPUH Ta IOCIiZy
OTULi, KoediieHT KoHBepcil MeTaHy Ta Koe-
(irieHT BUKU/IB 3aKUCY a30Ty NPUIIMAIU 32
[1-2]. KoedimieHTH BUKHUJIiB METAHY Ta Be-
JIMYUHY KUTBKOCTI a30Ty B CKJIAJi THOIO Bif
PELITH BUJiB TBAPUH (KO3H, KOHI, BICJIIOKU,

Ta My — 25, BiBmi — 16, kpoui — 8,1 i xyTpo-

Bi 3Bipi — 8,34 kr N /TOJI0BY 3a pik) mpHitmMa-
s 3a pekoMmennosannvn MI'E3K [2, 12].
Jlani 1mojso posmnoziay rHolo TBApuUH i
MTOCTiy ITUII 32 PI3HUX cHCTeM OO6pOo6KU
B34TO Ha OCHOBI IX €KCIIEPTHOI OLIHKU Ta
HOpMaTHUBHHUX 3HadeHb [8—11]. Ilpu Bu3-
HAa4YeHHI CHCTeM IPUONPaHHs I'HOIO Ha CBU-
HApCBKHUX MiJITPHUEMCTBAX BUXOIUIN 3 iX
IOTYKHOCTI, @ Ha CKOTapChKMX — 31 criergia-
Jdizarii miATpuMeMcTB (MOJOYHO-TOBApPHI,
crieriaaizoBaHi MOJIOYHI Ta BirOAiBE/IbHI).
PesyabraT;n pociigkens. PospaxyHok
KUJIBKOCTI JIETKUX CYXUX PEYOBUH Ta a30Ty
B THOI BeamKoi poraToi Xyno6u, CBHHEH i
ITOCIAl IITUI ITOKa3aB 3aJIEKHICTh Bl BU-
Jy, CTaTEBO-BIKOBOI IPYIIM Ta 3araJbHOI Ma-
CHU YTBOPEHMX BifIXOJIiB TBApUH (TabI.1).

TaGmus 1. BMicT JIeTKHX CyXMX peJOBHUH Ta a30Ty B THOI TBapHH Ta IOCJ/Ii IITAL

Buin Yacrka Yacrka Kimdcrs KimbkicTs
THOIO Y%\ 5om B asory B e azory,
Bun/rpyna reapux P rwo, sigm. | rao, siga. | 5 P\ yr ron. sa
KI'/TOJL 32 KI/TOJ. 32 .
106y ox. ox. 106y pix
Koposu mour. craja 6,38 0,16 0,032 5,36 74,52
Tesui Bix 2 pokis 6,38 0,16 0,032 5,29 74,52
Koposu M’sicH. opij 6,38 0,16 0,032 5,36 74,52
Koposu Ha Bigroxisii 5,29 0,16 0,032 4,44 61,73
byrai-rorigankm 5,60 0,16 0,032 4,70 65,41
Temnni 1-2 poxn 3,59 0,16 0,032 3,02 41,94
BPX ma Bigros. (xpim KopiB) 3,59 0,16 0,032 3,01 41,91
Inma BPX - - - 1,5-1,7 23,6-27,5
OCHOBHI CBUHOMATKH 1,10 0,15 0,06 0,93 24,05
CB.-Marku, sKi mepesip. 0,88 0,15 0,06 0,75 19,27
PemonTHi cBuHKM Bij 4 Mic. 0,73 0,15 0,06 0,62 16,01
ITopocsra 1o 2 mic. 0,069 0,15 0,06 0,06 1,561
ITopocsTa 2-4 mic. 0,25 0,15 0,06 0,21 5,48
CBUHI Ha BiArOJIBIIL. 0,73 0,15 0,06 0,62 16,01
Kuypuy-run gaukm 1,18 0,15 0,06 1,00 25,77
Kypu Ta miBHi 0,050 0,173 0,18 0,042 0,330
I'ycu 0,103 0,178 0,007 0,85 0,262
Kaukn 0,057 0,173 0,0095 0,047 0,198
| 059105095 0,112 0,173 0,0085 0,092 0,346
Irma orunsa - - - 0,10 0,60
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Haii6ispma KigpKicTh cyxoi pedoBHHH
BHUJIUTSETHCS 3 THOEM KOpiB, OyraiB-TuTiHu-
KiB Ta TeJUIb CTapiie 2 POKiB, MEHIIe — Yy
TeJUIb Ta MOJIOJHsAKa Ha Bigrogism. Ile
HIKYMI PiBEHD CYXOI peY4OBUHM B THOI pi3-
HUX BUPOOHHYMX TPYN CBUHEH, 0COGJINBO
MOJIOJIHAKA, Ta Pi3HUX BUAIB nrui. B pis-
HUX BHJIiB T4 CTATEBO-BiKOBHUX I'PYIT TBAPUH
BMICT CyXOI pEYOBHMHM TiCHO KOPEJIOE 3
KUIBKICTIO JIETKUX CYyXUX pedoBuH. YacTka
a30Ty B I'HOI CLIBCHKOTOCIOJAPCHKUX TBa-
PHH, BCTAaHOBJIEHA PO3PAXYHKOBUM IILJIS-
XOM, CYTT€BO 3MiHIOBATACh Y NTUIN i Gyra
BI/[HOCHO IOCTIHOIO Y BEJIUKOI poraToi xy-
061, MOJOJHAKA Ta JOPOCHUX CBUHEH.
Haii6isbmre a30Ty 3 THOEM BHUJIIISAE BETUKA
porara xyno6a, MEeHIIe — CBUHI i HaliMeHIIe
— nrung. OcobauBoi pi3HHUIN B IMOKA3HU-
KaX KiJTbKOCTI 3011 B THOI TBAPUH Ta IOCJIi-
Jii OTUL HE CIIOCTEPIraeThCs.

Buxoasauu 3i cTaTUCTUYHUX JAHUX OO0
3araJbHOTO TOTOJIB'A XyZOOH CLIBCHKOTOC-
MTOAPCHKUX MiITPUEMCTB YCiX opM Bac-
HOCTI Ta B PO3pi3i OKpEMUX HiIIPUEMCTS i
MPUHHATHX CUCTEM NPUOUPAHHS THOIO, 3a-
JIEAKHO BiJ| TIOTYKHOCTI Ta Criemiamisanii mij-
IIPUEMCTB, PO3PAXOBAHO YACTKHU T'HOIO Be-
JUKOI poraToi Xynoou Ta CBUHEH 3a Pi3HNX
crCcTeM rHOEBUAaIeHHS (Tabur. 2).

Ha monouno-ToBapHux (epmax, mepe-
B)KHY YACTHHY SKHUX OyJIO BBEICHO B €KCILIY-
arariio 35—40 pokiB TOMy, PO3NOBCIOJKE-
HOIO MPAKTHKOIO € 30ePiraHHs 'HOIO B TBEp-
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JIOMYy BUIVISIl pa3soM 3 IiJICTUIKOIO B THOE-
cxopumax. Ha crieniamizoBaHnmnx MOJOYHUX
KoMIUIekcax moTykHicTio 1000 i 6inbime Ko-
PiB BUKOpPHCTOBYETLCS, SIK NMPABUJIO, MEXa-
HO-CAMOILIMBHA CHCTEMA BUAAJIEHHS THOIO 3
ITO/TJTBITIM 30E€PIraHHAM BiZIXOJIiB Y JIaTyHAX
(BifcTifHMKAX) 32 aHAEPOOHHUX YMOB.

CrieniaizoBaHi rocIojapcTBa 3 BiIrO/iB-
JIi BeIMKOT poraroi Xyro6H MOTYKHICTIO BiJ|
2000 rouis i 6iybIIe yTPUMYIOTh TBAPHH HA
pennTyacTiii miyIosi i 3acToCoBYIOTh CaMOII-
JIUBHI CUCTEMH BUJAJICHHS THOIO. 3arajIbHy
eexTUBHICTD cenapariii BUTaIeHOTO TaKUM
YUHOM THOIO npuiinaro Ha pisai 30%. Ile
o3Hauae, mo 30% po3jlIeHoro rHoIO Ben-
KOI poraToi Xyno6u 36epiraeTbcs B TBEPAOMY
BuDIsLAi, a perrra 70% — HAAXOAUTD IO aHae-
POGHUX cTaBiB. ¥ 3B'A3Ky 3 Pi3KIM 3MEHIIECH-
HAM BiArojisesbHoro mnorois'a 3 1998 p.
NPUMHATO BBAXKATH, IO BECh I'HIM BUJaIs-
€THCS 13 TPUMIIIEHb B aHA€POOHi cTaBU 6e3
IIOIIEPEHBOIO PO3/LIEHHS Ha PpaKIIii.

Ha 6impmocti HeBeqmMKNX CBHHO(EPM
POBIIOBCIOKEHO MEXaHIuHI CUCTeMU BUJA-
JIEHHSI BiJIXOJIiB 3 MOJAJIBIINM iX 36epiras-
HAM y OypTax. Ha kpymHimmx xomrmiekcax
(Bim 5000 rosiB) BUKOPHCTOBYIOTH CAMOII-
JINBHI 200 TiZIpO3MUBHI CHICTEMH THOHOBHTa-
snennd. Ilpu pospaxyHKy po3nojily rHOIO
CBUHEH 32 Pi3HUMU CHCTEMaMH 3pOOJIEHO
NPUIYIIEHHs, 1[0 BeCh THil, KU HajxXo-
JIITH IO THOECXOBUIT Ta aHACPOOHUX CTaBiB
y piZKOMy BUIVIA, HE IPOXOAUTD MTOTIEPE/-

Ta6nuns 2. YacTka rHOIO BEeJIMKOI poraroi XyJo01 Ta CBHHEeH
3a pi3HHMX CHCTeM BHIaJIeHHs, BilH. o1,

Bug rBapun
Pix CBUHI | BeJIMKa poraTa xXygo6a
CHCTeMa BUJAJICHHSI eKCKPEMEeHTiB TBapHH
MeXaHiYyHa | caMOIUIMBHA rizposMmBHa | MeXaHi4Ha | cCaMOIUIMBHaA
1990 0,58 0,37 0,05 0,70 0,30
1995 0,78 0,16 0,06 0,86 0,14
2000 0,81 0,11 0,08 0,99 0,01
2005 0,69 0,21 0,10 0,99 0,01
2010 0,55 0,31 0,14 0,955 0,045
2011 0,49 0,37 0,14 0,96 0,04
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HBOTO PO3IOJIUY Ha PifIky Ta TBep/y (ppak-
1if. Aepo6Ha 06POOKA THOIO 3ACTOCOBYETHCS
JIMIIIE HA BEJTMKUX CBUHOKOMILTEKCAX ITOTYK-
HicTio 54 Ta 108 THC. ro. Y mopanbmomMy, ge-
pe3 pi3ke CKOPOUYEHHs IIOTOJIIB'S, HA KOKHO-
My 13 KOMIUIEKCIB KUJIBKICTH CTIUHUX BOJ
3HAYHO 3MEHIIMIACH (CTATO HUKYNM 32 IIPO-
€KTHi 3HAYEHH), IO MTPU3BEJIO JIO BUXOJy i3
JlaJly CHCTEM aepoOGHOI GiosoriuHoi owmc-
TKM. Y 3B'A3KY 3 IUM, CTi4Hi BOJM, 1[0 yTBO-
PIOBAINCH, B OCHOBHOMY 36€pirajnch B aHae-
POOHIX CTaBaxX.

PesyneraTi po3paxyHKiB 4aCTOK 'HOIO Be-
JuKOi poraroi Xyo6H Ta CBUHEH 3a pi3HHUX
Croco6iB 36epiraHHs HaBeEHO B TabI. 3.

IMocnig Ty, K IPaBUIO, BUJAISAETD
€ MEXaHIYHO 3a JOMTOMOTOI0 CTPiYKOBOTO
a6o ieIBTa-TPpaHCIIOPTEPA IMPH KJIITKOBOMY
YTPUMAHHI Ta MEXaHIYHUM CII0CO60M
(6ysp03€p) TMpU YTPUMaHHI Ha IMiI03i i
36epiraeThcs B 6ypTax a60 rHOECXOBHINAX.

s pemTu BUAIB TBAPpUH y CYCIIILHO-
MYy CEKTOPi PO3MOBCIOKEHOIO MMPAKTHUKOIO
€ BUJIAJICHHS Ta 30€piraHHs THOIO B TBEPO-
My BUIVISIZL 3 MiACTIUIKOIO abo 6e3 Hel.

I'Hi#t Xyro6u Ta ITUIl B JOMOTOCTIOAAPC-
TBaX 30€pira€Thcsl BUKJIIOYHO B OypTax pa-
30M 3 MiICTIJIKOIO (coJoMa, THpca, pijrre
TOpd) ab0 3ATNIIAETHCA Ha BUTYIAX. 3a Ja-
unmu [8, 10, 11], 61usbko 50 % pivHol Kilb-
KOCTi THOIO BETHMKOI poraroi Xymro6u momo-
TOCTIONIAPCTB 3ATUINAETHCS B MiCIAX BUTIACY.
CrinbKy K 1 OCIiy JOMAITHBOI ITUL BTpa-

Ja€ThCS HA BUTYIAX. Takuii minxin 6yB 3acTo-
coBaHuii i juia pospaxynky suxkuais I Bix
THOIO Ki3 Ta KOHeH. Bpaxosyioun Ty o6cTaBu-
HY, IO OiTBIIA YaCTHHA ITOTOJIB'S OBEIh, &
TAKOX BICJIOKIB 1 MyJIiB yTPUMYETLCS B CTe-
IIOBUX PETiOHaX i3 JIOCTATHHO BUCOKOIO Ce-
PETHBOPIYHOIO TEMIIEPATYPOIO, B PO3PAXYH-
Kax IpUHMaIoCh, 0 74% PiuHOI KIJIBKOCTI
rHOIO OBellb Ta 92 % THOIO BiC/IIOKIB Ta MYJIiB
3AJIAINAETHCS Ha ITACOBUINAX.

Bukpan MeTaHy 3 THOIO CYTTEBO 3aje-
JKAThb BiJl KIIMATUYHUX YMOB. 3 I[I€I0 METOIO
IIPOBEJIEHO OI[IHKY KJIIMAaTUYHUX YMOB Pi3-
HUX PETiOHIB 3a CEpEJHbOPIUHOIO TEMIIEpPA-
TypoIo MOBIiTps. 3rifHo KIacudikarii [2] ce-
penabopiunnM Temneparypam 15°C i Hikde
BIJIIOBIAIOTH KPAalHU 3 XOJIOJHUM KJIiMa-
oM, 15—25°C — 3 momipauM, Buine 25°C — 3
termuM. Jlani IleHTpansHOT reodismanol
obcepBaTopii Ta METEOPOJOTIYHNIX CTAHITIH
IO/I0 CEPEHBOPIYHOI TEMIEPATypH 3a OC-
TaHHi POKM B pO3pi3i OKpeMux obGracTei
CBiZlYaTh, MO HANHIDKYIY CEpeAHbOPIdHY
temmepatypy (7,5°C) 6yno 3agikcoBano B
IBano-®panKiBCBKif o6iacTi, a HaHBHITY
(12,5°C) —B AP Kpum. Y po3pisi crauriiii me-
TepoJoriyHoi mepesxi Jlepkripomery Ykpa-
inn miniMasipHa Temueparypa (3,8°C) croc-
Tepirasach Ha crannii "TlokexeBcbka", Mmak-
cuMasbHa — Ha crannii "frra" (14,4°C). Or-
ke, KoeillieHTH KOHBEPCil MeTaHy CTOCOB-
HO JIO BifIIOBITHUX CUCTEM HPUOUPAHHS,
36epiraHHsl Ta BUKOPHCTAHHS THOIO IPUI-

Tab6muia 3. Po3moais rHOIO BeIMKOi poraToi XyZloou Ta CBUHe
3a pi3HHX cHoCcoO6iB 30epiranHs, BixH. ox.

Bupa rBapun
cBUHI BeJIMKa porara Xyxo6a

Pik |anaepoOGHi | rHoioBa | aepoGHa | 3GepiranHs | aHaepoGHI | 36epiranHs | MacoBHIE

cTaBH JKM>Ka |OoOpoOKa |B TBEpIAOMY| CTaBH |B TBepAoMy| (3arim)

cTaHi cTaHi

1990 - 0,37 0,05 0,58 0,21 0,44 0,35
1995 0,06 0,16 - 0,78 0,10 0,51 0,49
2000 0,08 0,11 - 0,81 0,01 0,50 0,49
2005 0,01 0,21 - 0,69 0,01 0,50 0,49
2010 0,14 0,31 - 0,55 0,0443 0,4779 0,4779
2011 0,14 0,37 - 0,49 0,04 0,48 0,48
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Ta6aunsa 4. Bukuau MeTaHy i3 THOXO TBapHH Ta NOCTiAY ITHIN
B IIponeci npuOupaHHs, 36epiraHHs i BUKOPHCTaHHS BiIX0xiB, THC. T

Bun,/rpyma TBapusH Poxn

1990 2009 2010 2011
Jlopociia MoIOYHA BEJIMKA POTaTa Xynooa 484,4 17,5 17,4 16,56
Jlopociia M’ICHA BeJIMKa poraTa Xy100a 14,3 0,8 0,8 0,65
MonoHsAK BeJHKOI poraToi Xynoou 227.0 4,4 4,3 3,05
Bisi 2,9 0,5 0,5 0,44
Kosnu 0,06 0,08 0,08 0,08
Komni 1,04 0,63 0,60 0,56
Bicmoxku Ta myan 0,01 0,01 0,01 0,01
Csuni 101,4 32,9 40,5 43,73
ITtunsa 8,9 6,4 6,8 6,93
Kpoui 0,5 0,4 0,4 0,45
XyTpoBi 3Bipi 0,4 0,2 0,2 0,25

MaQIACh U XOJOAHUX KJIIMATHYHHX YMOB
3rigHo pexomenzaniii [1, 2].

Pospaxynku Bukuzis III, 3oxpema me-
TaHy, Pe3yJbTaTH IKUX HaBeAEeHO B Ta0JI. 4,
3pO0JIEHO 3 YPaxXyBaHHAM HaIliOHAJIbHUX
koeiIieHTiB BUKHUJIB METaHy 3 THOIO

BPX, cBuHel Ta mocaify ntuni, xoedimi-
entiB Bukujis 3a MI'E3K mna pemrn Bu-
JiB TBapuH [2, 12], mokasanu, mo BOHU
TiCHO IMOB'aA3aHI 3 KIJIBKICTIO BIAXO/AIB, BU-
JIOM TBApHH Ta IMOTYXHICTIO HiAIIPUEMCTB
(Tabm. 5). JoMiHyiOUUM JKepeaoM BUKU-

Ta6mua 5. KoedinienTn BUKHIiB MeTaHy i3 rHOIO BeJIMKOI poraroi Xygoou,
CBHHEH i oBenb Ta mocaiay nrumi, kr CH,/TonoBy B pik

Buyg/rpyna rBapun Poxmu
1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2011
Koposu mosiounoro craja 61,9 30,6 15,9 5,9 15,56 |14,3
Koposn M’ sicHux nopig, 43,9 21,7 |4,2 4,2 11,4 [10,3
BPX na Bigrox, i naryi (kpiM Kopis) 24,7 12,2 (2,4 2.4 6,4 5,7
Koposn Ha Bigrozismui 363,3 (17,9 [3,5 3,5 9,4 8,4
Temuni Bix 1 1o 2 pokis 24,7 12,2 2,4 2.4 6,4 5,7
Tennmi Bix 2 pokis 61,9 30,6 |5,9 5,9 16,1 |[14,3
Byrai-runigHuku 38,5 19,0 (3,7 3,7 10,0 (8,9
OCHOBHI CBUHOMAaTKN 15,4 12,8 12,8 (18,4 [25,9 |28,3
PeMOHTHI CBUHKHA 10,3 8,5 8,4 12,2 17,3 |18,8
ITopocsita 1o 2 micsiniB 0,97 0,80 (0,79 |1,15 |1,63 |1,78
ITopocsara Big 2 50 4 Micsawis 3,51 2,91 2,28 |4,18 |5,91 |6,4
CBuHI HaA BIArOAiBIL 10,3 8.5 8,4 12,2 17,83 |18,8
Kuypu-runijHukmn 16,5 13,7 [13,5 |19,7 |27,8 |30,4
Bismi 0,19 0,19 (0,19 [0,19 [0,19 |0,19
Kosn 0,12 0,12 (0,12 (0,12 [0,12 0,12
Komni 1,39 1,39 (1,39 |1,39 |1,39 |1,39
Bicioku ta myiu 0,76 0,76 (0,76 10,76 10,76 |0,76
IITusa 0,04 0,03 (0,03 [0,03 [0,03 |0,038
Kpoui 0,08 0,08 (0,08 [0,08 [0,08 |0,08
Xyrposi 3Bipi 0,68 0,68 (0,68 [0,68 [0,68 |0,68
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TaGauia 6. KoedgimienTn BUKHIiB 3aKKMCy a30Ty i3 THOIO TBApPHH Ta MOCTiy ITHIL

. KoediumieHTH BUKUIIB,
Cucrema BuJaJleHHs1, 30epiranHst :}; N,O-N /xr N

T8 BHKOPHCTATI FHOI0 1990 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Anaepo6Hi cTaBu 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
T'noiiosa xuxa 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
36epiraHusa B TBEPAOMy CTaHi 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
AepobGHa 06pobKa 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Irmi cucremu 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005

JiB MeTaHy € 06po6Ka THOIO CBUHEH (JUB.
Tabu. 4).

3HayHi 3HMKEHHS BUKUJIB MeTaHy i3
IHOIO TBAPUH Ta IOCTiY NTUI B IIpOIieci
NPUOUPAHHS, 36epiraHHs Ta BUKOPHUCTAHHS
BifXo/AiB ynpogosx octaHHiXx 20 poxis
MOB'sI3aHl 3 MAJIHHAM YUCEJBHOCTI IIOrO-
JIB'A CIIBCHKOTOCIIONAPCHKUX TBAPHUH 1 IITH-
ni. Oco6smBo e crocyerbest BPX (y T. u. ko-
piB), CBUHEH, OBEIlb, XyTPOBHUX 3BipiB, MEH-
nie — KOHEH, pi3sHUX BUJIB IITHII, KPOJIB,
BICJTIOKIB, MyJIiB 1 Ki3. Y IOpPIBHAJILHOMY ac-
IIEKTi OCHOBHI BUKUIY METaHy B HABKOJIUII-
HE CEPEJIOBUINE BifOYBAIOTHCS B IIpoIECi
NPUOUPAHHS, 30€piraHHsA i BUKOPHCTAHHS
ruoro BPX, cBuneli Ta rruig.

KoedirienTnn BUKMJIB 3aKHCYy a30Ty 3a
Pi3HUX CHCTEM NpUOHpaHHs, 36epiraHHs
T4 BUKOPUCTAHHS THOIO, 3a IOTOJPKEHHAM
3 MI'E3K, naseneno B Tadi. 6.

Buxuay sakucy azoTy i3 THOIO TBapUH
Ta IOCJIi/ly IITHII] 32 Pi3HUX CUCTEM ITPUOH-
paHHs, 36epiraHHsA Ta X BUKOPHCTAHHS
IMOKa3aHO B TalJIL. 7.

PospaxyHku cBig4aTh, IO CyTTEBE CKO-
POYEHHS IOTOJIIB'ST Xy[06U Ta IITHIIi B TOC-
IOJIAPCTBAX PI3HOI IOTYKHOCTI Ta (opm
rOCIO/IAPIOBAHHSA, 3MEHIIEHHS KiJIbKOCTI

FHOIO Ta IOCTiJAY, @ TAKOXK 3aCTOCYBaHHS
Pi3SHOMAHITHUX CIIOCOGIB OGPOGKH THOIO
IPU3BEIHN JIO Pi3KOTO 3HILDKEHHS BUKHJIIB
3aKHCy a30Ty B HABKOJIMIIHE CEPEJOBUINE
3a repiox 3 1990 o 2011 pp.

Haii6ibIne BUKHIB 3aKHCy 30Ty B ATMOC-
(pepy BinGYBaeThCA i3 THOIO TBAPUH TA MOCITI-
JTy TITHII, SIKi 36epiraloTbcsl B TBEPAOMY CTaHi
y THOECXOBHINAX Ta HA KOMIIOCTHUX IUIOIIA/[-
KaX. 3HAYHO MEHIIE BUJIUISIETbCSA B IPOIIEC
aHa- Ta aepo6HOi GiopepmeHTanil BigXoAiB, 3
PiAKOro rHolo Ta rTHOMOBUX CTOKIB.

BucHoBKHU Ta pekoMeHgamii

HeBusnayeHicTb OIIHKM BUKWJIiB METaHY
3 THOIO TBAapHH Ta IOCJJIy ITHIi CTAHOBUTH
6m3pK0 13%, a 3axucy asory — 75%. OcHoB-
HUI BHECOK Y HEBU3HAUCHICTD OLIHKU BUKU-
JgiB I1I" po6ssaTh KoedinieHTH BUKIIIB. 3701
onTumizanii pospaxynkis suxugis III' Bix
PUOHPAHHS, 06POOKU Ta BUKOPHUCTAHHS BiJl-
XOJIiB TBAPUMHHUIITBA HEOOXiJJHO IPOBECTU
HAyKOBI JIOCJIKEHHS 3 YIOCKOHAJIEHHS CHC-
TEMH OOJIKy IOO 3aCTOCYBAHHS HA TBAPHUH-
HUIBKHX 00'€KTaX Pi3HUX CUCTEM IPUOHPAH-
H#I, 30€piraHHs Ta BUKOPHCTAHHS THOIO, A Ta-
KO’K KOMILIEKCHI JOCIIKEHHA XIMIYHOTO
cxiay, (pi3MYHUX BIACTUBOCTEN Ta CaHiTap-
HOTITIEHIYHNX TOKAa3HMKIB Bi[XO/iB TBapUH-

TaGauns 7. Bukuau 3aKucy a30Ty i3 THOIO TBAPHH Ta MOCIAY IITHIL
3a Pi3HMX CHCTeM HPUOUPaHHs, 30epiranHs Ta BUKOPUCTAHHS THOIO, THC. T

CucreMa BUJaIeHHs, 30epiraHHs Poxnu
Ta BUKOPUCTAHHS THOIO 1990 2008 2009 2010 2011
AmnaepoOGHi cTaBu 0,339 | 0,012 | 0,012 0,01 0,01
T'noiioBa >xmxa 0,089 0,009 0,012 0,02 0,02
36epiraHus B TBEPAOMY CTaHi 27,63 10,41 10,31 10,28 10,0
Aepob6Ha 06pobdKa 0,24 |- - - -
Inmi cucremn 0,0003 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
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HUI[TBA B PAMKaX BUBUYCHHS MEXaHi3MiB yTBO-
PEHHS METaHY Ta 3aKHCY a30Ty i BUSHAYCHHS
IX KUIbKICHUX NOKa3HUKIB SIK y KIMaTHYHO-
PETiOHATBEHOMY, TaK i CE30HHOMY aCTIeKTax.
PosmianyTi MeTOAUKM pO3PaxyHKiB BUKU-
JIiB METaHy Ta 3aKHCY a30Ty B IIPOIIECi MPpUOH-
paHHs, 0OPOOKN Ta 30epiraHHs BiXOMiB MO-
JKyThb OyTH 3acTOCOBaHi mpu migrorosrti Harri-
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SUMMARY

N. Zakharenko, V. Kovalenko, A. Yaremchyk,
U. Pyrozhenko. On the question of calculation the gre-
enhouse gas emissions of livestock waste //Biological
Resources and Nature Management. — 2014. — 6,
Ne 3-4. - P. 63-70.

The calculation principles and inventory of green-
house gas emissions as a result of livestock enterprises
of the basis of the existing methods of disposal, storage
and using of animal waste are generalized.
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