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KopecnoHaeHt YAAH

0. M. IPOBITBKO
Inemumym xopmie YVAAH

VYIOCKOHAJIEHHS MOJIEJII TEXHOJIOTTI
BUPOIIYBAHHS COi HA HACIHHS B YMOBAX
MIBJAEHHO-3AXITHOT'O CTEITY YKPATHA

Jocnidoiceno 3anedxcricms hopmy8anHs ypotcaro HACIHHA COi 8i0 cnocody
cigbu ma eycmomu pocaun. Bcmanosneno, wo minvku onmumanvHe
Cni8BIOHOUIEHHS BCIX KOMNOHEHMI8 CIPYKMYPU YPOX*CAlo ma iHOUBIOYaIbHOL
NPOOYKMUBHOCMI 3a6e3neyye 00epAHCaAHHA GUCOKO20 DIBHA YPOICAUHOCHI
HACIHHA COl.

KurouoBi ciioBa: cos, cnocib ciebu, zycmoma pociuH, cmpykmypa poc-
JIUH, THOUBIOYANbHA NPOOYKIMUBHICID, YPONCAUNHICIb HACTHHSL.

[HTETrpabHUM ITOKA3HUKOM, 32 SIKMM OLIIHIOIOTH TEXHOJIOT110 BUPOIIYBaH-
HSl CUJIbCBKOTOCHOAAPCHKUX KYJBTYP € YpOKalHICTh HaciHH, SKa MOB’s3aHa 3
CTPYKTYPOIO Ta IHIUBIIyalbHOK HPOJYKTHBHICTIO POCIHMH. BiamoBimHo 10
NEBHUX IPYHTOBO-KJIIMATHUYHHX YMOB perioHy, crnenu(iku BereTaniiHOro
Mepiogy POCIWH Ta EIEeMEHTIB TEXHOJOTii BUPOIIYBAaHHS BiZOyBaroThCA
BIAMOBIHI 3MiHM y ()OPMYBaHHI CTPYKTYpH Bpoxkato coi [1;2].

Caizx BigMITHTH, IO iHAMBiAyalbHA TPOIYKTHBHICTH POCIHHA —BEIHYIH-
Ha TWHAMIYHA 1 BU3HAYAETHCS aMILTITY IOF0 3MiHH KUIBKOCTI HACiHUH 1 000iB Ha
Hill Ta X Macorw. KpiM nporo HeoOXiJHO 3a3HAYUTH, IO KUIBKICTH OO0IB Ha
OJIMHUII TIJIONIi € BUXIJHOIO BEJIMYWHOIO JJIS Iepiogy LBITIHHS, TOAI SK
KiJIBKICTh HACiHUH — JJIS TIepioly HaNWBaHHS HaciHH:, a Maca 1000 HaciHuH —
JUISL Tiepioy no3piBaHHS [3].

PiBeHp yposkalfHOCTI HACIHHS COi — IIe Jy>K€ CKJIaJHa BIACTUBICTb, sSKa
nuie Ha 26 % 3yMOBIIIOETbCA MOXJIMBOCTSMU reHoTuIy[4]. BctanosneHo, mo
HACiHHEBA MPOAYKTUBHICTH COi 3HAYHO 3aJIS)KHUTh BiJI TEXHOJIOTIYHUX MTPUHOMIB
BUpolyBanHss [5; 6; 7; 8; 9].

[Ipore cyTTeBMH BIUIMB Ha 3MiHY CTPYKTYpH Ta IHAMBIAyalbHOI
MPOAYKTUBHOCTI POCIIUH 1 BEITMYHHY YPOXKAHHOCTI HACIHHS cOi Mae OioyoriyHa
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peaxiiist coi Ha 3MiHY IUTOIII JKUBJICHHS POCIHH y MTOCIBi, IO BU3HAYAETHCS
crocoboM ciBOu Ta rycrororo pocius [10; 11; 12].

Mera nocnipKeHb nojsraia B yJOCKOHAJICHHI TEXHOJIOT1] BUPOIIyBaHHS
coi 32 paXyHOK KiUIbKICHOTO Ta POCTOPOBOTO PO3MIILIEHHS POCIIMH Ha OJMHHULI
IUTOII, IO OOYMOBITIOETHCA CIIOCOOOM CiBOM Ta T'yCTOTOIO POCIHH LIS OJEp-
JKaHHS MaKCHMAJIbHO MOJKJIMBOI YpOXKaifHOCTI HACiHHSA B yMOBaX IIiBJCHHO-
3axigHoro Cremy YkpaiHu.

Metoauka gocaigxkens. JlocmimkenHs npoBoquta npotsarom 2002-2005
pp- y6azoBomy rocriogapcti [HctuTyTy KOpMiB YAAH KCIT,,30pst” Bparcekoro
paiiony MukomaiBcbkoi oomacti (mo 2003 p.) i micast pehopMyBaHHS B OpEH/I-
HOMY TOCIIONAPCTBi ,,Binpomkenus”. [pyHTH — YOpHO3eMH 3BUYAHi, Majo
TYMYCHI, JISTKOCYTJIMHKOBi. BUB9aiu mifo Ta B3a€EMOit0 TBOX (paKkTOpiB, 30Kpe-
Ma, criocoOy CiBOH (PSAKOBUI 3 MIMPHHOIO MKPAIAS 22 CM Ta ITUPOKOPSTHAN
3 HIMPUHOIO MUKpsiaas 45 Ta 70 cm) Tta rycrotu pociud (300, 400, 500, 600
tuc./ra). ['pananis dakropis 3x4. [ToBropHicTh nociigy Tpupazosa. Bapiantu
PO3MIIIyBaJIl METOJIOM PO3LICIUICHAX TUITHOK. [1momma 06I1ikoBOi JiMIHKN — 25
M? mociBHOI — 37,5 M2

[Tpu mpoBeneHHI JOCIHIKEHb KepyBaJuCh METOIMKOI MOJIbOBOIO
nociuiay (b. A. JlocmexoB, 1985) ta OcHOBaMH HAyKOBHUX IOCIIPKCHb B
arponowmii (Moiicefiuenko B. @., €menko B. O., 1994) [13; 14].

Pe3ysibTaTn gociinkens. AHani3 CTPYKTYpH ypOXKako COl Y CepeJHOMY
3a 2002-2005 pp. rokasas, 1110 MAKCUMaJIbHY KUIBKICTh 0001B (41 11T.), HaCiHHS
(98,8 mt.), Macy HacinHs 3 oaHiel pocaunu (19,2 1) ta macy 1000 nacinus (138
r) 3a0e3mednina ciB0a coi 3 MUPUHO0 MIXKPAAIT 45 cM Ta rycToToro pociud 300
tuc./ra. [Ipore Halibinbury Macy HaciHus 3 1 M? (394 1) chopMoBaHO 3a rycToTH
pociun 400 THC./Ta IPU PSIIKOBOMY CIOCO0I CIBOH 3 MIMPUHOIO MIKPSIIIS 22
cM. Y mepepaxyHKy Ha 1 ra yposkaiHicTh HaciHHA coi craHoBuia 3,94 T (Tabu.
1).

CrigBigmiTuTH, MO301IBIIEHHAA0COTIOTHUXTOKA3HUKIBiHIMBITya IbHOT
MIPOAYKTHBHOCTI POCIHH cOi 3a0e3MeunB MIUPOKOPSATHUI crocid ciBOu 3
MDKPSIAIIMUA 45 cM.

Hamu BusiBIEeHO CHIIBHI Bif’€MHI 3B’SI3KM MK T'YCTOTOIO POCIHH Ta
KUIBKiCTIO 000iB 1 HaciHHS Ha OJHIA pOCIHHI, Woro mMacor i macoro 1000
HACIHMH €01, SIK1 BIAIIOBIAHO CTAaHOBJIATH I = — 0,966; r=—0,979; r=-0,817; r
=—0,889. Toxi ik Mi>K BUIIE BKa3aHUMU ITOKa3HUKAMU Ta CIIOCOOOM CiBOHM
CIIOCTEPIraliuCch CIa0Ki HETaTHBHI Ta TIO3UTHBHI 3B S3KH.

Mix KibKicTIO HaciHHs 3 | M? Ta TYCTOTOIO POCIIHH BiAMiY€HHI HETATHB-
HHUIA 3B'130K cepeuboi cuu (r = — 0,465), Mixk Macoro HaciHHs 3 1 M? Ta JaHUM
YUHHUKOM — BiJI’€MHUM CUIBbHUH 3B'130K (r = — 0,771). Mixk IIMPUHOIO
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1. CtpykTypa poc/iMH Ta iHAMBiTyaJbHA NPOAYKTUBHICTH COI 3aJI€3KHO Bijt

cnoco0y ciBOM Ta rycToTu pociauH (y cepeanabomy 3a 2002-2005 pp.)

l'yctota Bucora Kinbkicte KinbkicTb Maca Maca
Cnoci6 )(;CJ_MH pinneHHs NnrofoeneMeHTiB, naciia na 1 | nacinns va Maca 1000 HaCiHHA Ha
ciBbu P ’ HWXHBLOTO LUT./POCINHY . HaCiHWH, T 1M T
Tnc./ra - - M2, LUT. 1 pocnuHi, r
606y, cm 606i8 HaCIHWUH
300 11,8 37 92,5 2867 12,3 137 382
Panokosui, 400 12,2 34 84,8 3052 11,6 137 394
22 cm 500 10,4 30 69,0 2833 8.7 132 357
600 12,6 27 52,6 2808 6,4 126 346
300 10,2 41 98,8 2782 19,2 138 384
LWipokopsA- 400 10,4 34 90,3 2735 10,0 136 372
HUIA,
45 cm 500 11,0 32 67,2 2598 7.2 132 343
600 11,6 28 58,8 2553 6,0 132 337
300 9,4 38 95,0 2706 10,1 136 356
LLinpokopsa- 400 10,0 36 85,2 2656 9,9 134 356
HURA,
70 om 500 10,5 32 73,6 2553 7.2 132 337
600 11,0 27 56,7 2523 5,9 130 328




MDKPSAIAS Ta BUMIEBKa3aHUMHU MOKa3HUKAMH CIIOCTEPIrajJuch BiAIOBiTHO
BiZ’€MHI 3B’ 3KH: cHIbHUH (1 = - 0,757) Ta cepenniii (r =- 0,516).

Mix KiIBKiCTIO HACiHHS 3 | M?Ta I'YCTOTOIO POCIIHH BiJIMi4CHHI HEraTHB-
HUH 3B's130K cepeaHboi cnu (r =— 0,465), Mixk Macoro HaciHHs 3 1 M2 Ta JaHuUM
YUHHUKOM — BiJ €MHHUH CUIbHUN 3B'130K (r = — 0,771). Mix mmupuHOIO
MDKPSAOAS Ta BHUIIEBKA3AHHMH ITOKa3HUKAMH CIIOCTEPIrainch BiAMOBITHO
BiZ’€MHI 3B’ 3KH: cHibHUH (1 = - 0,757) Ta cepenniii (r = - 0,516).

3anexHICTh KUTBKOCTI 000iB Ha POCITHHI COI BiJ MIUPUHU MUKPSIIAS Ta
TYCTOTH POCIIHH OIUCYETHCS PIBHAHHAM perpecii:

y = 48,6212 +0,0254x, - 0,0373x,,

JIe Y — KiTbKICTh 000iB, IIT./pociuHy; X1 — mHprHa MIKPAII, CM; X2 —
rycrora pociii, tuc./ra. KoedinieHT MHOXHHHOT Kopersuii piBHui R = 0,973.
Kpurepiii 3naunmocri piBHstHHS perpecii F = 79,7503 (tabnuune 3HauenHs F =
4,26).

3aneXHICTh KUTPKOCTI HACIHHH Ha POCIHHI COi BiJ ITUPUHU MUK Ta
TYCTOTH POCJIMH ONUCYETHCS HACTYITHUM PiBHSHHSAM perpecii:

y =135,1179 + 0,0589x, - 0,1350x,,

Jie Y — KUIbKIiCTh HACIHMH, IIT./POCIMHY; X — IIMPHHA MIKPSIISA, CM; X,
— rycroTta pociiuH, THC./ra. KoedilieHT MHOXHMHHOT Kopeusuii piBHHI R =
0,982. Kpurepiii 3HaunmMocTi piBHsiHHS perpecii F = 119,4443 (Tabnuyne 3Ha-
yeHHs F = 4,26)

3anexHICTh MACH HACIHHS Ha POCIIHHI COi BiJ ITMPUHHI MDKPSIIS Ta TY-
CTOTH POCJIMH OIMCYETHCS PIBHSHHIM perpecii:

y =22,7311-0,0316x, - 0,0261x,, )

Jie y — Maca HacCiHHs, I/pOCIINHY; X — WHMPHHA MDKPSIULA, CM; X —TYCTOTa
pocnuH, tuc./ra. KoedinienT MHOXUHHOT Kopemnsanii piauid R = 0,835.
Kpurepiii 3Haunmocri piBHsiHHA perpecii F = 10,3717 (tabnnune 3HayeHHs F =
4,26).

3anexnicte Macu 1000 HaciHUH cOi BiJl INUPUHU MIKPSIS Ta TYCTOTH
POCIIMH ONUCYETHCS PIBHSAHHAM perpecii:

y =145,5396 - 0,0009x, - 0,0267x,,

ne 'y —maca 1000 Hacinmm, T; X — IMPUHA MIKPSIIA, CM; X, — TYCTOTa
pocauH, trc./ra. KoedimieHT MHOXHUHHOT Kopensnii piBHuid R = 0,889.
Kpwurepiit 3HaunmocTi piBHAHHS perpecii F = 16,9438 (tabmuune 3Hadenns F =
4,26).

3aJ1exKHOCTI KITbKOCTI HACIHHS Ta oro Macu 3 1 M? BiJi IMPUHE MIKPSIS
Ta T'yCTOTH POCIIHH OMHCYIOThCS HACTYIHUMHU PIBHAHHAMH pErpecii:

y, =3267,4913 - 5,7925x, - 0,6240x,,
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ey - KIJIbKICTh HACIHHSI, IT./M%; X — mmpHHa MDKPSIIS, CM; X - rycro-
Ta pociul, Tuc./ra. KoedimieHT MHOKXUHHOI Kopemnsmii piBHuit R = 0,888.
Kpurepiii 3naunmocri piBasiHHs perpecii F = 16,8206 (tabnuune 3nauenns F =
4,26).

y, = 444,6659 — 0,5321x, - 0,1393x,

Jie y, — Maca HaciHHs, I/M’; X — WUPUHA MDKPAIISA, CM; X, — FYCTOTa POCIIUH,
tuc./ra. KoedinieHT MHOXMHHOT Kopensuii piBHui R = 0,928. Kpurepiit
3HAYNMOCTI piBHSHHSA perpecii F = 27,6987 (Tabmmune 3nauends F =4,26).

BinmiueHo MakcHMalbHY BHCOTY NMPHUKPIIUIEHHS HIDKHBOTO 000y (12,6
CM) Ha BapiaHTi i3 pAAKOBUM cItocoOoM ciBou (22 cM) Ta rycToToro pocius 600
THC./Ta.

Mix BHCOTOIO NMPUKPIIUICHHS HIKHBEOTO 000y Ta MIMPHHOIO MUKPSAIA 1
TYCTOTOO POCIIMH BiJMIYCHO BIJITIOBITHO HETATUBHUI 3B’ 30K CEPEIHBOI CHIIN

=-0,676 Ta MO3UTUBHUI 3B'A30K cepeaHboi cun 1 = 0,435.

3aMeKHICTh JTaHOTO MOKAa3HUKA BiJ YMHHHKIB, IO JOCIIKYBaJIUCh,
OIUCYETHCS PIBHAHHAM perpecii:

y = 10,7651 - 0,0316x, + 0,0036x ,

Jie y — BUCOTA PUKPITUIEHHS HUKHBOTO 000y, CM; X | — IIMPUHA MK,
CM; X, — I'yCTOTa pociuH, Tic./ra. KoedilieHT MHOKUHHOT Kopesiuii piBaui R
= 0,804. Kpurepiit 3HaunmocTi piBHsiHHS perpecii F = 8,2076 (tabinune 3Ha-
yeHns F = 4,26).

CnocrepexeHHsI IOKa3yIoTh, 10 MIUPHHA MUKPAIIL Ta TYCTOTa POCIMH
CYTTEBO BIUIMBAIOTH HA KIJIbKICTh T1JIOK y POCIIHH CO1. Y cepeiHbOMY 33 YHOTHPH
POKH OCITIIKeHb HAO1/IbIIa KITBKICTh TTOK Ha OHIN pociuHi (5,5 mit.) cdop-
MyBaJIach Ha BapiaHTi 3 ryctoToro pociuH 300 Tuc./ra Ta MUPUHOIO MIKPSIIIS
70 cM (Tabur. 2).

MiK KUIBKICTIO T'JIOK Ta TYCTOTOIO POCIIMH BiIMIUY€HO CHUIIbHHI HEraTHB-
Huit 3B’ s130K. Koedimient xopensanii piHui r = - 0,913. Mix mupuHoio
MIKPSAIA Ta KITBKICTIO TUTOK BiAMIYCHUH cIAaOKHUH TO3UTUBHUMA 3B'I30K (T =
0,343).

3anexHICTh KUTBKOCTI TiJIOK Ha POCIHHI COi Bif MIMPUHU MDKPAIAS Ta
TYCTOTH POCJIHH OIMCYETHCS PIBHAHHAM perpecii:

y=6,7856 + 0151x, - 0,0070x,,

Zie y — KiJIbKiCTb T'iJIOK, IIT./POCIMHY; X  UIMPUHA MDKPSIIS, CM; X, —
TycTOTa pociuH, THc./ra. KoediienT MHOXXKHHHOT Kopemnsii piBHmA R = 0,975.
Kpurepiii 3Haunmocri pisastHHS perpecii F = 85,9211 (tabmmune 3nauenns F =
4,26).
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2. KinbkicTb riiok pociuH coi y ¢ga3i uBiTinHs 3aJieskHo Bix cno-
co0y ciBOM Ta rycTOTH POCJIUH, IIT./POocJUHY (Y cepeqHbOMY 3a
2002-2005 pp.)

. ['ycroTa pocnuH, Tuc./ra
Cnoci cisou 300 400 500 600
PapkoBun, 22 cm 5,1 4.4 3,3 2,9
LnpokopsgHnin,45 cm 5,2 5,0 3,9 3,3
LnpokopsgHnia, 70 cm 5,5 5,3 4.1 3,7

Hamri mocmimkeHHs TOKa3aiy, 0 3a paXyHOK ONTHMIi3allii IDIOMNIi KHB-
JICHHSI POCJIMH 3MIHIOEThCS 1 HACIHHEBA MPOYKTUBHICTb COI.

[TpoBeneHi JOCIiIKEHHS OKa3yIOTh, 10 CiBOa COT PSIAKOBUM CIIOCOOOM 3
MDKPSAIIAME 22 CM Ta IMHAPOKOPSIHAM 13 MDKPAIIIME 45 cM Mae JIesKi mepe-
Bard IPH MOPIBHSAHHI i3 BapiaHTOM, J€ COIO BHUCiBalH 3 MiKpsaasmu 70 cM.
Ciba coi 3 Mixkpsaaasimu 22 ta 45 cM cnpusiia 30UIbIIEHHIO YPOXKAHHOCTI
Haciuns Ha 0,1-0,11 1/ra abo 4,1-4,5 % nopiBHAHO 3 AUITHKAMH, ¢ CiBOY Ipo-
BOJIUITH ITUPOKOPSAHAM criocobom 3 Mixkpsamsmu 70 e (Tadm. 3).

3. YpoxaiiHicTb HaciHHS col 3a/1eskHO BiJ croco0y ciBOM Ta rycro-
TH pocJuH, T/ra (y cepennsomy 3a 2002-2005 pp.)

o ['ycToTa pocnuH, Tnc./ra

Cnoci6 cis6u 300 200 500 600
Psaakosui, 22 cm 2,55 2,65 2,53 2,33
LLInpokopsaHMiA, 267 2.61 2,48 2,34
45 cm
LLInpokopsiaHwiA, 2.56 2,53 2,40 2,19
70 cm

MpumiTka: YHHUK A — cnocib ciBbu; YHHUK B — rycToTa pocnuH

HIPO5 T/ra (y cepegHbomy 3a 2002-2005 pp.) A—0,038; B — 0,043; C-0,011; AB
—-0,075; AC - 0,065; AC - 0,075; ABC -0,130

Bigmidueno ciabkuii Big’ €eMHHH 3B'A30K MIXK crmmocoboM ciBOM Ta
ypoXaifHicTIO HaciHHs coi r = - 0,275.

[Ipu mupoxopsaHii ciBOi 3 Mikpsaasmu 45 ta 70 cM Haiibinbia
ypOXaiiHiCTh HAaCiHHS BiAMi4€Ha Ha AIISHKaX 3 rycToToro pociuH 300 tuc/ra.
Bomna BigmoigHo crtaHoBmia 2,67 ta 2,56 1/ra. [Ipu mogamsioMy 30iIbIeHH
rycTOTH pociuH a0 600 THC./ra BIAMIYCHO 3MCHIIICHHS BPOXKaWHOCTI HACiHHS
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coi 1o 2,34 Ta 2,19 1/ra. Toni sk npu ciBOi PAAKOBHM CIIOCOOOM 3 IMIHPHHOIO
MDKpsas 22 cM MaKkCHMallbHa BpOXKaiHICTh HAaciHHA coi (2,65 1/ra) chopmy-
Bajack 3a rycrotu pociuH 400 tuc./ra. [Ipy momanpuioMy 3MeHIIEHHI YU
301IBIICHHAI TYCTOTH POCIIHH IIeH IOKa3HUK 3MEHITyBaBcsi. Mix rycToToro poc-
JUH Ha OJWHUIN TUIOIII Ta YpO>KalHICTIO HACiHHSA COi BUSBIEHO Bin €eMHHA
cubHU 3B s130K. KoedinienT kopensuii piBHuii r = - 0,844.

BucnoBku. Takum unHOM, B yMOBax HiBJieHHO-3axiqHoro Cremy Ykpainu
Ha YOpPHO3EMax 3BHYaWHUX MaJIo T'YMYCHHX Y CEPETHbOMY 3@ POKH JTOCTIPKEHb
(2002-2005 pp.) HaitBuITy yposkaiiHicTh HaciHHA coi (2,65 Ta 2,67 T/ra) omep-
JKaJIM BIATIOBIZIHO NIPH CiBOI COT PSIIKOBUM CIIOCOOOM 3 IIMPHHOI0 MDKPSAS 22
cM Ta rycrotoro pocius 400 THC./Ta Ta pu CiBOi COi MIMPOKOPSITHUM CIIOCOO0M
3 MiKpsasiMa 45 cM Ta ryctororo pociuH 300 Trc./ra, mo Outeme Ha 0,12 Ta
0,14 1/ra nopiBHSHO 3 AUSTHKAMH KOHTPOJILHOTO BapiaHTa, JIe CIBOY IPOBOIHIIH
HMIMPOKOPSJHAM CIIocoO0M 3 Mixkpsiagsamu 70 cm Ta rycrororo pociut 400 Tuc./
ra. 3By:KeHHs MUPUHA MIXKpAas 3 70 cM 10 45 Ta 22 cM cpusuio 301TbIICHHI0
piBHA ypoxkaro HaciHHA coi. [Topsn 3 1M, 3a ciBOH ol pSIKOBHM crIocoOoM 3
MIDKPSAIAME 22 CM Jajio 3MOTY 30UIBIIUTH rycToTy pociuH 10 400 Tuc./ra,
TOZI SIK TpH CiBOI IIMPOKOPSAHUM CIIOCOO0M 3 MibKpsausamu 45 ta 70 cm onTh-
MAaJIBHOIO TYCTOTa pociuH Oyna 300 Tuc./ra.
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